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随 着 燃气 轮机 技术 的 日 益 成 熟 ， 天 然 气 资源 的 进一步 开发 和 应 用 ， 以 及 人 们 对 环境 
保护 的 重视 ， 大 型 燃气 轮机 及 其 联合 循环 发 电 近年 来 在 我 国 得 到 了 八 勃 发 展 ， 已 经 逐渐 


成 为 我 国电 力 














工业 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 





为 适应 下 
前 针对 大 型 燃 
州 天 然 气 发 电 
本 书 对 燃 








级 燃气 -蒸汽 联合 循环 电站 建设 及 技术 快速 发 展 的 需要 ， 同 时 鉴于 我 国 目 
气 - 藻 汽 联合 循环 电站 运行 人 员 培 训 及 技能 鉴定 的 专业 书籍 其 少 ， 广 东 圳 
有 限 公 司 组 织 技术 力量 ,编写 了 本 习题 集 。 

气 - 藻 汽 联合 循环 理论 及 运行 维护 的 知识 点 进行 了 汇总 。 它 包含 六 种 题 型 




















(选择 题 、 判 断 题 、 简 答题 、 计 算 题 、 绘 图 题 、 论 述 题 )， 五 种 难度 等 级 (容易 15%、 
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辅导 用 书 。 全 书 共 分 十 章 : 第 一 章 为 联合 循环 基础 知识 ; 第 二 ~ 五 章 分 别 
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用 系统 及 设备 
为 单元 机 组 控 
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第 一 音 ”联合 循环 基础 知识 


一 、 选 择 题 


1. 【容易 】 在 工程 热力 学 中 ， 基 本 状态 参数 为 压力 、 温 度 和 ( эе 
(A) 内 能 ; (B) А8; (C) 48, (D) 比 容 。 


2. 【容易 】 沿 程 水 头 损失 随 水 流 的 流程 增长 而 ( А 

(А) MX; (B) 减少 ; (С) 4; (0) 不 确定 。 
3. 【容易 】 沸 腾 时 气体 和 液体 同时 存在 ,气体 和 液体 的 温度 ( уа 

(А) 相等 ; (B) 不 相等 ; 

(C) 气体 温度 大 于 液体 温度 ; (D) 气体 温度 小 于 液体 温度 。 


4. 【容易 】 电 器 设备 着 火 时 ， 应 先 将 电器 设备 停 用 ， 切 断 电 源 后 进行 灭火 。 禁 止 用 水 、 
жюк (0) 灭火 器 灭火 。 








(А) 泡沫 式 ; (B) 二 氧化 碳 ; (C) TN; (D) 四 氧化 碳 。 
5. 【容易 】 共 汽 动力 设备 热力 循环 广泛 采用 (C o 
СА) БИЙ; (В) РАУ; (С) 自然 循环 ; (D) 强制 循环 。 





6. 【容易 】 表 压力 的 说 法 中 ， 不 正确 的 是 ( 78 
(А) 表 压 力 是 指 测量 压 力 仪表 上 所 指示 的 压力 值 ; 
(B) 表 压 力 是 从 绝对 真空 算 起 的 压力 值 ; 

(С) 表 压 力 (а) =1. 032 х (标准 大 气压 -1); 
(D) 表 压 力 与 当地 大 气压 力 无 关 。 

7. 【容易 】 真 空 度 是 ( 18 

(А) 被 测 流体 的 绝对 压力 比 大 气压 力 低 出 的 数值 ; 
(B) 压力 表 显 示 压 力 与 大 气压 力 的 差 值 ; 

(C) 大 气压 力 比 被 测 流体 绝对 压力 低 出 的 数值 ; 
(D) 被 测 流体 的 绝对 压力 比 大 气压 力 高 出 的 数值 。 
8. 【容易 】 目 前 ，F 型 燃气 -蒸汽 联合 循环 机 组 的 循环 效率 可 达 ( у 












































(А) 45%; (В) 50%; (С) 55%; (р) 68%, 

9. 【容易 】 水 的 临界 状态 是 指 ( Р 

(А) 压力 18. 129 МРа 温度 174. 15%; (В) 压力 20. 129MPa 温度 274. 15%; 
(С) 压力 22. 129MPa 温度 374. 15%; (D) 压力 24. 1293MPa 温度 474. 15%, 
10. 【容易 】LNG 的 中 文 意思 是 ( a 

(A) 液化 石油 气 ; (B) 液化 天 然 气 ， (С) 压缩 天 然 气 ; (р) 天 然 气 。 
11. 【 较 易 】 水 在 水 泵 内 压缩 升 压 可 以 看 成 是 ( е 

(А) 等 容 过 程 ; (B) 等 温 过 程 ; (C) 等 压 过 程 ; (D) 绝热 过 程 。 


12. 【 较 易 】 工 质 的 内 能 取决 于 它 的 ( ””) ， 即 取决 于 它 所 处 的 状态 。 
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(A) 温度 ; (B) 比 体积 ; (С) 温度 和 比 体积 : (D) 压力 。 

13【 较 易 】 朗 肯 循 环 是 由 ( ) 组 成 的 。 

(А) 两 个 等 温 过 程 ， 两 个 绝热 过 程 ; (B) 两 个 等 压 过 程 ， 两 个 绝热 过 程 ; 

(С) 两 个 等 压 过 程 ， 两 个 等 温 过 程 ; (D) 两 个 等 容 过 程 ， 两 个 等 温 过 程 。 

14. 【 较 易 】 天 然 气 发 电 过 程 中 ，NO, 和 СО, 排放 量 仅 为 燃 煤 电厂 的 和 ° 
( ) 

(А) 30%, 60% ; (В) 10%, 40%; (С) 20%, 50%; (р) 50%, 80%. 

15. 【 较 易 】 可 燃气 体 和 空气 的 混合 物 遇 明火 而 引起 爆炸 时 可 燃气 体 的 浓度 范围 称 为 

( )° 

СА) 爆炸 ; (B) 爆炸 极限 ; (C) 爆炸 上 限 ; (D) 爆炸 下 限 。 

16. 【 较 易 】 近 代 大 功率 燃气 轮机 多 采用 () 压气 机 来 压缩 气体 。 

(A) 单 级 轴 流 式 ; (B) 多 级 轴 流 式 ; (C) 离心 式 ; (D) 混合 式 。 

17. 【 较 易 】 人 燃气 轮机 复杂 循环 不 包括 (C ° o 

(А) 卡 诺 循 环 ; (B) 中 间 再 热 ; (C) 回 热 循环 ; (0) 中 间 冷 却 。 

18. 【 较 易 】 燃 气 轮机 循环 是 基于 ( ” ”) 的 复杂 循环 。 

СА) ВАУ; (В) 布雷 顿 循环 ; 

(С) 喀斯特 林 循 环 ; (D) 朗 肯 循环 。 

19. 【 较 易 】 空 气 中 的 N, 与 0, 发 生化 学 反应 生成 须 氧 化 物 时 的 起 始 温度 约 为 ( ”)。 

(A) 1650%; (B) 1550C; (C) 1450%; (D) 135026, 

20. 【 较 易 】 工 作 转速 高 于 (0) 阶 临 界 转速 的 转轴 则 称 为 柔 轴 。 

(A) —5 (B) —; (G) =; (D) 四 。 








21. 【 较 易 】 燃 气 轮机 是 高 速 转动 设备 ， 转 动 部 件 的 离心 应 力 与 ( ) 成 正比 ， 转 速 
升 高 时 ， 离 心 应 力 将 迅速 增加 。 








(A) 转速 ; (B) 转速 的 二 次 方 ; 

(C) 质量 ; (D) 转速 的 三 次 方 。 

22. 【中 等 】 随 着 压力 升 高 ， 水 的 汽化 热 ( Р 

(A) 与 压力 变化 无 关 ; (В) 不 变 ; (С) 增 大 ; (D) 减 小 。 

23. 【中 等 】 流 体 在 管道 内 的 流动 阻力 分 为 〈 ) 两 种 。 

СА) 流量 孔 板 阻力 、 水 力 阻 力 ; (В) 沿 程 阻 力 、 局 部 阻力 ; 

(С) ЯЕ 7), 255588727; (D) 阀门 阻力 、 三 通 阻力 。 

24. 【中 等 】 天 然 气 常 压 下 在 ( ) 时 可 转化 为 液态 。 

(А) -130%G; (В) -162%; (C) -2009С: (р) -260°%C。 
25. 【中 等 】 理 想 回 热 循环 的 比 功 较 简 单 循环 的 比 功 ( ) 5 

(A) X; (B) 小 ; (C) 一 样 ; (D) 不 确定 。 
26. 【中 等 】 蒸 汽 在 节 流 过 程 前 后 的 烩 值 ( н 

(A) 增加 ; (В) 减少 ; (С) 先 增 加 后 减少 ; (D) 不 变化 。 
27. 【中 等 】 燃 气 轮 机 效率 下 降 5% ， 则 联合 循环 效率 ” ,幅度 5%。 ( ) 
(A) 下 降 ， 小 于 ; (B) ЕЖ, Ж; (С) 不 变 , ЛР; (р) FFE, K+, 


28. 【中 等 】 燃 气 轮机 增加 比 功 的 措施 为 (””)。 
-2. 
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СА) 开 大 进 气 可 调 导 叶 (Inlet Guide Vane，IGV) 增加 空气 流量 ; 
(В) ЖАКИ; 
(С) 增加 排 气 背 压 














(D) 提高 压 比 。 

29. 【中 等 】 额 定 工 况 下 ， 燃 气 轮机 压气 机 叶片 积 垢 后 ， 燃 气 轮机 的 压 比 7 将 ”; 燃气 
轮机 的 流量 "将 ” 。 ( ) 

(А) 降低 ， 增 大 ; (B) 升 高 ， 减 小 ; 

(С) 降低 ， 减 小 ; (D) 降低 ， 不 确定 。 

30. [h 3] ”和 ”是 衡量 燃气 轮机 性 能 好 坏 的 两 个 技术 指标 ( 38 

СА) 热效率 ， 压 比 ; (B) 热效率 ， 比 功 ; 

(С) 比 功 ， 压 比 ; (D) 压 比 , 温 比 。 

31. 【中 等 】 一 般 情 况 下 ， 对 燃气 轮机 设计 效率 的 影响 程度 最 大 的 影响 因子 是 ( ) 

(A) 压气 机 效率 ; (В) 燃气 透 平 效率 ; (С) 燃烧 效率 ; (0) 温 比 。 

32. 【中 等 】 燃 气 轮机 简单 理想 布雷 顿 循环 在 燃烧 室 完成 的 是 ( ) 。 

СА) ЭР 2 038ЛЄ 2 (B) 可 逆 定 压 吸 热 过 程 ; 

(С) ЗӨ ӨЛ Ч, (р) 可 首 定 压 放 热 过 程 。 

33. 【中 等 】 随 着 大 气温 度 的 提高 ， 下 面 哪个 说 法 是 正确 的 ( )s 

СА) 联合 循环 机 组 出 力 会 上 升 ; (B) 联合 循环 机 组 热效率 会 上 升 ; 

(C) 燃气 轮机 排 气温 度 上 升 ; (D) 燃气 轮机 排 气 压力 上 升 。 


34. 【中 等 】 联 合 循环 中 使 用 的 蒸汽 轮机 与 常规 燃 煤 电厂 中 使 用 的 蒸汽 轮机 相 比 ， 下 列 
说 法 错误 的 是 ( 19 

(А) 具有 基本 相同 的 进 汽 参数 和 排 汽 参数 ， 运 行 调节 方式 相同 ; 

(B) 不 需要 采用 部 分 进 汽 度 很 低 的 调节 级 ; 

(C) 没有 复杂 的 抽 汽 加 热 系 统 ， 气 饶 结构 相对 对 称 ; 

(0) 落 汽 轮机 内 效率 相对 较 低 。 

35. 【中 等 】 为 减少 排 汽 压力 损失 提高 机 组 经 济 性 ， 蔡 汽轮机 的 排 汽 室 通常 设计 成 
( 29 

(A) 等 截面 型 ; (В) 渐 缩 型 ; (C) 缩放 型 ; (р) 渐 扩 型 。 

36. 【中 等 】 选 择 蒸汽 中 间 再 热 压 力 对 再 热 循环 热效率 的 影响 是 ( Я 

(А) 2ЕРОРЇ tus. ИАС Л, 

(В) 蒸汽 中 间 再 热 压力 为 某 一 值 时 ， 循 环 效率 最 高 ; 

(C) 蒸汽 轮机 最 终 湿 度 最 小 时 相应 的 蒸汽 中 间 再 热 压 力 使 循环 效率 最 高 ; 

(D) 蒸汽 轮机 相对 内 效率 最 高 时 相应 的 葵 汽 中 间 再 热 压 力 使 循环 效率 最 高 。 

37. 【中 等 】 在 纯 冲 动 级 中 ， 薰 汽 在 动 叶 中 的 烩 降 ( 18 




















(А) 大 于 0; (B) JT 0; 

(С) 等 于 0; (0) 大 于 0, {АЛЕ r ИЛР. 
38. 【中 等 】 膜 状 凝结 的 放 热 系数 与 珠 状 凝结 的 放 热 系数 相 比 正确 的 是 ( а 
(А) 前 者 大 于 后 者 ; (B) 后 者 大 于 前 者 ; 

(C) 两 者 相等 ; (D) 不 确定 ， 与 过 程 相关 。 
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39. 【中 等 】 同 电源 的 交流 电动 机 ， 极 对 数 多 的 电动 机 ， 其 转速 ( ) 。 

(A) 低 ; (B) 高 ; (C) 不 变 ; (D) 不 一 定 。 

40. 【中 等 】 表 面 式 换 热 器 中 ,， 冷 流体 和 热流 体 按 相反 方向 平行 流动 称 为 ( ) 。 

(A) 混合 式 ; (B) 逆流 式 ; (C) 顺 流 式 ; (D) 都 可 以 。 

41. 【中 等 】 对 流 过 热 需 平均 传 热 温差 最 大 的 布置 方式 是 〈 ) 。 

СА) 顺 流 布置 ; (B) 逆流 布置 ; (C) 混流 布置 ; (D) 垂直 布置 。 

42. 【 较 难 】 蒸 汽轮机 的 寿命 是 指 从 投 运 至 转子 出 现 第 一 条 等 效 直径 为 ( ) 的 宏观 
裂纹 期 间 总 的 工作 时 间 。 

(A) 0.1~0.2mm; (B) 0.2 ~0.5mm; 

(C) 0.5 ~0.8mm; (D) 0.8 ~1.0mm。 

43. 【 较 难 】 电 力 网 中 ， 当 电感 元 件 与 电容 元 件 发 生 串 联 且 感 抗 等 于 容 抗 时 ， 就 会 发 生 
( ) 谐振 现象 。 








(A) 铁 磁 ; (B) 电流 ; (C) 电压 ; (D) 磁场 。 

44. 【 较 难 】 临界 转速 时 振动 的 相位 角 ( ” ” )。 

(A) >90°; (B) «909, (C) =90°; (D) 不 确定 。 
45. 【 较 难 】 下 面 哪 种 轴承 结构 简单 ， 承 载 能 力 又 强 。 ( ) 
СА) 圆柱 轴承 ; (B) 椭圆 轴承 ; (C) 多 油 棉 轴 承 ; (0) 可 倾 瓦 轴承 。 
46. 【 较 难 】 以 下 哪 项 不 是 油膜 振荡 的 特征 。 ( ) 











(A) 油膜 振荡 的 频率 粗略 等 于 转子 的 一 阶 临界 转速 ; 

(В) 油膜 振荡 的 发 生 具有 突 发 性 ，; 

(C) 油膜 振荡 时 ， 转 子 涡 动 的 方向 与 转子 转动 的 方向 相反 ; 

(D) 转速 升 高 比较 快 时 ， 油 膜 振荡 会 滞后 出 现 ;降低 转速 时 ， 油 膜 振荡 也 会 滞后 消失 。 




















47. 【 较 难 】 以 下 哪 项 不 是 常用 的 振动 信号 分 析 法 。 ( ) 
СА) 波形 分 析 法 ; (В) 频 域 分 析 法 ，; 
(С) 全 息 谱 分 析 法 ; (D) 概貌 图 。 


48. 【 较 难 】 对 于 换 热带 的 顺 流 与 逆流 布置 ， 下列 ( ) 说 法 不 符合 实际 。 
СА) 逆流 的 平均 温差 大 于 等 于 顺 流 ; 

(B) 逆流 的 流动 阻力 大 于 等 于 顺 流 ; 

(C) 逆流 的 冷 流体 出 口 温度 可 大 于 顺 流 ; 

(D) 逆流 的 换 热 带 最 高 壁 温 大 于 等 于 顺 流 。 

49. | 1958) ЭХЭ эж МАТУА ЈА (  ) 而 得 出 的 。 




















(A) 第 一 定律 与 卡 诺 循 环 ; (B) 第 二 定律 与 卡 诺 循环 ; 

(С) 第 一 定律 与 朗 表 循环 ; (D) 第 二 定律 与 朗 肯 循环 。 

50. 【很 难 】 下 列 几 种 轴承 中 ， 防 止 油 膜 振荡 效果 最 好 的 是 ( ) 。 

СА) 圆柱 轴承 ; (В) 椭圆 轴承 ; (С) 多 油光 轴承 ; (р) АЛЖ, 
51. 【很 难 】 以 下 哪 项 不 是 消除 间 际 振荡 的 措施 。 ( ) 
(А) Зона, ОН, (В) 调整 转子 和 气 饶 的 中心 关系 ; 





(C) 增加 轴承 阻尼 ; (D) 缩短 转子 跨度 以 提高 临界 转速 。 
.4. 
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二 、 判 断 题 
1. 【容易 】 燃 气 轮机 理想 简单 循环 的 热效率 只 与 温 比 + 有关， 并 随 温 比 7 的 增加 而 


























增加 。 ( ) 
2. | 5551 比 功 越 大 ， 意 味 着 整 台 机 组 的 尺寸 需要 设计 得 越 大 。 ( ) 
3. (5551 比 功 是 用 于 评定 燃气 轮机 循环 做 功 性 能 好 坏 的 指标 。 ( ) 
4. 【容易 】 所 谓 比 功 就 是 指 进入 燃气 轮机 压气 机 的 1kg 的 空气 ,在 燃气 轮机 中 完成 一 
个 循环 后 所 能 对 外 输出 的 机 械 功 (或 电 功 ) 或 净 功 。 ( ) 
5. 【容易 】 通 常 在 燃气 透 平 中 所 产生 的 机 械 功 ， 大 约 有 2/3 用 来 带动 压气 机 ， 只 有 1⁄3 
用 来 带动 发 电机 。 ( ) 
6. 【容易 】 物 质 的 导热 系数 越 大 则 它 的 导热 能 力也 越 强 。 ( ) 
7. 【容易 】 干 度 是 干 蒸 汽 的 一 个 状态 参数 ， 它 表示 干 燕 汽 的 干燥 程度 。 ( ) 





8. 【容易 】 同 一 热力 循环 中 ， 热 效率 越 高 ， 则 循环 功 越 大 ; 同样 地 ， 循 环 功 越 大 ， 则 热 
效率 越 高 。 ) 
9. 【容易 】 甲 烷 测 爆 仪 的 100% 是 指甲 烷 在 空气 中 的 体积 含量 为 5% ， 即 甲烷 在 空气 中 
的 爆炸 下 限 。 ( ) 
10. 【容易 】 卡 诺 循环 的 热效率 取决 于 工 质 吸 热 和 放 热 时 的 温度 ， 也 就 是 高 温 热 源 和 低 


ИМ 




















温 热源 的 温度 ， 与 工 质 的 具体 性 质 无 关 。 ( ) 
11. [8222] ТЕХ СЕЛИН BJ BHH ka ДЕЛУ Р НЕ rB AJ BAA E ( ) 
12. (8555) ТЕК K aE 053 ГЧИЖ , АВСНАА, (  ”) 
13. 【 较 易 】 燃 料 燃烧 时 实际 供给 的 空气 量 与 理论 空气 量 之 比 称 为 空气 过 量 系 数 。 

( ) 
14. 【 较 易 】 燃 料 的 高 位 发 热量 与 低位 发 热量 之 差 即 为 燃烧 所 生成 水 分 的 汽化 潜 热 。 

( ) 
15. 【 较 易 】 现 代 燃 气 轮机 循环 是 基于 布雷 登 循环 的 复杂 循环 。 (C 3 
16. 【 较 易 】 大 气 参数 即 周围 环境 的 温度 、 压 力 、 湿 度 的 变化 将 影响 燃气 轮机 性 能 ， 其 

中 以 压力 的 变化 影响 最 大 。 ( ) 
17. 【 较 易 】 从 热力 循环 的 角度 出 发 ,衡量 燃气 轮机 的 热力 性 能 指标 主要 有 压缩 比 、 温 

比 、 热 效率 、 比 功 等 。 (2) 
18. 【 较 易 】 热 效率 越 高 ， 燃 气 轮机 发 出 同样 功率 所 需 消耗 的 燃料 量 就 越 少 。 (  ) 
19. 【 较 易 】 油 品 的 黏度 随 温 度 升 高 而 降低 。 ( ) 
20. 【 较 易 】 在 热力 循环 中 ， 同 时 提高 初 温和 初 压 ， 循 环 热效率 增加 为 最 大 。 (  ) 
21. 【 较 易 】 对 同一 种 液体 而 言 ， 其 密度 和 重度 不 随 温 度 和 压力 的 变化 而 变化 。(  ”) 
22. 【 较 易 】 凡 是 有 温差 的 物体 之 间 就 一 定 有 热量 的 传递 。 ( ) 
23. [322] ЖИ pR эн T Phil aS ЛЕ, ВЖЕ k. Ва К, АМ ИЖ, 

干 饱 和 蒸汽 以 及 过 热 燕 汽 。 ( ) 


24. 【 较 易 】 从 辐射 换 热 的 角度 上 看 ,一 个 物体 的 吸收 率 大 ， 则 它 的 辐射 能 力也 强 。 
( ) 
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25. 【 较 易 】 逆 流 布置 的 换 热 口传 热 温 差 相 对 较 小 ， 传 热 效 果 相对 较 差 ， 安 全 性 差 。 








( ) 
26. 【中 等 】 单 位 质量 的 物体 温度 升 高 1K 所 吸收 或 释放 的 热量 叫 比 热 容 ， 对 同一 种 工 
质 比热容 为 常数 。 ( ) 
27. 【中 等 】 盘 式 转子 强度 比 鼓 式 转子 强度 好 ， 但 抗 弯 性 差 ; 或 式 转子 零件 数 少 、 加 工 
制造 容易 、 抗 弯 性 强 。 ( ) 
28. 【中 等 】 温 比 的 增加 可 使 热效率 增加 ， 但 随 着 温 比 的 增加 ， 热 效率 增加 变 缓 。 
( ) 
29. 【中 等 】 燃气轮机 叶片 振动 主要 是 因为 受到 气流 的 高 频 和 低频 激 振 力 造 成 的 。 
( ) 
30. 【中 等 】 单 独 采用 中 间 冷 循环 或 中 间 再 热 循环 可 增 大 比 功 ， 而 单独 采用 回 热 循 环 可 
提高 效率 。 ( ) 
31. 【中 等 】 燃气 轮机 运行 中 ， 在 一 定 压 比 下 ， 温 比 越 高 ， 比 功 越 小 。 ( ) 
32. 【中 等 】 随 着 大 气温 度 的 升 高 ， 燃 气 轮机 的 相对 效率 是 下 降 的 ， 但 其 联合 循环 的 相 
对 效率 却 基本 不 变 ， 甚 至 有 略 增高 的 趋势 。 ( ) 





33. 【中 等 】 热 端 温度 不 变 ， 而 冷 端 温 度 升 高 时 ， 热 电 偶 的 输出 电动 势 将 减 小 。(  ) 
34. 【中 等 】 始 图 中 的 一 点 表示 某 一 特定 的 热力 过 程 ， 某 一 线段 表示 一 个 确定 的 热力 


























状态 。 ( ) 
35. 【中 等 】 液体 黏度 增 大 ， 雷诺 数 减 小， 水力 摩 擦 损失 增加 ， 使 泵 的 Q—H 曲线 下 
降 ， 同 时 轴 功 率 增 大 ,效率 下 降 。 ( ) 
36. 【中 等 】 实 际 绝热 过 程 烂 增 的 大 小 反映 了 实际 绝热 过 程 偏离 理想 绝热 过 程 的 程度 ， 
同时 标志 着 功 的 损失 。 CC 
37. 【中 等 】 气 体 随 着 温度 升 高 ， 动 力 黏 性 系数 变 小 。 ( ) 
38. 【中 等 】 当空 气相 对 湿度 等 于 100% 时 ， 干 、 湿 球 温度 相等 。 G 
39. 【中 等 】 润 滑 油 的 氧化 程度 是 用 酸 值 和 氧化 后 的 沉 演 物 表示 的 。 ( ) 
40. 【中 等 】 人 粹 图 中 每 条 等 压 线 上 的 压力 都 相等 ， 曲 线 从 左 到 右 压 力 由 低 到 高 。 
( ) 
41. 【中 等 】 灼 粹 图 中 湿 蒸 汽 区 等 压 线 就 是 等 温 线 。 ( 


42. 【中 等 】 当 气体 的 流速 较 低 时 ， 如 果 气 体 参数 变化 不 大 ， 可 以 不 考虑 其 压缩 性 。 





( ) 
43. 【中 等 】 单 位 时 间 内 通过 固体 壁面 的 热量 和 固体 壁 两 表面 的 温度 差 与 壁面 面积 成 正 
比 ， 与 壁 厚度 成 反比 。 ( ) 
44. 【中 等 】 理 想 气体 是 指 气体 的 分 子 间 没有 吸引 力 ， 分 子 本 身 没 有 大 小 的 气体 。 
( ) 
45. 【中 等 】 火 电厂 采用 的 基本 循环 理论 是 卡 诺 循 环 ， 它 的 四 个 热力 过 程 是 吸 热 、 膨 
胀 、 放 热 和 压缩 。 ( ) 
46. 【中 等 】 热 传导 是 通过 组 成 物质 的 微观 粒子 的 热 运 动 来 进行 的 ， 热 辐射 是 依靠 热身 
线 来 传播 热量 的 。 ( ) 
47. 【 较 难 】 压 气 机 的 增 压 比 是 指 压气 机 的 出 口 空气 项 压力 与 压气 机 的 进口 空气 静 压 力 
.6: 
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<. ( ) 
48. 【 较 难 】 燃气 透 平 的 膨胀 比 是 指 燃气 透 平 的 进口 总 压力 与 出 口 总 压力 之 比 。( ) 
49. 【 较 难 】 蔡 汽轮机 圆周 速度 与 喷嘴 入 口 汽 流速 度 o 之 比 称 作 速 度 比 。 ( ) 
50. 【 较 难 】 几何 进 口角 与 进 气 角 之 差 称 为 攻 角 或 冲 角 。 ( ) 
51. 【 较 难 】 旋 转 失速 是 导致 压气 机 发 生 喘 振 的 直接 原因 。 ( ) 
52. 【 较 难 】 基 元 级 的 叶 型 损失 可 细 分 为 摩擦 损失 、 分 离 损失 及 尾 迹 损失 三 类 。( ) 
53. 【 较 难 】 在 压气 机 扩 压 静 叶 中 ， 气 流速 度 逐 渐 增 加 ， 从 而 使 压力 升 高 达到 增 压 的 
目的 。 ( ) 
54. 【 较 难 】 内 动能 取决 于 气体 的 温度 ， 而 内 位 能 取决 于 气体 的 比 容 。 ( ) 
55. 【 较 难 】 膨 胀 比 在 燃气 透 平 的 第 一 级 静 叶 中 最 小 。 ( ) 
56. 【 较 难 】 亚 音速 气流 加 速成 为 超 音 速 气流 ， 管 道 结构 必须 是 先 收 缩 后 扩张 ， 这 是 产 
生 超 音 速 气流 的 必要 条 件 。 ( ) 
57. 【 较 难 】 工 质 的 比热容 与 工 质 的 性 质 、 热 量 交换 的 具体 过 程 及 工 质 温度 的 变化 范围 
无 关 。 ( ) 
58. 【 较 难 】 在 热能 和 机 械 能 相互 转换 的 过 程 中 ， 能 的 总 量 保持 不 变 ， 这 就 是 热力 学 第 
二 定律 。 ( ) 
59. 【 较 难 】 热 力学 第 一 定律 的 实质 是 能 量 守 恒定 律 与 能 量 转换 定律 在 热力 学 上 应 用 的 
一 种 特定 形式 。 ( ) 
60. 【 较 难 】 从 辐射 换 热 的 角度 上 看 ,一 个 物体 的 吸收 率 小 ， 则 辐射 能 力 强 。 
( ) 
61. 【 较 难 】 当 物体 冷却 收缩 受到 约束 时 ， 物 体内 产生 压缩 应 力 。 ( ) 
62. 【很 难 】 攻 角 正 值 过 大 易 造 成 压气 机 叶片 腹部 气流 分 离 ， 通 流 堵 塞 ， 即 风车 现象 。 
( ) 
63. 【很 难 】 压 气 机 的 级 压 比 只 取决 于 气流 转折 角 。 ( ) 
三 、 简 答题 


1. 【容易 】 什 么 是 LNG? 

答 : LNG 是 英文 Liquefied Natural Сав 的 简称 ， 即 液化 天 然 气 ， 是 天 然 气 在 经 净化 及 超 
低温 状态 下 | -162% 、1latm (1atm =101.325kPa)] 冷却 液化 的 产物 。 液 化 后 的 天 然 气体 
积 大 大 减少 ， 约 为 0 1 个 大 气压 时 天 然 气 体积 的 1/600， 也 就 是 说 lm 的 LNG 汽化 后 可 
得 600m 的 天 然 气 。 

2. 【容易 】 提 高 燃气 轮机 效率 的 途径 有 了 哪些? 

2, 1) 采用 回 热 循 环 。2) 间 冷 循环 (分 级 压缩 中 间 冷 却 ) 。3) 再 热 循环 (分 级 膨胀 
中 间 再 热 ) 。4) 复杂 循环 ( 回 热 间 冷 再 热 )。5) 燃气 -蒸汽 联合 循环 。 

3. 【容易 】 什 么 是 电磁 感应 现象 ? 

答 : 当 闭 合 电路 内 的 磁 通 发 生变 化 〈 当 磁场 发 生变 化 或 导体 做 切割 磁力 线 运 动 ) ВУ, 
该 闭合 电路 中 就 会 产生 电动 势 与 电流 ， 这 个 电动 势 叫 感应 电动 势 ， 这 种 现象 就 叫 作 电 磁感应 
现象 。 
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4. 【容易 】 锅 炉 运 行 中 为 什么 必须 控制 水 的 品质 ? 

答 : 1) 如 果 水 中 含 较 多 的 钙 、 位 化 合 物 ， 会 在 管 的 内 壁 上 结 垢 ， 影 响 传 热效率 ,使 产 
生 的 蒸汽 量 减少 ， 同 时 易 使 管 壁 超 温 ， 导 致 破裂 。2) 水 中 洲 有 氧气 时 ， 氧 气 会 促进 管子 的 
腐蚀 ， 使 其 损坏 ， 影 响 锅炉 的 寿命 。 

5. 【容易 】 简 述 化 学 除 氧 和 热力 除 氧 的 原理 。 

答 : ЦЕХ, 通常 加 入 联 胺 ， 与 水 中 的 氧气 发 生 反 应 ， 以 达到 除 氧 的 目的 ，N,Hs + 
0,—N, -2Н,0. 

热力 除 氧 : 当 水 达到 饱和 状态 时 ， 水 中 溶解 的 氧气 会 从 水 中 锡 出 ， 根 据 此 原理 ， 在 除 氧 
器 内 利用 低压 蒸汽 将 进入 的 族 结 水 加 热 到 饱和 温度 ， 以 达到 除 氧 效 果 。 

6. 【容易 】 什 么 叫 露点 温度 ? 

答 : 在 一 定 的 空气 压力 下 ， 逐 渐 降 低空 气 的 温度 ， 当 空气 中 所 含 的 水 落 气 达到 饱和 状 
态 ， 开 始 凝 结 形成 水 滴 时 的 温度 叫 作 该 空气 在 该 压力 下 的 露点 温度 。 露 点 温度 随 压 力 的 变化 
而 变化 。 

7. 【 较 易 】 什 么 是 燃气 的 高 位 发 热量 和 低位 发 热量 ? 

答 : 单位 质量 或 体积 的 燃气 在 标准 大 气压 力 条 件 下 完全 燃烧 ， 燃 烧 产 物 降 到 初始 温度 且 
其 中 的 水 藻 气 完全 冷凝 为 水 所 释放 的 热量 ， 称 为 燃气 的 高 位 发 热量 。 

单位 质量 或 体积 的 燃气 在 标准 大 气压 力 条 件 下 完全 燃烧 ， 燃 烧 产 物 降 到 初始 温度 且 其 中 
的 水 蒸气 保持 气相 所 释放 的 热量 ， 称 为 燃气 的 低位 发 热量 。 

8. 【 较 易 】 简 述 比 定 容 热 容 和 比 定 压 热 容 的 定义 ? 

答 : 比 定 容 热 容 可 定义 为 : 在 容积 不 变 的 情况 下 ， 单 位 质量 的 某 种 物质 温度 变化 为 1%C 
时 所 吸收 或 放出 的 热量 。 

比 定 压 热 容 可 定义 为 : 在 压强 不 变 的 情况 下 ， 单 位 质量 的 某 种 物质 温度 变化 为 1% 时 所 
吸收 或 放出 的 热量 。 

9. 【 较 易 】 水 和 莹 汽 有 哪 几 种 状态 ? 什么 叫 临 界 点 ? 

答 : 水 和 莹 汽 有 五 种 状态 : 未 饱和 水 、 饱 和 水 、 湿 饱和 蔡 汽 、 干 饱和 蔡 汽 以 及 过 热 
蒸汽 。 

临界 点 : 当 温 度 超 过 一 定 值 ( 即 ;>i,) 时 ， 无 论 压 力 如 何 增加 都 不 可 能 液化 ， 此 时 的 
温度 称 为 临界 温度 ， 其 对 应 下 的 饱和 压力 称 为 临界 压力 。 

10. 【 较 易 】 什 么 叫 热能 ? 它 与 什么 因素 有 关 ? 

答 : 物体 内 部 大 量 分 子 不 规则 的 运动 称 为 热 运动 。 这 种 热 运 动 所 具有 的 能 量 叫 作 热 能 ， 
它 是 物体 的 内 能 。 

热能 与 物体 的 温度 有 关 ， 温 度 越 高 ， 分 子 运动 的 速度 越 快 ， 具有 的 热能 就 越 大 。 

11. 【中 等 】 简 述 GTCC 与 IGCC 的 含义 ? 

答 : GTCC 的 含义 是 燃气 -蒸汽 联合 循环 。GTCC 实现 了 将 燃气 轮机 在 高 温 区 的 布雷 登 循 
环 和 蒸汽 轮机 在 低温 区 的 朗 肯 循 环 联合 做 功 ， 大 幅度 提高 了 单 循环 的 热效率 。 

IGCC 就 是 所 谓 的 “整体 煤气 化 燃气 - 薰 汽 联合 循环 " 。 它 的 设计 思想 是 : 使 煤 在 高 压 、 
高 强度 、 高 效率 的 气 化 炉 中 气 化 成 为 中 热 值 煤气 或 低热 值 煤气 ， 进 而 通过 洗涤 和 脱硫 过 程 ， 
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把 煤气 中 的 微 汪 、 硫 化 物 、 碱 金属 等 杂质 清除 干净 ， 最 后 ， 把 洁净 的 人 造 炮 气 输 送 到 燃气 - 
蒸汽 联合 循环 中 去 燃烧 做 功 。 

12. 【中 等 】 燃 气 轮机 某 些 部 件 效率 或 参数 对 机 组 循环 热效率 影响 较 大 , 依次 列 出 最 大 
的 四 项 ? 

答 : 首先 ， 燃 气 透 平 效率 。 其 次 ， 压 气 机 效率 。 再 次 ， 压 力 保持 系数 和 温 比 。 最 后 ， 燃 
烧 效 率 。 (Е. 顺序 不 对 扣 分 。) 

13. 【中 等 】 什 么 是 辐射 传 热 ? 

£: 物体 不 断 向 周围 空间 发 出 热 辐 射 能 ， 并 被 周围 物体 吸收 。 同 时 ， 物 体 也 不 断 接收 周 
围 物体 辐射 给 它 的 热能 。 这 样 ， 物 体 发 出 和 接收 过 程 的 综合 结果 产生 了 物体 间 通 过 热 辐 射 而 
进行 的 热量 传递 ， 称 为 表面 辐射 传 热 ， 简 称 辐射 传 热 。 

14. 【中 等 】 影 响 燃气 轮机 维修 周期 的 主要 因素 有 哪些 ? 


答 : 1) 燃料 的 种 类 与 质量 。2) 运行 环境 。3) 起 动 的 频繁 程度 。4) 机 组 负荷 变化 的 
情况 ( 甩 负 荷 与 否 )。5) 起 动 时 间 (速率 ) 6) 材料 及 维护 方法 。 

15. 【中 等 】 简 述 对 轴 流 式 压气 机 的 性 能 要 求 。 

答 : 1) 增 大 压气 机 的 空气 流量 。2) 提高 单 转子 压气 机 的 压缩 比 。3) 改善 压气 机 的 歼 
率 。4) 改善 压气 机 的 运行 稳定 范围 。5) 结构 紧凑 ， 坚 固 耐用 ， 便 于 制造 。 

16. 【中 等 】 简 述 发 电机 氧气 湿度 过 大 的 危害 性 。 

答 : 1) 使 护 环 应 力 腐蚀 速率 加 剧 。2) 影响 发 电机 绝缘 : 机 内 氢气 湿度 过 高 甚至 结 露 ， 
直接 影响 定子 相间 绝缘 强度 和 定 、 转 子 绕组 对 地 绝缘 强度 。3) 影响 机 组 效率 : 当 氢 气 湿 度 
增 大 或 纯度 降低 时 ， 和 氧气 发 电机 通风 损耗 会 急剧 上 升 ， 从 而 影响 机 组 的 正常 效率 。 

17. 【中 等 】 什 么 叫 节 流 ? 什么 叫绝 热 节 流 ? 

Жо, 工 质 在 管内 流动 时 ， 由 于 通道 截面 突然 缩小 ， 使 工 质 流速 突然 增加 、 压 力 降 低 的 现 
象 称 为 节 流 。 

节 流 过 程 中 如 果 工 质 与 外 界 没有 热 交 换 ， 则 称 之 为 绝热 节 流 。 

18. 【中 等 】 气 体 燃 料 按 热 值 高 低 分 为 哪 几 类 ? 

答 : 气体 燃料 通常 按 热 值 高 低 分 为 三 类 : 1) 高 热 值 煤气 : 热 值 大 于 15.07MJ/m 的 气 
体 燃 料 ;， 2) 中 热 值 煤气 : 热 值 在 6. 28 -15.07MJ/m2 的 气体 燃料 ; 3) 低热 值 煤气 : 热 值 小 
Т 6.28MJ/m5 的 气体 燃料 。 

19. 【 较 难 】 大 气温 度 上 升 对 燃气 - 蒙 汽 联合 循环 机 组 性 能 (功率 、 效 率 ) 的 影响 程度 
和 其 对 燃气 轮机 简单 循环 的 影响 哪个 大 ? 简 述 原因 。 

答 : 大 气温 度 上 升 对 燃气 -蒸汽 联合 循环 机 组 性 能 影响 要 小 些 ， 大 气温 度 升 高 ， 燃 气 轮 
机 最 高 出 力 及 效率 随 之 下 降 ， 但 对 联合 循环 的 最 高 出 力 和 效率 影响 小 一 些 。 原 因 是 当 大 气温 
度 升 高 时 ， 进 入 压气 机 的 空气 量 减少 ， 燃 气 轮机 及 联合 循环 出 力 降低 ; 压气 机 单位 工 质 耗 功 
增加 ， 将 使 得 燃气 轮机 效率 下 降 ; 但 是 排 气温 度 升 高 ， 使 蒜 汽 侧 的 朗 肯 循环 效率 增加 ， 大 气 

.9. 
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温度 变化 对 燃气 布雷 顿 循环 及 莱 汽 朗 肯 循环 热效率 的 影响 相反 ， 故 对 联合 循环 机 组 的 出 力 和 
效率 的 影响 没有 对 燃气 轮机 简单 循环 的 影响 大 。 

20. 【 较 难 】 和 气流 流 经 风气 透 平 静 、 动 叶 叶 栅 时 产生 的 损失 ， 概 括 起 来 为 型 阻 损失 和 端 
部 损失 ， 其 中 型 阻 损失 主要 是 由 哪些 现象 造成 的 ? 


答 : 1) 叶 栅 附 面 层 中 产生 的 摩 捧 损 失 。2) 叶 栅 附 面 层 中 产生 的 气流 分 离 损 失 。3 ) 在 
叶片 出 口 尾 迹 中 产生 的 涡流 损失 ， 以 及 尾 迹 和 滴 流 的 挫 混 损失 。4) 在 气流 中 可 能 发 生 的 激 
波 现 象 引起 的 能 量 损失 。5) 在 有 叶片 冷却 时 引起 的 冷却 气流 对 附 面 层 和 主流 的 干扰 损失 。 


21. 【 较 难 】 影 响 朗 肯 循 环 效率 的 因素 有 哪些 ? 


Ж. 从 朗 肯 循环 效率 公式 7 = (Ау =) (А А) ӘУ ЭГЭЛ РОД hi, 
НЕ h, И ЛЕКА А, , Т А, НАК 02224 р. 1 决定 。h, 和 h, ЕН p, 
决定 ， 所 以 朗 肯 循 环 效率 取决 于 过 热 蒸汽 的 初 参数 让、 与 和 终 参 数 р, 。 

因此 ， 初 参数 (过 热 薰 汽 压力 、 温 度 ) 提高 ， 其 他 条 件 不 变 ， 热 效率 将 提高 ， 反 之 ， 
则 下 降 ; 222 〈 排 汽 压力 ) 下 降 ， 初 参数 不 变 ， 则 热效率 提高 ， 反 之 ， 则 下 降 。 


22. 【 较 难 】 什 么 叫 基 元 级 的 进口 速度 三 角形 ? 

答 ; 由 基 元 级 进口 气流 的 绝对 速度 c, 、 压 气 机 转子 的 圆周 速度 和 进口 气流 的 相对 速度 
wi 三 个 速度 矢量 构成 的 矢量 三 角形 ， 就 是 基 元 级 的 进口 速度 三 角形 。 

23. 【 较 难 】 简 述 电力 系统 的 构成 。 

答 ; 电力 系统 是 由 发 电厂 、 输 电网 、 配 电网 和 电力 用 户 组 成 的 整体 ， 是 将 一 次 能 源 转换 
成 电能 并 输送 和 分 配 到 用 户 的 一 个 统一 系统 。 输 电网 和 配 电网 统称 为 电网 ， 是 电力 系统 的 重 
要 组 成 部 分 。 发 电厂 将 一 次 能 源 转换 成 电能 ， 经 过 电网 将 电能 输送 和 分 配 到 电力 用 户 的 用 电 
设备 ， 从 而 完成 电能 从 生产 到 使 用 的 整个 过 程 。 电 力 系 统 还 包括 保证 其 安全 可 靠 运 行 的 继 电 
保护 装置 、 安 全 自动 装置 、 调 度 自动 化 系统 和 电力 通信 等 相应 的 辅助 系统 。 

24. 【 较 难 】 影 响 辐 射 换 热 的 因素 有 哪些 ? 

р, 影响 辐射 换 热 的 因素 有 : 1) 黑 度 的 大 小 影响 辐射 能 力 及 吸收 率 。2) 温度 的 高 、 
低 影响 辐射 能 力 及 传 热 量 的 大 小 。3) 角 系数 取决 于 形状 及 位 置 ， 主 要 影响 有 效 辐射 面积 。 
4) 物质 不 同 ， 辐 射 传 热 不 同 。 如 气体 与 固体 相 比 ， 气 体 辐射 受到 有 效 辐射 层 厚度 的 影响 。 

25. 【 较 难 】 何 谓 换 热 ” 换 热 有 哪 几 种 基本 方式 ”分 别 举例 说 明 。 

£, 当 有 温差 存在 时 ， 热 量 总 是 从 高 温 物体 传 向 低温 物体 。 物 休 间 的 这 种 热量 交换 称 为 
换 热 。 换 热 有 三 种 基本 方式 : 导热、 对 流 和 热 辐射。 

1) 直接 接触 的 物体 或 物体 本 身 各 部 之 间 的 热量 传递 现象 叫 导热 。 火 力 发 电厂 中 常见 的 
导热 现象 如 管 壁 、 气 缸 壁 、 锅 简 壁 内 外 表面 间 的 热量 传递 。 

2) 流动 的 流体 与 固体 壁面 之 间 的 热量 交换 或 流动 的 流体 与 流体 之 间 的 热量 交换 均 称 为 
对 流 换 热 ， 如 水 水 换 热 器 、 氢 冷 器 、 油 冷 器 。 

3) 热 射 线 传播 热能 的 过 程 叫 热 辐射 。 热 辐射 是 一 种 不 需要 物质 直接 接触 而 进行 的 热量 
传递 方式 ， 如 燃烧 器 中 的 火焰 和 燃烧 简 金 属 间 的 换 热 。 

. 10: 
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26. 【很 难 】 简 述 对 流 换 热 的 传 热机 理 ? 

答 : 由 于 流体 夭 灌 力 的 作用 ， 使 流体 在 固体 壁面 上 处 于 不 流动 的 状态 ， 所 以 使 流体 速度 
从 壁面 上 的 零 速 度 值 逐 步 变化 到 来 流 的 速度 值 。 通 过 固体 壁面 的 热流 也 会 在 流体 分 子 的 作用 
下 向 流体 扩散 (热传导) ， 并 不 断 地 被 流体 的 流动 而 带 到 下 游 ( 热 对 流 )， 因 而 对 流 换 热 过 
程 是 热 对 流 与 导热 的 综合 作用 的 结 

27. 【很 难 】 什 么 叫 比热容 ?影响 比热容 的 主要 因素 有 哪些 ? 

答 : 单位 数量 (质量 或 容积 ) 的 物质 温度 升 高 (或 降低 ) 1Y 所 吸收 (或 放出 ) 的 热 
量 ， 称 为 物质 的 单位 热 容量 ， 简 称 为 物质 的 比热容 。 比 热 容 表示 单位 数量 的 物质 容纳 或 贮存 
热量 的 能 力 。 物 质 的 质量 比热容 符号 为 <， 单 位 为 kJA(kg* K)。 影 响 比 热 容 的 主要 因素 有 温 
度 和 加 热 条 件 ， 一 般 来 说 ， 随 着 温度 的 升 高 ， 物 质 比 热 容 的 数值 也 增 大 ; 定 压 加 热 的 比热容 
大 于 定 容 加 热 的 比热容 。 此 外 ， 还 有 分 子 中 原子 数目 、 物 质 性 质 、 气 体 的 压力 等 因素 也 会 对 
比热容 产生 影响 。 


四 、 计 算 题 


1. 【容易 】 革 循环 热源 温度 为 527%C ， 冷 源 温度 为 27C ， 在 此 温度 范围 内 循环 可 能 达 
到 的 最 大 热效率 是 多 少 ? 
解 : 

















T, =527 +273 =800K 
T, =27 +273 =300K 
55 =1- Т/Т, =1 -300/800 =62. 5% 
答 : 最 大 热效率 是 62.5% 。 
2. 【容易 】 国 际 电 工 委员 会 规定 接触 电压 的 限定 值 (安全 电压 ) VU=50V, 一 般 人 体 电 
阻 尺 =17000， 计 算 人 体 允 许 电 流 (直流 电 ) 。 
解 : 电流 T=U/R=50 x1000/1700 = 29. 14 (mA) 
Ж. 人 体 允 许 电流 1 为 29. 14mA (直流 电 ) 。 
3. 【 较 易 】 如 果 在 一 个 全 周 进 汽 的 隔 板 上 装 有 80 个 喷嘴 ， 落 汽轮机 的 转速 n. = 3000r/ 
min， 问 叶片 所 承受 的 高 频 激 振 力 频率 了 为 多 少 ? 
ЇЇ: f= Zn, 
n, =n./60 =3000/60 =50 (r/s) 
f= Zin. =80 x50 =4000 ( Hz) 
答 : 高 频 激 振 力 频率 为 4000Hz。 
4. 【中 等 】 燃 气 轮机 燃 用 天 然 气 ， 设 该 天 然 气 的 低热 值 为 50000kJ/kg， 空 气 或 燃气 的 
定 压 热 容 均 为 1kJ/ (ke - K)， 空 气 的 平均 分 子 量 为 28.97， 压 气 机 出 口 空 气 的 温度 为 
400% ， 求 理论 燃烧 温度 。 如 果 要 求 燃 气 初 温 为 1300%C ， 求 对 应 的 过 量 空气 系数 。 
解 : 1) 由 化 学 反应 式 : CH, +20, = СО, +2H,0 
可 知 1mol 天 然 气 完全 燃烧 需要 201 氧气 ， 氧 气 在 大 气 中 的 体积 分 数 约 为 21% ， 则 
lmol 天 然 气 完全 燃烧 需要 的 空气 量 =2/0. 21 =9. 5238 (mol) 。 
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每 千克 天 然 气 完 全 燃烧 需要 的 空气 质量 =9. 5238 x28.97 +16 =17. 244 (ke) 
每 千克 天 然 气 完全 燃烧 生成 的 燃气 质量 =17. 244 +1 = 18. 244 (Ка) 
每 千克 天 然 气 完全 燃烧 对 应 的 理论 燃烧 温度 . 
t=50000 = 18. 244 +400 =3141 (C) 

2) 已 知 燃气 初 温 为 1300% ， 由 热平衡 方程 : 

(а-1) х17.244х1х(1300-400) =18. 244 x1 x (3141 – 1300) 
解 得 过 量 空气 系数 oe =3. 16 
答 : 理论 燃烧 温度 为 3141%C ; 燃气 初 温 为 1300% 时 的 过 量 空 气 系数 等 于 3. 16。 





5. 【和 较 难 】 带 回 热 的 燃气 轮机 定 压 加 热 实际 循环 ， 压 气 机 的 人 口 温 度 为 17% ， 压 力 为 
1. 1bar (1bar =105Pa) ， 循 环 的 最 高 温度 为 1300K， 压 比 为 10， 回 热度 为 73% ， 压 气 机 的 绝 
热效率 为 ncs = 0. 85 ， 燃 气 轮机 相对 内 效率 mr =0.87， 空 气 的 定 压 质量 比 热 o, = 1. 005kJ/ 
(kg "KK)， 空 气 的 绝热 指数 =1.4， 燃 气 透 平 排 气 经 回 热 右 后 的 温度 为 400% ， 空 气 经 回 热 
器 后 温度 为 805K。 求 : 1) 循环 温 比 ; 2) 循环 的 热效率 ; 
解 : 1) 由 题 意 : 
T, =273 +17 =290 (К) 
T, =1500 (K) 
则 : 
т-01,/1,-5.17 
2) 循环 的 热效率 : 
Т, =400 +273 =673 (K) 
Т,-805 (K) 
na=1-( (п) =0.615 =61.5% 
答 : 循环 温 比 为 5. 17， 循 环 的 热效率 为 61.5% 。 
6. 【很 难 】 已 知 莱 汽 轮机 某 级 喷嘴 出 口 速度 cl =275m/s， 动 叶 进 、 出 口 速 度 分别 为 
шү =124m/s、w =205m/s， 喷 嘴 、 动 叶 的 速度 系数 分 别 为 =0.97, y=0.94, 试 计算 该 级 
的 反动 度 。 





























Їй: 
ci И 215 
Хүнээ : - -40.187 (kJ/k 
n 2510 2х10 хо! 2х10 x0.972 ша 
2 2 
Ч Ч 2052 
дог 2 - -23.78 (kJ/k 
b 2x103 2х107х42 2x103x0.942 ша 
2 
0 1242 
АҺ = Nh 203.78 =16.1 (kJ/k 
b b 2x103 2 x 102 шоо 
АЛ, 16. 1 


三 人 29 





Лус Аһ, + Аһ 16.1 +40.18 


答 : 该 级 的 反动 度 为 0.29。 
. 12. 
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五 、 绘 图 题 
1. 【容易 】 夯 出 绝对 压力 、 表 压力 、 真 空 度 和 大 气压 力 之 间 的 关系 图 。 
答 . 如 下 图 所 示 。 




















1 | 
кг 
Ї [一 相对 压强 基准 

~ < 
- 
5, 

° 

: : 1-- 绝对 压强 基准 








НЬ 


р (po ) 一 绝对 压力 ”p. 一 表 压 力 ”p, 一 大 气压 力 py 一 真空 度 
2.【 较 易 】 夯 出 典型 的 燃气 -蒸汽 联合 循环 “1 拖 1” 单 轴 配 置 图 ， 并 注 明 设备 名 称 。 











Ж. 如 下 图 所 示 。 














3. 【 较 易 】 请 画 出 典型 的 燃气 - 落 汽 联合 循环 “1 Ha 1” 分 轴 配 置 图 ， 并 注 明 设备 名 称 。 


答 : 如 图 所 示 。 




















a 一 压气 机 b 一 燃烧 室 “一 燃气 透 平 “d 一 余热 锅炉 
e 一 蒸汽 轮机 “全 北汽 需 а-- 4725 





Ee le 


米 燃气 轮机 运行 值班 员 习 题 集 米 





4. 【中 等 】 夯 出 余热 锅炉 的 燃气 -蒸汽 联合 循环 的 T-s 图 。 
答 : 如 下 图 所 示 。 


Th 








“Y 


六 、 论 述 题 

І. 【容易 】 试 述 提高 燃气 轮机 机 组 热效率 和 比 功 的 措施 。 

答 : 1) 就 燃气 轮机 简单 循环 来 说 ， 提 高 温 比 、 燃 气 透 平 效率 、 压 气 机 效率 和 燃烧 室 效 
率 ， 或 是 减少 机 组 各 部 分 的 流 阻 损失 ， 都 可 以 提高 燃气 轮机 热效率 和 比 功 。2) 为 了 使 机 组 
的 热效率 和 比 功 达 到 最 大 值 ， 还 必须 合理 选择 最 佳 压 比 。3 ) 提高 燃气 轮机 机 组 热效率 的 措 
施 还 有 采用 回 热 循环 和 燃气 -蒸汽 联合 循环 的 方案 。4) 提高 燃气 轮机 机 组 比 功率 的 措施 还 有 
采用 间 冷 循环 和 再 热 循环 。 

2. 【容易 】 论 述 燃 气 -蒸汽 联合 循环 机 组 的 主要 优 、 缺 点 ? 

答 : 优点 : 1) 电厂 整体 循环 效率 高 。2) 清洁 环保 ， 对 环境 污染 小 。3) 调 峰 能 力 强 ， 
可 以 适应 快速 起 动 /停止 。4) 广 用 电 率 低 。5) 自动 化 程度 高 ,需要 人 员 少 。6) 在 同等 条 
件 下 ， 单 位 投资 较 低 。7) 占 地 面积 少 ， 耗 水 量 小 。8) 建 三 周期 短 ， 且 可 分 期 投产 。9) 可 
以 燃 用 多 种 燃料 。 

缺点 : 1) 调 峰 能 力 受 大 气温 度 限 制 ， 夏季 出 力 低 ， 冬 季 出 力 高 。2) 燃料 成 本 较 高 ， 
与 燃 煤 机 组 相 比 电价 缺乏 竞争 力 。3) 调 峰 机 组 检修 周期 短 ， 维 修 费 用 高 。4) 国内 尚未 掌 
握 大 型 燃气 轮机 制造 的 核心 技术 ， 关 键 部 件 仍 需 进口 。 

3. 【 较 易 】 为 什么 扩散 燃烧 型 燃烧 过 程 必然 会 产生 较 多 的 “ 热 NO.” 污 染 物 ? 减少 这 
些 污染 物 可 以 采用 哪些 措施 ? 

答 : 1) 由 于 在 扩散 燃烧 的 火焰 面 上 理论 燃烧 温度 很 高 ， 高 于 在 空气 中 化 学 反应 的 起 始 
温度 ， 因 而 按 这 种 方式 组 织 的 燃烧 过 程 必然 会 产生 数量 较 多 的 “ 热 NO,” 污 染 物 。2) 为 了 
减少 这 些 污染 物 ， 可 以 采取 三 种 措施 ， 即 : 中 在 高 负荷 条 件 下 ， 向 扩散 燃烧 的 燃烧 室 中 喷射 
一 定数 量 的 水 或 水 蔡 气 ， 借 以 降低 燃烧 火焰 的 温度 。@ 在 余热 锅炉 中 安装 所 谓 的 选择 性 催化 
还 原 反 应 器 (Selective Catalytic Reduction reactor，SCR)。@ 采 用 催化 燃烧 法 。 

4. 【 较 易 】 电 力 系 统 对 频率 指标 是 如 何 规定 的 ?低频 运行 有 何 危 害 ? 

答 : 我 国电 力 系统 的 额定 频率 为 50Hz， 其 中 对 3000MW 以 上 的 电力 系统 ， 其 允许 偏差 
为 上 0.2Hz， 对 3000MW 及 以 下 的 电力 系统 ， 其 允许 偏差 规定 为 +0. 5Hz。 

低频 运行 的 主要 危害 有 : 

1) 系统 长 期 低频 运行 时 ， 蒸 汽轮机 低压 级 叶片 将 会 因 振 劲 加 大 而 产生 裂纹 甚至 发 生 断 
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裂 事故 。2 ) 低频 运行 使 三 用 电动 机 的 转速 相应 降低 ， 因 而 使 发 电厂 内 的 给 水 泵 、 循 环 水 
泵 、 凝 结 水 泵 等 辅助 设备 的 出 力 降 低 ， 严 重 时 将 影响 发 电厂 出 力 ， 使 频率 进一步 下 降 ， 引 起 
恶性 循环 ， 可 能 造成 发 电厂 全 停 的 严重 后 果 。3) 使 所 有 用 户 的 交流 电动 机 转速 按 比例 下 
降 ， 导 致 工农 业 产 量 和 质量 不 同 程度 地 降低 ， 废 品 增加 ， 严 重 时 可 能 造成 人 身 和 设备 损坏 事 
故 。 

5. 【中 等 】 燃 气 -蒸汽 联合 循环 的 效率 最 佳 压 比 与 比 功 最 佳 压 比 接近 ， 而 简单 循环 燃气 
轮机 的 效率 最 佳 压 比 却 远大 于 比 功 最 佳 压 比 ， 其 原因 主要 是 什么 ? 

答 : 对 于 简单 循环 燃气 轮机 ， 其 损失 主要 在 于 排 气 热 损 失 ， 压 比 越 高 〈 燃 气 透 平 膨胀 
比 相应 高 ) 燃气 透 平 排 气温 度 越 低 ， 效 率 也 就 越 高 。 因 此 ， 简 单 循 环 燃气 轮机 的 效率 最 佳 
压 比 远大 于 比 功 最 佳 压 比 。 

对 于 燃气 -蒸汽 联合 循环 ， 由 于 有 余热 锅炉 利用 燃气 透 平 排 气 的 余热 ， 通 过 蒸汽 轮机 转 
换 为 有 功 功率 输出 ， 压 比 越 高 〈 人 燃气 透 平 膨胀 比 高 ) 则 燃气 透 平 排 气 余热 量 越 低 ， 余 热 锅 
炉 及 莹 汽轮机 热 回 收 及 有 功 功 率 转换 量 越 少 ， 联 合 循环 总 体 效 率 并 非 随 着 压 比 的 升 高 而 升 
高 。 因 此 联合 循环 系统 总 体 来 看 ， 燃 气 轮 机 的 压 比 要 小 一 些 ， 并 向 比 功 最 佳 压 比 靠近 。 

6. 【中 等 】 改 善 调 速 系统 的 动态 特性 有 哪些 措施 ? 

答 : 改善 调 速 系统 的 动态 特性 有 以 下 措施 : 

1) 改善 调 速 系统 的 静态 特性 ， 使 其 符合 要 求 。 主 要 使 速度 变动 率 和 迟缓 率 合格 。2) 
消除 调 汽 门 的 不 严密 。 如 果 调 汽 门 不 严 ， 会 造成 机 组 甩 负 蓓 后 的 超速 。3) 缩短 抽 汽 口 到 抽 
汽 止 回 阀 的 距离 ， 减 小 中 间 容 积 ， 还 要 消除 止 回 阀 的 不 严密 。4) 增加 进 油 口 的 通 流 面积 ， 
使 进 油 量 增 大 ， 提 高 油 动机 的 关闭 速度 。5) 对 于 中 间 再 热 式 机 组 ， 由 于 转速 飞升 时 间 短 ， 
中 间 容 积 时 间 常 数 较 大 ， 故 为 了 提高 调 速 系统 的 动态 品质 ， 可 在 调 速 系统 中 设置 微分 器 和 电 
加 速 器 等 装置 ， 以 限制 甩 负 蓓 后 的 超速 。 

7. 【中 等 】 简 要 说 明 什 么 是 余热 锅炉 的 节点 温差 和 接近 点 温差 .设计 时 节点 温差 应 如 
何 选择 ? 

答 : 节点 温差 АТ, 也 叫 窗 点 温差 ， 是 换 热 过 程 中 莹 发 器 出 口 烟 气 与 被 加 热 的 饱和 水 汽 
之 间 的 最 小 温差 。 接 近 点 温差 A7 ,是 指 余热 锅炉 省 煤 器 出 口 压力 下 饱和 水 温度 和 出 口水 温 之 
间 的 温差 。 

当 节点 温差 减 小 时 ， 余 热 锅炉 的 排 气温 度 会 下 降 ， 烟 气 余热 回收 量 会 增 大 ， 鞘 汽 产量 和 
蒸汽 轮机 输出 功率 都 随 之 增加 ， 即 对 应 着 高 的 余热 锅炉 热效率 ， 但 平均 传 热 温 差 也 随 之 减 
小 ， 这 必 将 增 大 余热 锅炉 的 换 热 面积 。 显 然 ， 是 不 允许 其 等 于 零 的 ， 否 则 ， 余 热 锅炉 的 换 热 
面积 将 为 无 穷 大 ， 这 是 不 现实 的 。 此 外 ， 随 着 余热 锅炉 换 热 面 积 的 增 大 ， 燃 气 侧 的 流 阻 损失 
也 将 增 大 ， 有 可 能 使 燃气 轮机 的 功率 有 所 减 小 ， 导 致 联合 循环 的 热效率 有 下 降 趋势 。 因 此 ， 
在 设计 余热 锅炉 时 ， 常 取 节 点 温差 为 8 ~20%C 。 

8. 【中 等 】 根 据 电 厂 燃 气 轮机 的 工作 特点 ， 对 燃烧 室 的 基本 要 求 是 什么 ? 

2.1) 在 各 种 工 况 急剧 变化 的 过 程 中 ， 人 燃烧 室 应 保证 稳定 燃烧 ， 不 熄火 ， 无 燃烧 脉动 。 
2) 具有 最 小 的 压力 损失 。3 ) 燃料 燃烧 要 完全 ， 污 染 小 。4) 燃烧 室 出 口 温 度 场 应 能 满足 燃气 
透 平 的 要 求 。5) 尽 可 能 地 提高 燃烧 热 强度 ， 以 减少 燃烧 室 的 尺寸 和 重量 ， 以 适应 整 台 燃气 轮 
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机 结构 紧凑 性 的 要 求 。6) 在 任何 使 用 条 件 下 ， 燃 烧 室 都 应 能 迅速 可 靠 地 起 动 点 火 ， 且 联 焰 性 
能 好 。7) 合理 选择 火焰 简 材 料 和 冷却 结构 ， 要 求 结构 紧凑 ， 以 使 热 强度 高 ， 使 用 寿命 长 。 
9. 【 较 难 】 说 明 冲 动 式 藻 汽 轮机 级 的 工作 原理 和 级 内 能 量 转 换 过 程 。 


答 : 蒸汽 在 蒸汽 轮机 级 内 的 能 量 转换 过 程 是 先 将 蒸汽 的 热能 在 其 喷嘴 叶 顶 中 转换 为 蒸汽 所 
有 具有 的 动能 ， 然 后 再 将 蒸汽 的 动能 在 动 叶 栅 中 转换 为 轴 所 输出 的 机 械 功 。 具 有 一 定 温度 和 压力 
的 蒸汽 先 在 固定 不 动 的 喷嘴 流 道中 进行 膨胀 加 速 ， 营 汽 的 压力 、 温 度 降低 ， 速 度 增加 ， 将 荧 汽 
所 携带 的 部 分 热能 转变 为 蒜 汽 的 动能 。 从 喷嘴 叶 栅 喷 出 的 高 速 汽 流 ， 以 一 定 的 方向 进入 装 在 叶 
轮 上 的 动 叶 栅 ， 在 动 叶 流 道中 继续 膨胀 ， 改 变 汽 流速 度 的 方向 和 大 小 ， 对 动 叶 棚 产生 作用 力 ， 
推动 叶轮 旋转 做 功 ， 通 过 蒸汽 轮机 轴 对 外 输出 机 械 功 ， 完 成 动能 到 机 械 功 的 转换 。 由 上 述 可 
知 ， 丝 汽轮机 中 的 能 量 转换 经 历 了 两 个 阶段 ， 第 一 阶段 是 在 喷嘴 叶 顶 和 动 叶 栅 中 将 蒸汽 所 携 市 
的 热能 转变 为 燕 汽 所 具有 的 动能 ， 第 二 阶段 是 在 动 叶 栅 中 将 蒸汽 的 动能 转变 为 推动 叶轮 旋转 的 
机 械 功 ， 通 过 蒸汽 轮机 轴 对 外 笨 出 。 


10. 【 较 难 】 简 述 燃气 轮机 燃烧 室 的 工作 过 程 的 特点 及 其 性 能 指标 。 

答 : 燃气 轮机 燃烧 室 的 工作 过 程 特点 : 1) 高 温 。2) 高 速 。3) 高 燃烧 强度 。4) 高 余 气 
系数 。5) 运行 参数 变化 剧烈 。6) 要 求 燃 用 多 种 燃料 等 一 系列 特点 。 

燃气 轮机 燃烧 室 的 性 能 指标 : 1) 燃烧 稳定 性 好 ， 在 任何 运行 工 况 下 都 不 会 发 生 炸 火 或 强 
烈 的 火焰 脉动 以 及 振荡 燃烧 现象 。 2) 燃烧 效率 高 ,通常 ， 在 满 负荷 工 况 下 要 求 达到 9996: 22 
а, 仍 速 工 况 下 不 宜 低 于 90%。3) 燃烧 火焰 短 ， 不致 伸 入 燃气 透 平 。4) 出 口 温 度 场 均匀 ， 
或 者 按 设计 所 要 求 的 温度 场 规律 分 布 。5) 流 阻 损失 小 ， 相 对 总 压 降 大 约 为 3% ~6%。6) 28 
构 紧 凑 、 轻 巧 、 在 单位 时 间 内 在 单位 体积 的 燃烧 空间 内 能 燃 尽 更 多 的 燃料 。7) 点 火 性 能 好 。 
8) 高 温 元 件 冷 却 恨 好 ,严防 烧 坏 或 发 生 再 曲 变形 ， 火 焰 管 的 最 高 壁 温 一 般 不 超过 800%C ， 最 
好 能 控制 在 700 ~ 750%, 9) 火焰 管 应 有 数 千 到 上 万 小 时 的 使 用 寿命 。10) 排 气 中 污染 的 含量 
符合 环境 保护 条 例 的 规定 。 

11. 【很 难 】 试 分 析 轴 流 式 压气 机 中 的 能 量 损失 ? 

答 : 通常 ， 可 以 把 压气 机 的 能 量 损 失 概括 为 内 部 损失 和 外 部 损失 两 大 类 型 。1) 所 请 内 部 
损失 是 指 那些 会 引起 压气 机 中 空气 的 状态 参数 发 生变 化 的 能 量 损失 ， 它 们 有 以 下 几 种 : 在 压气 
机 通 流 部 分 发 生 的 摩擦 阻力 损失 和 涡流 损失 ， 答 向 间 际 的 漏 气 损失 ， 级 与 级 之 间 内 气 封 的 漏 气 
损失 ， 工 作 叶 轮 或 转 误 断面 与 气流 的 摩擦 歌 风 损 失 。2) 所 谓 外 部 损失 是 指 那些 只 会 增加 拖 动 
压气 机 工作 的 功率 ， 但 不 影响 气流 状态 参数 的 能 量 损 失 ， 它 们 有 以 下 几 个 方面 : 损耗 在 支持 轴 
承 上 的 机 械 摩 探 损 失 ， 经 过 压气 机 高 压 侧 轴 端 的 外 气 封 泄漏 到 外 界 去 的 漏 气 损失 。 


选择 题 、 判 断 题 答案 


一 、 选 择 题 答案 
1. D; 2. A; 3. A; 4. A; 5. B; 6. B; 7. A; 8. G; 9. C; 10. B; 11. D; 12. C; 13. 
14. C; 15. B; 16. B; 17. A; 18. B; 19. A; 20. A; 21. B; 22. D; 23. B; 24. B; 25. 
26. D; 27. A; 28. D; 29. C; 30. B; 31. B; 32. B; 33. C; 34. A; 35. D; 36. B;37. 
38. В; 39. А; 40. В; 41. В; 42. В; 43. С; 44. С; 45. А; 46. С; 47. D; 48. В; 49. 
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50. В; 51. A, 

二 、 判 断 题 答案 

1. x; 2. х,3. М; 4. М; 5. У; 6 М; 7. x; 8. У; 9. М; 10. У; П. x; 12. 
V; 13. V; 14. V; 15. V; 16. x; 17. V; 18. V; 19. V; 20. V; 21. x; 22 V;23. 
V; 24. М; 25. х; 26. x; 27. V; 28. У; 29. М; 30. МУ; 31. x; 32. У:33. V; 34. 
x; 35. М; 36. У; 37. х; 38. У, 39. У; 40. х; 41. У; 42. V;43. У; 44. У; 45. 
х; 46. У; 47. х; 48. У; 49. х; 50. У; 51. У; 52. М:53. х; 54. У; 55. V; 56. 
№; 57. х; 58. х; 59. М: 60. х; 61. х; 62. х ;63. х, 
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Ж ”燃气 轮机 本 体 及 辅助 系统 


一 、 选 择 题 


1. 【容易 】 燃气轮机 压气 机 不 采用 的 是 (  )。 
































(A) 轴 流 式 ; (B) 离心 式 ; (C) 混合 式 ; 
2. 【容易 】 和 气体 流动 方向 大 致 与 旋转 轴 平 行 的 压气 机 称 为 ( 

СА) 活塞 式 压气 机 ; (B) 轴 流 式 压气 机 ; 
(C) 离心 式 压气 机 ; (D) 混合 式 压 气 机 。 
3. 【容易 】 气 体 流动 方向 大 致 与 旋转 轴 垂 直 的 压气 机 称 为 

(А) 活塞 式 压气 机 ; (В) 轴 流 式 压气 机 ; 
(C) 离心 式 压气 机 ; (D) 混合 式 压 气 机 。 


4. 【容易 】 轴 流 式 压气 机 效率 可 以 达到 ( O 左右 。 
(A) 6596, (B) 75% ; (С) 85%; 


5. 【容易 】 轴 流 式 压气 机 一 般 要 消耗 燃气 透 平 所 发 出 功率 的 ( 


(A) 1⁄3; (B) 1⁄2; (C) 2⁄3; 





(D) 活塞 式 。 
Э 


Уг 


(0) 95% 。 
) 左右 。 
(D) 3⁄4, 


6. 【容易 】 轴 流 式 压气 机 的 ( ””) 是 压气 机 中 能 量 转换 的 基本 单元 。 





(А) 动 时 ; (B) 静 叶 ; холч 
7. 【容易 】 燃 气 轮机 IGV 的 零度 角 指 (  )。 
(А) 气流 流动 方向 与 ICV 叶 弦 线 的 夹 角 ; 

(В) 气流 流动 方向 与 IGV 叶 型 的 夹 角 ; 

(C) 气流 流动 方向 与 第 一 级 动 叶 叶 弦 线 的 夹 角 ; 
(D) 气流 流动 方向 与 第 一 级 动 叶 叶 型 的 夹 角 。 








8. 【容易 】 实 际 燃烧 过 程 中 ， 向 燃烧 室 供应 的 空气 量 应 (  ) 








(D) 叶片 。 


理论 空气 量 。 


(А) 大 于 ; (B) 小 于 ; (C) 等 于 ; (D) 不 确定 。 
9. 【容易 】 燃气轮机 燃烧 室 的 结构 型 式 可 分 为 〈 Та 
(A) 圆 简 型 、 管 型 、 环 型 和 环 管 型 ， (В) 圆 简 型 、 分 管 型 、 环 型 和 环 管 型 ; 

















(С) 圆 简 型 、 直 简 型 、 环 型 和 环 管 型 ， (D) 圆 简 型 、Z 型 、 环 型 和 环 管 型 。 














10. 【容易 】 燃 气 型 燃气 轮机 主要 采用 ( ” ”) 两 种 燃烧 方式 。 














(A) 分 解 燃烧 和 蒸发 燃烧 ; (B) 扩散 燃烧 和 分 解 燃烧 ; 

(C) етте; (0) 扩散 燃烧 和 预 混 燃 烧 。 

п. 【容易 】 按 照 燃气 在 燃气 透 平 内 部 的 流动 方向 ,通常 可 以 把 燃气 透 平 分 为 ( 
两 大 类 。 

СА) 轴 流 式 和 径流 式 ; (В) 轴 流 式 和 容积 式 ; 

(C) 往复 式 和 轴 流 式 ; (D) 往复 式 和 容积 式 。 








12. 【容易 】 燃 气 透 平 动 叶 叶 根 广泛 采用 的 形状 是 ( 
. 18 . 
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(A) 三 角形 ; (В) 枞 树 形 ; (C) 燕尾 形 ; (D) ТЖ, 
13. 【容易 】 燃 气 轮机 功率 与 大 气温 度 成 ( ) 关系 。 
(А) 正 相 关 ; (В) 反 相 关 ; (C) 相等 ; (D) 没有 。 





14. 【容易 】 燃 气 轮机 起 动 过 程 中 ， 燃 气 透 平 产生 的 功率 可 以 维持 压气 机 所 消耗 功率 时 
的 转速 称 为 ( ”)。 

(A) 自持 转速 (B) 脱 扣 转 速 ; (C) 临界 转速 ; (0) 额定 转速 。 

15. 【容易 】 燃 气 轮机 通 流 部 件 上 积 垢 后 ， 机 组 的 性 能 将 C — O. 











(А) 变 差 ; (B) 变 好 ; (C) 不 变 ; (D) 不 确定 。 
16. 【容易 】 下 列 哪 种 情况 不 会 引起 燃气 轮机 变 工 况 运 行 ? (。” ) 

(A) 涨潮 ; (В) 暴雨 ; (C) 高 温 ; (D) 台风 。 

17. 【容易 】 燃 气 轮机 三 大 部 件 是 (  ) 

(А) 压气 机 、 进 气 过 滤器 、 燃 烧 室 ; (B) 压气 机 、 燃 气 透 平 、 进 气 过 滤 融 ; 
(C) 压气 机 、 人 燃气 透 平 、 燃 烧 室 ，; (0) 轴承 、 燃 气 透 平 、 燃 烧 室 。 


18. 【容易 】 气 流 进口 冲 角 指 的 是 ( ) 。 

(А) 叶 型 安装 角 与 气流 进口 角 的 差 值 ; 

(B) 叶 型 安装 角 与 进口 安装 角 的 差 值 ; 

(C) 进口 安装 角 与 气流 进口 角 的 差 值 ，; 

(D) 气流 进口 角 与 气流 出 口角 的 差 值 。 

19. 【 较 易 】 燃 气 轮 机 压气 机 的 压 比 取决 于 ( Ja 

















(A) 叶 型 ; (B) 圆周 速度 ; (С) IGV 开 度 ; (р) 进 气 压力 。 
20. 【 较 易 】 单 转子 压气 机 的 压缩 比 已 经 达到 ( Р 
СА) 10-15: (B) 15-20: (C) 23 4405 (D) 30 ~40。 


21. 【 较 易 】 压 气 机 基 元 级 的 效率 可 以 达到 ( ) 。 

(А) 0.78 ~0.88; (В) 0.88-0.91; (С) 0.91~0.95; (р) 0.95 ~0.99。 
22. 【 较 易 】 在 压气 机 内 部 ， 沿 着 主流 的 运动 方向 ， 附 面 层 的 厚度 是 在 逐渐 ( 14 
(А) 3 ЖХ, (B) 减 小 ; (C) 不 变 ; (D) 不 确定 。 
23. 【 较 易 】 对 轴 流 式 压气 机 基 元 级 平面 叶 栅 而 言 ， 其 流动 损失 是 指 ( Я 
СА) 环 端面 损失 ; (В) ИК; (С) 叶 型 损失 (D) 摩擦 损失 。 
24. 【 较 易 】 下 列 哪 项 措施 不 能 起 到 压气 机 防 喘 作 用 ( »» 

(А) Ж Р, (B) IGV; (C) 28]; (0) 单 轴 。 

25. 【 较 易 】 以 下 哪 项 措施 可 防止 压气 机 发 生 跨 振 现象 。( ) 

(A) 在 设计 压气 机 时 合理 选择 各 级 的 流量 系数 ; 

(В) 在 压气 机 第 一 级 或 前 面 若干 级 中 装 设 可 转 导 叶 ; 

(С) 在 压气 机 通 流 部 分 安装 防 跨 放 和 气 阀 ; 

(D) 以 上 全 是 。 

26. 【 较 易 】 人 燃气 轮机 燃烧 效率 在 满 负 荷 工 况 下 可 以 达到 ( J): 





























(A) 80%; (B) 90%; (C) 99%; (D) 100%, 
27. (18551 燃烧 室 扩 压 器 的 作用 是 ( ° 
СА) 使 流动 损失 减 小 ; (B) 使 气流 降 速 增 压 ; 
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(С) 使 燃烧 室 压 力 均匀 ; (D) 使 气流 升 速 减 压 。 

28. 【 较 易 】 目前 燃气 轮机 燃烧 室 火焰 简 的 最 高 壁 温 一 般 不 超过 ( ) 。 
(A) 800%; (B) 1000%; (C) 1100 C; (D) 120026, 
29. 【 较 易 】 人 燃烧 温度 的 高 低 主要 取决 于 (” ”)。 

СА) 燃料 量 的 多 少 ; (B) 燃料 着 火 点 的 高 低 ; 

(C) 过 量 空气 系数 的 大 小 ; (D) 燃烧 效率 的 高 低 。 

30. 【 较 易 】 以 下 关于 预 混 燃 烧 和 扩散 燃烧 的 说 法 ,正确 的 是 ( ””)。 

(A) 主 燃 料 一 般 是 用 于 预 混 燃 烧 ; (B) 预 混 燃 烧 可 以 使 燃烧 稳定 ，; 


(С) 扩散 燃烧 可 以 减少 NO, 的 生成 ; (D) 预 混 燃 烧火 焰 温 度 高 。 

31. 【 较 易 】 对 于 同一 种 燃料 ， 采 用 预 混 燃 烧 方 式 时 的 火焰 面 温度 ( ) 采用 扩散 燃 
烧 方 式 时 的 火焰 面 温度 。 

(A) 高 于 ; (В) 低 于 ; (C) 等 于 ; (D) 不 确定 。 

32. 【 较 易 】 扩 散人 燃烧 的 特点 是 ( уз 

(А) 温度 高 ， 不 易 产 生 氮 氧化 物 ; 

(B) 温度 低 ， 燃 烧 不 稳定 ; 

(С) 温度 低 ， 不 易 产 生 氮 氧化 物 ; 

(D) 温度 高 ， 燃 烧 稳 定 ， 较 易 产 生气 氧 化 物 。 

33. 【 较 易 】 扩 散 燃 烧 时 ， 火 焰 面 上 的 余 气 系数 ( ) 。 

















СА) 等 于 1; (B) 大 于 1; (C) 小 于 1; (D) 不 确定 。 
34. 【 较 易 】 目 前 在 重型 燃气 轮机 上 应 用 相当 广泛 的 燃烧 室 是 ( ”)。 

СА) 圆 简 型 燃烧 室 ; (B) ЭЛ ЛЕ, 

(С) 环 型 燃烧 室 ; (D) 环 管 型 燃烧 室 。 


35. 【 较 易 】 以 下 关于 燃气 轮机 燃烧 室 的 冷却 方式 ,不 正确 是 ( ” ”)。 
(А) 气 膜 冷却 ; (B) 对 流 冷 却 ; (C) 冲击 冷却 ; (D) 导管 冷却 。 
36. 【 较 易 】 目前 燃气 透 平 应 用 最 广泛 的 冷却 形式 是 (  )。 











(A) 对 流 冷 却 ; (B) 冲击 冷却 ; (C) 气 膜 冷却 ; (D) 综合 冷却 。 
37. 【 较 易 】 发 电 用 重型 燃气 轮机 的 燃气 透 平 级 数 一 般 是 ( ” ”)。 
(A) 2~3 级 ; (В) 3-5 级 ; (C) 5 ~6 级 ; (D) 6-7 级 。 


38. 【 较 易 】 燃气 轮机 的 三 大 效率 指 的 是 (  ) 
(А) 压气 机 效率 ， 燃 烧 效 率 ， 燃 气 透 平 效率 ; 

(B) 空气 流通 效率 ， 燃 烧 效 率 ， 人 燃气 透 平 效率 ; 
(C) 压气 机 效率 ， 散 热效率 ， 燃 气 透 平 效 率 ; 

(D) 压气 机 效率 ， 燃 烧 效率 ， 机 械 效 率 。 

39. 【 较 易 】 燃 气 轮机 起 动 时 高 盘 的 作用 是 (2 























(A) 冷却 ; (B) 将 燃气 轮机 内 残留 的 可 燃 物 吹 走 ，; 
(С) ЯЛ, (D) 暖 机 。 
40. 【 较 易 】 燃 气 轮机 水 洗 时 高 盘 的 作用 是 ( ) 。 
(A) 冷却 ; (B) 将 燃气 轮机 内 残留 的 可 燃 物 吹 走 ; 
(C) 提高 水 洗 效果 及 水 洗 后 甩 干 ; (0) 暖 机 。 
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41. 【 较 易 】 下 列 哪个 部 件 属 于 燃气 轮机 高 温 部 件 ( 74 

СА) 燃烧 室 ; (В) 1СУ, (C) 压气 机 ; (0) 进 气 过 滤器 。 
42. 【 较 易 】 水 洗 对 燃气 型 燃气 轮机 的 哪个 部 件 效果 最 好 ( 1 

(А) 压气 机 ; (В) 燃烧 室 ; (C) 燃气 透 平 ; (D) 进 气 过 滤器 。 
43. 【 较 易 】 进 口 空气 温度 降低 ， 燃 气 Б аи 78 
СА) 升 高 ; (B) 降低 ; (C) 不 变 (D) 不 确定 。 
44. 【和 较 易 】 进 口 空气 温度 降低 ， 燃 气 аввалан ЇЕ 

(А) 升 高 ; (B) 降低 ; (C) 不 变 (D) 不 确定 。 


45. 【 较 易 】 为 保证 燃气 轮机 可 和 转运 行 ， 必须 对 润滑 油状 态 进行 监控 ， 一 般 间 隔 
) 取样 化 验 一 次 。 

















(A) 一 个 月 ; (B) 两 个 月 ; (C) 三 个 月 ; (D) 六 个 月 。 

46. 【 较 易 】 使 用 以 下 哪 种 燃料 ， 燃 气 轮机 检修 周期 最 长 ( ) 。 

(A) ЎН; (B) 重油 ; (C) 轻 油 ; (D) 天 然 气 。 

47. 【 较 易 】 推力 瓦 上 的 忽 金 厚度 应 ( ) 燃气 轮机 、 葵 汽轮机 通 流 部 分 的 最 小 轴 辐 
动静 间隙 。 

(A) 大 于 ; (B) ЛҒ; (C) 等 于 ; (D) 都 可 以 。 


НУ, 


48. 【中 等 】 轴 流 式 压气 机 一 个 亚 声 速 级 的 增 压 比 通常 只 有 ( ) 左右 。 

(А) 0.95 ~1.05; (В) 1.05-1.28; (С) 1.55~1.85; (D) 2.05 ~2.55。 

49. 【中 等 】F 级 燃气 轮机 的 满 负 荷 空气 流量 在 ( 。” ”) 左右 。 

(A) 250kg/s; (B) 450kg/s; (C) 650kg/s; (D) 850kg/s。 

50. (9159) АЕ КЕНО НУ, ҮН н 13 As 99132578 
) 流动 。 

(А) 增 速 增 压 ; (B) 减速 增 压 ; (C) Ж; (D) 减速 减 压 。 

51. 【中 等 】 压 气 机 动 叶 栅 中 气流 相对 速度 动能 减 小 ， 空 气压 力 ( ) 。 








(A) 升 高 ; (B) 降低 ; (C) 不 变 ; (D) 不 确定 。 

52. 【中 等 】 当 流 经 е и ) 。 

(A) 增 大 ; (B) 减 小 ; (C) 不 变 (D) 不 确定 。 

53. 【中 等 】 跨 声速 级 是 指 动 叶 顶 部 进口 相对 速 度 为 ， 根 部 为 ” 时 的 压气 机 级 。 
) 

(А) 超声 速 、 超 声速 ; (B) 超声 速 、 亚 声速 ; 

(C) 亚 声速 、 超 声速 ; (D) 亚 声速 、 亚 声速 。 

54. 【中 等 】 在 转速 不 变 的 条 件 下 ， 当 单 级 轴 流 式 压 气 机 的 空气 流量 增加 到 某 一 数值 
压气 机 的 压 比 就 会 。 ,效率 就 会 。 ( ) 


(А) Л, МИК; (В) Л, Л; (С) 降低 、 升 高 ， (D) 降低 、 降 低 。 
55. 【中 等 】 通 过 抽出 压气 机 中 的 空气 来 冷却 高 温 零件 ， 一 方面 可 以 提高 燃气 进口 初 








， 但 是 男 一 方面 抽 气 冷却 也 有 不 利 的 影响 ， 以 下 不 属于 该 影响 的 是 〈 ) 。 


(А) 增加 了 豆 风 损失 (B) ЗИД; 
(C) 压气 机 压缩 功 的 损失 ; (D) 热量 损失 。 


56. 【中 等 】 燃 料 与 空气 的 混合 过 程 主要 是 在 火焰 简 气 流 流 场 的 ( ) 中 进行 。 
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(А) 主流 区 ; (В) Ж; (C) ЕЇЙ, (р) 壁面 区 。 
57. 【中 等 】 下 列 燃烧 室 的 性 能 指标 中 ，( ) 主要 影响 到 燃气 轮机 的 运行 范围 。 
(А) 出 口 温度 均匀 度 ; (B) 燃烧 室 效率 ，; 

(С) 总 压 保持 系数 ; (D) 炸 火 极限 。 


58. 【中 等 】 燃 气 型 燃气 轮机 在 低 负 答 阶段 主要 是 ,在 高 负 和 丛 阶段 主要 是 2 
( ) 





СА) 扩散 燃烧 、 扩 散 燃 烧 ; (В) 预 混 燃 烧 、 预 混 燃 烧 ; 
(C) 扩散 燃烧 、 预 混 燃 烧 ，; (D) 预 混 燃 烧 、 扩 散 燃 烧 。 
59. 【中 等 】 以 下 关于 均 相 预 混 燃 烧 的 描述 ,正确 的 是 (””)。 

(A) 可 燃 极限 范围 大 ; (B) 不 易 回 火 ; 

(C) 易 振荡 燃烧 ; (0) 火焰 传播 速度 快 。 
60. 【中 等 】 燃 气 轮机 热 NO, 的 生成 率 与 ( ” ”) 成 指数 函数 关系 。 
(А) 压气 机 进口 温度 ; (В) 压气 机 出 口 温度 ，; 
(С) 燃烧 火焰 温度 ; (D) М, 





61. 【中 等 】 以 下 哪 项 措施 不 是 为 了 解决 燃烧 过 程 中 NO, 排放 量 超标 的 问题 。(  ) 

СА) 在 高 负荷 条 件 下 ， 向 扩散 燃烧 的 燃烧 室 中 喷射 一 定数 量 的 水 或 水 蒸气 ; 

(B) 在 余热 锅炉 中 安装 选择 性 催化 还 原 反 应 器 ; 

(C) 采用 催化 燃烧 法 ; 

(D) 采用 环 管 型 燃烧 器 。 

62. 【中 等 】 以 下 哪 项 不 是 强化 燃烧 过 程 的 必要 条 件 ( ° o 

СА) 提高 燃烧 反应 的 温度 ; 

(B) 提高 燃烧 室 的 效率 ; 

(C) 使 燃料 与 助燃 剂 在 燃烧 区 有 恰当 的 混合 比例 ; 

(D) 适当 提高 燃烧 过 程 的 压力 。 

63. 【中 等 】 以 下 哪 项 不 是 扩散 型 燃烧 室 降 低 污染 的 技术 ( ””)。 

(A) 向 扩散 型 燃烧 室 喷 射 一 定数 量 的 水 ; 

(B) 向 扩散 型 燃烧 室 喷射 一 定数 量 的 水 蒸气 ; 

(C) 在 催化 剂 的 作用 下 向 燃烧 产物 喷射 氨水 ; 

(D) 适当 提高 燃烧 温度 。 

64. 【中 等 】 人 燃气 透 平 所 做 的 膨胀 功 与 燃气 透 平 前 端的 工 质 温度 成 ， 又 会 随 着 燃气 
透 平 前 端 压 力 的 下 降 而 __。 

(А) 正比 、 减少 (В) 正比 、 增 加 ; (С) 有 反比、 减少; (р) 有 反比、 增加。 

65. 【中 等 】 燃 气 透 平 冲动 级 的 灼 降 要 比 反 动 级 的 灼 降 ( ) ， 故 冲动 级 的 叶片 更 为 
厚实 ， 转 折 角 更 大 。 


























(A) X; (B) 一 样 ; (C) 小 ; (р) 以 上 均 有 可 能 。 
66. 【中 等 】 燃 气 轮 机 热 态 起 动 过 程 中 燃气 透 平 转子 表面 受 力 情况 为 ( ) 。 

(A) 压 应 力 ; (B) 拉 应 力 ; 

(С) 先 受 压 应 力 后 受 拉 应 力 ; (D) 先 受 拉 应 力 后 受 压 应 力 。 


67. 【中 等 】 下 列 部 件 中 工作 条 件 最 恶劣 的 是 ( ) 
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(А) 燃气 透 平 动 叶 ; (B) ЖА; (С) 燃烧 室 ; (D) IGV。 
68. 【中 等 】 燃气 轮机 排 气 压力 升 高 ， 燃 气 透 平 的 膨胀 比 将 ” ”， 燃气 透 平 出 力 
将 ” 。 ( ) 


(А) ИК, Ле; (В) Ла, Ла; (С) МИК, МЫК; (0) 不 确定 、 降 低 。 
69. 【中 等 】 空 气 中 的 颗粒 杂质 对 压气 机 的 危害 有 多 个 方面 ， 但 一 般 不 考虑 ( ) 
方面 。 


СА) 侵蚀 ; (В) #1; (С) 腐蚀 ; (D) 改变 气体 流速 。 
70. 【中 等 】 相 对 于 热 庙 驱动， 冷 端 驱动 的 燃气 轮机 转轴 所 承受 的 扭力 ( O. 
(A) 较 大 ; (B) 较 小 ; (С) 差不多 ; (D) 不 确定 。 

71. 【中 等 】 燃 气 轮机 排 气压 损 增 加 ， 排 气温 度 (  )。 

(А) Л; (В) 降低 ; (C) 不 变 ; (D) 不 确定 。 


72. 【中 等 】 大 气 参数 的 变化 将 影响 燃气 轮机 性 能 ， 其 中 (  ) 的 变化 影响 最 大 。 
СА) 大 气温 度 ; (B) 大 气压 力 ; (C) 大 气 湿度 ; (D) 不 确定 。 
73. 【中 等 】 液 力 变 扭 器 出 口 的 正常 油 温 是 ) 。 

(А) 40 ~60%C ; (В) 60-80, (С) 80-100C; (р) 100 ~ 120%, 



































74. 【中 等 】 天然气 的 热 值 主要 处 于 ( ) 范围 内 。 

(A) 10.8 -15.7MJ/Nm; (B) 15.8 -30.7MJ/Nm ; 
(С) 29.8 ~44.7MJZNm3 ; (D) 50.8 ~ 58. 7MJ/Nm° 。 
75. 【中 等 】 液 化 石油 气 的 热 值 主要 处 于 ( ) 范围 内 。 

(A) 29.8 -44.7MJ/Nmš; (В) 50.7 -85.2MJ/Nm ; 
(С) 85.7 ~ 119. 2MJ/Nmš ; (D) 120.7 ~ 138. 2МЈ/ №, 
76. 【中 等 】 高 热 值 气体 燃料 的 主要 成 分 是 ( Ж 

СА) СН, ; (В) Н,; (С) CO; (D) №, 


77. 【中 等 】 低 热 值 气体 燃料 的 主要 成 分 是 ( ) 

(А) CH Н,, №; (В) Р), СО, (С) CO. Н,, №; (р) CH №, 

78. 【中 等 】 人 燃气 轮机 的 点 火 转速 一 般 为 机 组 额定 转速 的 ( ) 

(А) 5% ~-10%; (В) 1296-2296: (С) 22% -32%; (0) 32% ~ 42%, 
79. 【中 等 】 机 组 转速 升 至 约 ( ) 的 额定 转速 时 ， 压 气 机 防 噶 放 气 阀 全 部 都 关闭 。 


(A) 7596, (B) 85%; (C) 95%; (р) 100%, 
80. 【中 等 】 当 燃气 轮机 输出 功率 降低 ， 其 他 条 件 维持 不 变 时 ， 流 过 燃气 轮机 的 空气 流 
量 将 (  )。 


(A) 略 有 降低 ; (B) 不 会 变化 ; (С) 略 有 增加 ; (D) 不 确定 。 
81. 【中 等 】 燃气轮机 的 清 吹 时 间 要 根据 排 气 道 容积 来 确定 ， 至 少 能 将 整个 排 气 道 体 积 
( ) 倍 的 空气 歇 除 掉 。 


(A) 1; (B) 2; (C) 3; (D) 4, 
82. 【中 等 】 燃 气 轮机 性 能 试验 是 在 机 组 进入 ( ) 工 况 后 开始 的 。 
(A) 稳定 运行 ; (B) 点 火 ; (С) 起 动 ; (р) 定 速 空 负荷 。 


83. 【中 等 】 燃 气 轮 机 进 气 过 滤 带 是 为 了 保证 进入 机 组 的 空气 ( ) 符合 要 求 ， 从 而 
确保 机 组 的 性 能 和 运行 可 靠 性 。 
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(A) 压力 ; (B) 比 体积 ; (C) 品质 ; (D) 温度 。 
84. 【中 等 】 以 下 关于 压气 机 进 气 劳 通 门 的 作用 说 法 正确 的 是 ( 18 

(А) 调节 压气 机 进 气压 力 ， 保 证 进 气 系统 压 差 正常 ; 

(B) 调节 压气 机 进 气流 量 ， 保 证 燃气 轮机 在 各 种 工 况 运行 时 的 进 气流 量 正常 ; 
(C) 进 气压 差 高 时 保证 机 组 空气 流量 ， 同 时 防止 进 气 壳 体 因 压 差 过 高 发 生 内 爆 ; 
(D) 以 上 均 不 对 。 

85. 【中 等 】 现 有 的 重型 燃气 轮机 广泛 采用 ( ) 制造 压气 机 动 叶 和 静 叶 。 
(A) CrMoV ; (B) CrNiMoV; 

(C) 12% ~ 13% Cr 的 马 氏 体 不 锈 钢 ; (0) 镍 基 高温 合 金 。 

86. 【中 等 】 造 成 燃气 轮机 叶片 和 通道 损坏 的 主要 原因 不 包括 ( js 




















(А) 腐蚀 ; (В) 疲劳 ; (C) 异物 撞击 ; (0) 积 垢 。 

87. 【中 等 】 测 试 燃气 轮机 热力 性 能 时 ， 下 列 哪个 参数 不 会 影响 热力 性 能 的 估算 。 
( ) 

(A) 压气 机 进 气 压 损 ; (B) 燃气 透 平 排 气 压 损 ; 

(С) 大 气温 度 ; (D) 冷却 水 温度 。 


88. 【中 等 】 燃 气 轮 机 压气 机 叶 型 损失 不 包括 以 下 哪 项 ( ”)。 

(A) 摩擦 损失 ; (В) 分 离 损失 ; (C) 尾 迹 损 失 ; (D) 二 次 流 损失 。 
89. 【中 等 】 对 于 压气 机 来 说 ,流动 损失 包括 (””)。 

СА) 叶 型 损失 、 环 端面 损失 、 分 离 损 失 ， 

(B) 叶 型 损失 、 分 离 损 失 、 二 次 流 损失 ; 

(C) 叶 型 损失 、 环 端面 损失 、 二 次 流 损失 ， 

(0) 叶 型 损失 、 摩 擦 面 损失 、 二 次 流 损失 。 

90. 【 较 难 】 压 气 机 动 叶 栅 的 通 流 面积 扩张 得 越 大 ， 转 折 角 就 ， 相 对 速度 的 下 降 程 
度 和 气流 的 增 压 程度 也 na ( ) 
(A) ЖЖ, ЖА; (В) ЖМ, Ж; (С) ЖЛ, Ж; (р) 越 小 、 越 大 。 

91. 【 较 难 】 下 面 对 燃 气 轮机 压气 机 反动 度 说 法 正确 的 是 ( — )o 

(A) 反动 度 越 大 ， 气 流 在 动 叶 中 的 压力 增 升 值 就 越 大 ; 

(B) 反动 度 越 大 ， 气 流 在 静 叶 中 的 压力 增 升 值 就 越 大 ; 

(C) 反动 度 等 于 1， 压 力 增 升 完全 在 静 叶 中 完成 ; 

(D) 反动 度 等 于 0， 压 力 增 升 完全 在 动 叶 中 完成 。 

92. 【 较 难 】 轴 流 式 压气 机 的 基 元 级 反动 度 越 大 ， 则 动 叶 机 中 的 通 流 面积 沿 着 气流 流动 
方向 的 增加 (””)。 





























(A) 4842, (B) 相等 ; (C) 越 少 ; (D) 不 确定 。 
93. 【 较 难 】 在 气流 流 过 燃气 轮机 压气 机 叶 型 时 ， 冲 角 为 零 的 情况 下 ， 叶 型 背 弧 的 前 端 
是 ( ) 区 。 


(A) 减速 增 压 ; (в) 降 压 加 速 ; (С) “ОЙЛ, (D) 旋转 脱离 。 

94. 【 较 难 】 在 压气 机 的 入 口 前 ， 气 流 的 流动 有 摩擦 阻力 损失 ， 所 以 压气 机 的 入 口 总 压 
со, МИНАЛ о ( ) 
(А) 降低 ， МИК; (В) Ла, ВИК; (С) МИК, ЛЖ, (0) ЯВ, ЯВ, 
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95. 【 较 难 】 当 和 转速 和 容积 流量 恒定 不 变 ， 而 大 气温 度 升 高 时 ， 压 气 机 的 压 比 会 。 



























































效率 会 。 ( ) 

(A) Л. ВЫК; (В) 升 高 、 升 高 ; (С) ВЫК, Л; (D) 降低 、 降 低 。 

96. 【 较 难 】 压 气 机 发 生 跨 振 时 ， 轴 向 推力 将 ( ) 

(A) 增 大 ; (В) 不 变 ; (С) 减 小 ; (р) 无 法 判断 。 

97. 【 较 难 】 压 气 机 入 口 空气 温度 越 低 ， 压 缩 轴 功 ( ) 。 

(A) 越 小 ; (В) #ü; (С) 不 变 (0) 以 上 都 有 可 能 。 

98. 【 较 难 】 燃 气 轮机 浦 负荷 工 况 的 吐 振 阅 度 应 大 于 《 )8 

(А) 5% ~7%; (В) 10% ~ 12%; (С) 20% -22%; (р) 30% ~ 32%, 

99. 【 较 难 】 当 燃烧 温度 超过 1650% 时 ，( ) №, 的 生成 率 将 大 幅 升 高 。 

(A) 热力 型 ; (B) 燃料 型 ; (C) 快速 型 ; (D) 不 确定 。 

100. 【 较 难 】 下 列 哪个 不 是 燃气 轮机 贫 预 混 燃烧 需 解决 的 难点 。 ( ) 

(А) 火焰 稳定 性 ; (В) ЇЕ, (C) 振荡 燃烧 ，; (D) 火焰 简 辟 温度 。 

101. 【 较 难 】 以 下 哪 项 不 是 燃烧 过 程 中 保持 火焰 稳定 应 满足 的 条 件 ( ) 。 

(А) 可 燃气 体 的 混合 成 分 处 于 火焰 传播 的 界限 之 内 ; 

(B) 流入 火焰 前 锋 上 每 一 点 的 气流 法 向 分 速度 应 与 火焰 传播 速度 的 大 小 相等 ， 方 向 
相反 

(C) 火焰 根部 位 置 必 须 恒 定 ; 

(D) 火焰 传播 速度 越 快 越 好 。 

102. 【 较 难 】 和 气流 在 反动 式 燃 气 透 平 动 叶 栅 中 相对 速度 ( 18 

(А) 增加 ; (В) 不 变 ; (C) 减 小 ; (D) 不 确定 。 

не а. js 

СА) 增加 ; (B) 不 变 (С) 减 小 ; (D) 不 确定 。 

км. | ЭЕ) Saja; mapya 透 平 的 级 ， 叶 片 根 部 的 气流 冲 角 比 叶片 顶部 的 气流 
冲 角 ( 76 

(A) X; (B) 相等 ; (C) 小 ; (р) 以 上 均 有 可 能 。 

105. 【 较 难 】 轴 流 式 压气 机 的 脏 污 和 积 垢 会 明显 影响 机 组 的 功率 ， 并 引起 ( ) 
下 降 。 

(A) 热效率 ; | (C) 燃烧 效率 ; (D) 机 械 效率 。 

106. 【 较 难 】 了 下 级 燃气 轮机 冷却 空气 量 通常 在 压气 机 进口 空气 量 的 ( ) 以 上 。 

(А) 3%; (В) 5%; (С) 7%; (D) 10%, 

107. 【 较 难 】 以 下 哪 项 不 是 压气 机 分 段 气 氏 的 优点 。 ( ) 

(А) 由 于 前 后 段 温度 的 不 同 ， 前 后 段 可 以 采用 不 同 的 材料 ; 

(B) 每 段 气 氏 比较 短 ， 便 于 气 负 内 表面 和 静 叶 叶 根 权 的 加 工 ; 

(C) 方便 将 前 几 级 静 叶 设计 成 可 调 静 叶 ， 

(р) 在 每 段 结合 处 设置 防 跨 放 气 口 ， 可 消除 压气 机 抽 气 时 对 叶片 造成 的 不 均匀 激 振 力 。 

108. 【 较 难 】 单 轴 燃 气 纶 机 的 起 动机 功率 是 主机 额定 功率 的 ( ув 

(А) 2% ~5%; (В) 5% ~8%; (С) 8% ~ 11%; (D) 11% ~14%, 


109. 


【 较 难 】3S 8 6 06 4" 066256 БЭ ЛЭ, ( ) 
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(А)  ИЙТ, (B) 静态 脱离 ; (С) 动态 脱离 ; (D) 动态 再 路 合 。 
110. 【 较 难 】 对 两 班 制 调 峰 运 行 的 机 组 来 说 ，( ) 是 影响 机 组 寿命 的 主要 因素 。 





(A) 氧化 腐蚀 ; (В) 5, 

(С) 热力 机 械 疲 劳 ; (р) 氧化 腐蚀 和 蠕 变 。 

111. 【 较 难 】 对 连续 运行 的 机 组 来 说 ，( ) 是 影响 机 组 寿命 的 主要 因素 。 

СА) 氧化 腐蚀 ; (В) 5, 

(С) 热力 机 械 疲 劳 ; (D) 氧化 腐蚀 和 蠕 变 。 

112. 【 较 难 】 在 反动 度 大 于 零 的 压气 机 级 中 ,气流 流 经 动 叶 机 时 ， 空 气 的 静 压 力 
( 2 

СА) 不 变 ; (B) 降低 ; (C) 升 高 ; (D) 不 确定 。 

113. 【 较 难 】 一 般 而 言 ， 压 气 机 动 叶片 与 燃气 透 平 动 叶 片 相 比 ， 其 弯曲 度 较 后 者 ， 
厚度 较 后 者 。 。 ( ) 

(A) Á. J; (B) 小 、 厚 ; (С) X. W; (р) Л, 4, 

114. (БО ) ЖАИ Г.22 5: 582181) СИ Es pl АЧ) ЭУ ( Р 

(А) 存在 较 大 的 负 冲 角 ; (В) 存在 较 大 的 正 冲 角 ; 

(C) 叶 型 安装 角 太 大 ; (D) 以 上 都 有 可 能 。 

115. 【 较 难 】 压 气 机 在 正常 工作 中 主要 承受 ( ) 。 

СА) 各 种 机 械 力 ; (В) 热 应 力 ; (С) 热 腐蚀 ; (D) 以 上 都 不 正确 。 

116. 【很 难 】 在 轴 流 式 压气 机 中 ， 当 气流 流 过 动 叶 顶 后 ， 气 流 的 绝对 速度 是 ”的 ; 
在 流 过 静 叶 栅 后 ， 气 流 的 绝对 速度 是 | 的 。 ( ) 





СА) ЖХ, ЖЛ; (В) ЖХ, К; (С) Ж/М, К; (D) 减 小 、 减 小 。 

117. 【很 难 】 压 缩 轴 功 经 动 叶 栅 传递 给 空气 ， 一 方面 使 气流 的 绝对 速度 动能 (ЇЇ! 
时 让 气流 的 相对 速度 动能 ” ， 从 而 使 空气 压力 得 到 提高 。 ( ) 

(А) Ла, ММК; (В) Л, Ж; (С) ВЫК, Л; (D) 降低 、 降 低 。 

118. 【很 难 】 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 

СА) 富 油 熄火 极限 处 于 燃烧 稳定 区 与 燃料 过 稀 区 的 分 界线 上 ; 

(В) 贫 油 熄火 极限 对 应 的 过 量 空气 系数 大 于 富 油 熄火 极限 对 应 的 过 量 空气 系数 ; 

(C) 贫 油 熄火 极限 和 富 油 熄火 极限 所 对 应 的 人 口气 流速 度 不 同 ; 

(D) 燃气 轮机 一 般 采 用 富 油 熄火 极限 来 描述 燃烧 室 的 燃烧 稳定 性 。 

119. 【很 难 】 燃 气 透 平 基 元 级 在 ( ) 最 佳 时 ， 余 速 损失 最 小 。 

(A) 速度 比 ; (B) 反动 度 ; (С) 载荷 系数 ; (D) 流量 系数 。 

120. 【很 难 】 燃 气 轮机 起 动 期 间 发 生 热 悬挂 时 ， 应 该 适当 ( 18 

СА) 增 大 燃料 量 ; (В) 减 小 IGV 开 度 ; (C) 增 大 IGV JFEE; (D) 降低 速度 。 

121. 【很 难 】 双 轴 和 三 轴 燃 气 轮机 的 功率 受 大 气温 度 影响 的 程度 比 单 轴 机 组 ( Та 

(A) 更 大 ; (B) 一 样 ; (C) 更 小 ; (D) 不 确定 。 


二 、 判 断 是 


1. 【容易 】 气 体 在 轴 流 式 压 气 机 内 的 流动 方向 大 致 与 压气 机 的 旋转 轴 平 行 。 ( ) 
2. 【容易 】 压 气 机 出 口 导 叶 的 作用 是 把 从 未 级 静 叶 出 来 的 气流 完全 转 为 轴 向 后 送 入 出 
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пў 4, ( ) 
3. 【容易 】 压 气 机 的 级 是 轴 流 式 压气 机 中 能 量 交 换 的 基本 单位 。 ( ) 
4. 【容易 】 叶 片 几何 进口 角 (L13228) 与 气流 进口 角 之 差 称 为 气流 进口 攻 角 或 冲 


















































角 。 ( ) 
5. 【容易 】 压 气 机 中 的 能 量 损失 可 分 为 内 部 损失 和 外 部 损失 两 大 类 型 。 ( ) 
6. [#5] ЛЕ F BUZ JE EE yuyak. АКАБА (  ) 
7. 【容易 】 燃 烧 时 的 实际 空气 量 与 理论 空气 量 之 比 称 为 过 量 空气 系数 。 ( ) 
8. 【容易 】 燃 气 轮机 燃烧 室 可 分 为 圆 简 型 、 分 管 型 、 环 型 和 环 管 型 四 类 。 ( ) 
9. 【容易 】 联 焰 管 的 作用 主要 是 传播 火焰 和 均衡 各 火焰 简 间 的 压力 。 ( 2 
10. 【容易 】 燃 烧 室 的 损失 包括 不 完全 燃烧 损失 和 散热 损失 两 部 分 ， 而 不 完全 燃烧 损失 

又 可 分 为 化 学 不 完全 燃烧 损失 、 物 理 不 完全 燃烧 损失 和 高 温 热 分 解 损失 。 ( ) 
ll. 【容易 】 径 流 式 焕 气 透 平 在 微型 燃气 轮机 中 应 用 较 广 。 (C 
12. 【容易 】 燃气 透 平 转子 是 燃气 透 平 转动 部 分 的 总 称 ， 由 燃气 透 平 轮 盘 、 燃 气 透 平 轴 

、 工 作 叶 片 及 静 叶 等 组 成 。 ( ) 
13. 155521 УУХ ог ю ( ) 
14. 【容易 】 燃气 透 平 所 产生 的 机 械 功 中 ,， 约 三 分 之 二 用 来 带动 压气 机 ， 其 余 三 分 之 一 

用 来 带动 发 电机 。 ( ) 
15. 【容易 】 对 压气 机 定期 进行 水 洗 主要 是 为 了 恢复 机 组 性 能 ， 同 时 也 有 助 于 缓解 通 流 

部 件 受 到 的 腐蚀 。 ( ) 
16. 【容易 】 压 气 机 叶片 积 垢 只 会 造成 燃气 轮机 效率 下 降 ， 而 对 燃气 轮机 输出 功率 则 没 

影响 。 ( ) 
17. 【容易 】 机 组 运行 时 ， 在 推力 轴承 处 的 静 子 和 转子 的 相对 轴 向 位 置 保持 不 变 ， 形 成 

一 个 “ 死 点 ”， 称 为 “相对 死 点 ”。 ( ) 
18. 【容易 】 转 子 的 工作 转速 比 临界 转速 低 的 轴 称 为 刚性 轴 。 ( ) 
19. 【容易 】 自 激 振动 主要 分 为 油膜 振荡 和 间 际 振荡 两 种 。 ( ) 
20. 【 较 易 】 燃 气 轮机 压气 机 一 般 分 为 离心 式 、 轴 流 式 和 混合 式 ， 其 中 混合 式 压气 机 一 

般 是 离心 级 在 前 ， 轴 流 级 在 后 。 ( ) 
21. 【 较 易 】 轴 流 式 压气 机 的 一 个 工作 叶轮 与 位 于 其 前 的 一 组 静 叶 ， 组 成 了 压气 机 的 一 

个 级 。 2 
22. 【 较 易 】 轴 流 式 燃 气 透 平 的 一 个 工作 叶轮 与 位 于 其 后 的 一 组 静 叶 ， 组 成 了 燃气 透 平 

的 一 个 级 。 ( ) 
23. 【 较 易 】 压 气 机 动 叶 栅 的 叶片 内 弧 表 面 朝 着 叶片 的 运动 方向 。 ( ) 
24. 【 较 易 】 当 压气 机 基 元 级 的 反动 度 等 于 1 时 ,气流 压力 的 增 升 将 完全 在 静 叶 栅 中 完 

成 。 ( ) 
25. 【 较 易 】 气 流 在 多 级 轴 流 式 压气 机 的 动 叶 栅 、 静 叶 栅 以 及 出 口 扩 压 絮 中 的 流动 都 属 

于 减速 增 压 流动 。 ( ) 
26. 【 较 易 】 压 气 机 的 进 气 总 压 总 要 比 周 围 大 气压 力 略 低 一 些 。 人 
27. 【 较 易 】 压 气 机 在 喘 振 边界 线 右 侧 出 现任 何 工 况 点 都 可 以 稳定 工作 ， 而 在 喘 振 边界 

线 的 左 侧 则 都 不 能 稳定 工作 。 ( ) 
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28. 【 较 易 】 对 压气 机 级 来 说 ,流动 损失 包括 叶 型 损失 、 环 端面 损失 及 二 次 流 损失 三 个 
部 分 。 ( ) 
29. 【 较 易 】 压 气 机 基 元 级 的 叶 型 损失 可 分 为 摩擦 损失 、 分 离 损失 及 尾 迹 损失 三 个 部 
分 。 ( ) 
30. 【 较 易 】 喘 振 现象 的 发 生 总 是 与 压气 机 通 流 部 分 中 出 现 的 气流 脱离 现象 有 关 。 
( ) 
31. 【 较 易 】 在 转速 恒定 的 条 件 下 ， 压 气 机 的 压 比 和 效率 随 流量 的 改变 而 变化 的 关系 曲 
Zk, 通称 为 压气 机 的 特性 曲线 。 ( ) 
32. 【 较 易 】 压 气 机 通 流 部 分 的 旋转 脱离 是 喘 振 发 生 的 前 提 条 件 。 ( ) 
33. 【 较 易 】 燃 气 轮机 IGV 的 作用 只 有 防 跨 ， 不 能 调节 进 气流 量 。 ( ) 
34. 【 较 易 】 压 气 机 的 进口 导 叶 设计 成 可 转 只 是 为 了 防止 起 劲 过 程 中 压气 机 发 生 喘 振 。 
( ) 
35. 【 较 易 】 过 量 空气 系数 越 大 ， 燃 烧 温 度 越 高 ， 燃 烧 越 不 稳定 。 ( ) 
36. 【 较 易 】 燃 气 轮机 各 燃烧 器 之 间 设 有 联 焰 管 ， 火 焰 通 过 联 焰 管 传播 得 很 快 ， 几 乎 是 
瞬时 的 。 ( ) 
37. 【 较 易 】 和 气体 燃料 的 燃烧 方式 分 为 扩散 燃烧 和 预 混 燃烧 两 种 ， 由 于 预 混 燃烧 混合 均 
匀 ， 燃 烧 充 分 ， 所 以 温度 高 ， 燃 烧 稳 定 。 ( ) 
38. 【 较 易 】 扩 散 燃 烧 的 特点 是 燃烧 产生 的 МО, 少 ， 低 负荷 时 燃烧 不 稳定 。 ( ) 
39. 【 较 易 】 预 混 燃 烧 的 最 大 好 处 是 可 以 降低 NO, 的 排放 ， 减 小 环境 污染 。 ( ) 
нне 体 燃 料 难 于 燃烧 。 ( ) 
41. 【 较 易 】 燃 气 透 平 各 级 动静 叶 之 间 的 通道 形状 是 渐 缩 的 。 ( ) 
42. 【 较 易 】 ЖАРАУ Е КАА НУВ By aka 52 fE У 2 rh НУ 128 АЕ. 
比 。 ( ) 
43. 【 较 易 】 反 动 式 燃气 透 平 动 叶 栅 的 流 道 是 渐 缩 的 。 ( ) 
44. 【 较 易 】 提 高 燃气 透 平 燃气 初 温 的 主要 措施 是 改善 高 温 合金 材料 的 性 能 和 提高 叶片 
的 冷却 效果 。 ( ) 
45. 【 较 易 】 相 对 于 压气 机 叶 型 来 说 ， 人 燃气 透 平 叶 型 厚实 且 转 折 角 大 。 ( ) 
46. (18:51 对 燃气 透 平 自身 的 叶 型 来 说 ， 冲 动 级 的 叶片 比 反 动 级 的 更 为 厚实 、 转 折 角 
更 大 。 ( ) 
47. 【 较 易 】 不 论 是 压气 机 还 是 燃气 透 平 ， 轴 向 推力 的 方向 都 是 从 气流 的 高 压 端 指向 低 
压 端 。 ( ) 
48. 1551 РЕ ЦОХ ГЭР, НЇХ ИЕ; Gk Kak АЈ S. JH T Hl 
1755). 1123 ИНЕ ( ) 
49. 【 较 易 】 压 气 机 积 垢 主要 与 空气 中 的 污垢 有 关 ， 而 燃气 透 平 的 积 垢 则 主要 与 使 用 的 
燃料 品种 和 对 燃料 的 处 理 有 关 。 ( ) 
50. 【 较 易 】 大 气 污染 严 重 或 进 气 系统 过 滤 效 果 不 佳 均 会 导致 压气 机 叶片 迅速 积 垢 ， 使 
燃气 轮机 出 力 和 效率 明显 下 降 。 ( ) 
51. 【 较 易 】 在 压气 机 的 人 口 加 装 空 气 过 滤器 是 防止 压气 机 积 垢 的 第 一 道 防线 。 ( ) 
52. 【 较 易 】 人 燃气 轮机 水 洗 分 为 离线 水 洗 和 在 线 水 洗 两 种 ， 其 中 离线 水 洗 效果 比 在 线 水 
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洗 要 好 。 ( ) 
53. 【 较 易 】 轻 型 燃气 轮机 转子 一 般 采用 滑动 轴承 支撑 。 ( ) 
54. 【 较 易 】 轴 和 承 座 周围 是 大 气 时 ， 密 封 的 作用 是 防止 润滑 油 漏出 。 ( ) 
55. 【 较 易 】 轴 承 座 周围 是 高 压气 体 时 ， 密 封 的 作用 是 减少 周围 气体 的 漏 人 。 ( ) 
56. 【 较 易 】 转子 质量 不 平衡 是 引起 燃气 轮机 轴 系 振动 的 主要 原因 之 一 。 ( ) 
57. 【 较 易 】 降 低压 气 机 进口 温度 可 以 有 效 提高 燃气 轮机 的 效率 。 ( ) 
58. 【 较 易 】 火 焰 检 测 器 有 紫外 线 (UltraViolet，UV) 火焰 检测 器 和 红外 线 (InfraRed, 

IR) 火焰 检测 器 ， 通 过 检测 器 的 波长 信号 来 检测 2 ( ) 
59. 【中 等 】 压 气 机 进 气 系统 常规 三 级 过 滤器 的 布置 顺序 为 惯性 分 离 器 、 精 过 滤器 和 预 

过 滤器 。 ( ) 
60. 【中 等 】 轴 流 式 压 气 机 最 基本 的 增 压 原理 就 是 利用 扩 压 流 道 把 气流 的 动能 转变 为 压 

力 能 。 ( ) 
61. 【中 等 】 反 动 式 压 气 机 动 叶 栅 和 静 叶 栅 的 流 道 截 面 是 渐 缩 的 。 1 ) 
62. 【中 等 】 在 压气 机 的 级 中 ， 0 流 经 动 

叶 栅 的 空气 ， 其 中 一 部 分 压缩 轴 功 使 气流 的 绝对 速度 动能 增高 ， 而 另 一 部 分 则 直接 提 . 

的 压力 势能 。 ( ) 
63. 【中 等 】 气 流 在 静 叶 中 的 理论 压力 势能 增 升值 与 在 整个 级 中 的 理论 压力 势能 增 升值 

之 比 定义 为 压气 机 基 元 级 的 反动 度 。 ( ) 
64. 【中 等 】 外 界 通 过 压气 机 工作 叶轮 对 气体 施加 的 理论 功 等 于 气流 绝对 速度 的 动能 与 

相对 速度 的 动能 变化 的 总 和 。 ( ) 
65. 【中 等 】 压 气 机 高 压 级 的 通道 形状 通常 采用 等 内 径 方案 ， 这 样 可 以 使 后 面 几 级 的 叶 

片 不 致 太 短 ， 有 利于 减少 二 次 流 损 失 ， 以 提高 效率 。 ( ) 
66. 【中 等 】 压 气 机 运行 时 ， 若 负 冲 角 过 大 ， 在 叶 型 的 背 弧 上 就 会 出 现 强 烈 的 气流 脱离 

现象 。 ( ) 
67. 【中 等 】 随 着 压气 机 动 叶 中 气流 正 冲 角 的 增 大 ， 级 的 耗 功 量 会 下 降 。 ( ) 
68. 【中 等 】 压 气 机 的 级 压 比 由 气流 的 折 转 角 和 工作 叶轮 的 圆周 速度 决定 。 ( ) 
69. 【中 等 】 当 气流 流 过 叶 型 弯曲 角 较 大 的 压气 机 叶 机 时， 比较 容易 发 生气 流 脱离 现 

象 。 ( ) 
70. 【中 等 】 随 着 转速 的 升 高 ， 轴 流 式 压 气 机 的 特性 曲线 变 得 陡 直 。 ( ) 
71. 【中 等 】 在 一 定 的 转速 下 ， 当 单 级 轴 流 式 压 气 机 空气 流量 增加 到 某 一 值 时 ， 压 比 和 

效率 均 急 剧 下 降 。 ( ) 
72. 【中 等 】 燃 气 轮 机 运行 中 ， 在 一 定 的 温 比 下 ， 存 在 一 个 特定 的 压 比 ， 使 比 功 取得 最 

大 值 。 ( ) 
73. 【中 等 】 气 流 流 过 压气 机 叶 栅 产生 的 摩擦 损失 与 气流 的 流动 速度 有 密切 关系 ， 随 着 

流量 的 增加 而 不 断 地 加 大 。 ( ) 
74. 【中 等 】 气 流 流 过 叶 顶 时 发 生 的 脱离 现象 是 单 级 轴 流 式 压 气 机 的 特性 曲线 会 出 现 左 

右 两 侧 分 支 的 主要 原因 。 ( ) 
75. 【中 等 】 当 转速 和 容积 流量 恒定 不 变 时 ， 压 气 机 的 压 比 和 效率 均 随 大 气温 度 的 降低 

而 升 高 。 ( ) 
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76. 【中 等 】 级 压 比 越 高 的 压气 机 ， 或 者 是 总 压 比 越 高 和 级 数 越 多 的 压气 机 ， 就 越 容易 























发 生 吊 振 现象 。 ( ) 
77. 【中 等 】 在 正 剖 角 的 工 况 下 ， 压 气 机 的 级 压 比 会 增高 ， 当 气流 脱离 现象 较为 严重 
时 ， 气 流 就 会 朝 着 叶 栅 的 进 气 方向 倒流 。 ( ) 
78. 【中 等 】 在 压气 机 内 部 ， 沿 着 气流 的 运动 方向 ， 附 面 层 的 厚度 是 在 逐渐 减 小 的 。 
( ) 
79. 【中 等 】 压 气 机 绝 不 允许 在 嘴 振 边界 线 右 侧 的 工 况 运行 。 ( ) 
80. 【中 等 】 当 流 经 压气 机 工作 叶 栅 的 空气 流量 减 小 时 ， 和 气流 的 负 冲 角 增 大 。 (  ) 
81. 【中 等 】 负 冲 角 过 大 易 造 成 叶片 背部 气流 分 离 ， 即 旋转 脱离 。 ( ) 
82. 【中 等 】 压 比 越 高 的 压气 机 越 容 易 发 生 喘 振 。 ( ) 
83. 【中 等 】 燃气 轮机 的 防 喘 措施 主要 有 IGV、 静 叶 可 调 、 级 间 放 气 和 采用 双 转 子 压气 
机 。 ( ) 
84. (1855) ЖАИС А2 а ke ñit ub Р 8 ( ) 
85. [rh] 2, HEH 2 ЈАЈЕ £ 2⁄2 Е le 122 ( ) 
86. 【中 等 】 ЇЕ Е Ku «СО Л a R 128 ( ) 
87. 【中 等 】 燃 烧 室 的 燃烧 效率 表示 实际 燃烧 过 程 偏离 理想 过 程 的 程度 。 ( ) 
88. (11251 火焰 传播 速度 与 可 燃气 体 的 成 分 、 热 力 状 态 、 传 输 性 质 及 流动 形态 等 因素 
有 关 。 (2) 
89. 【中 等 】 燃烧 过 程 中 ， 如 果 气 流速 度 过 高 ， 火 焰 就 会 向 上 游 回 退 ， 这 就 是 回 火 。 
( ) 
90. [Ар 9, ЯГ СИОЖ ЭЛ, Жи лан БО, ОСЕ 
( » 
91. 【中 等 】 燃 料 与 空气 的 混合 比 高 到 一 定 程度 时 发 生 的 烽火 叫 富 油 熄火 。 ( ) 
92. [h] 火焰 温 度 越 高 ， 燃 烧 过 程 中 产生 的 МО, 和 СО 越 多 。 ( ) 
93. 【中 等 】 扩 散 燃 烧 时 火焰 面 的 过 量 空气 系 数 等 于 1 ， 燃 烧 温 度 高 ， 所 以 扩散 燃烧 比 
较 稳定 ,不易 熄火 。 ( ) 
94. 【中 等 】 一 般 来 说 ， 几 是 能 燃烧 液体 燃料 的 燃烧 室 ， 只 要 适当 更 换 供 气 结构 后 ， 就 
有 可 能 改 烧 天 然 气 。 ( ) 
95. 【中 等 】 燃 用 重 质 燃 料 的 燃烧 室 ， 点 火 时 先 用 轻 质 燃料 ， 着 火 后 再 切换 成 重 质 燃 
料 。 ( ) 























96. 【中 等 】 影 响 燃油 雾 化 的 因素 有 供 油 压力 、 燃 油 品质 及 喷 油 嘴 结 构 等 。 ( ) 
97. 【中 等 】 燃 气 透 平 的 进口 初 温 过 高 ， 不 便 连 续 在 线 测 量 ， 所 以 一 般 用 排 气温 度 来 近 








似 佑 算 燃 气 初 温 。 ( ) 
98. 【中 等 】 为 减 小 叶 身 根部 截面 积 及 叶 根 的 应 力 ， 人 燃气 透 平 叶 片 厚度 沿 叶 高 不 断 减 
薄 ， 且 减 小 的 变化 程度 要 比 压气 机 的 大 。 ( ) 
99. 【中 等 】 燃 气 轮机 的 出 力 和 效率 均 随 排 气压 力 的 升 高 而 下 降 。 ( ) 
100. 【中 等 】 燃 气 轮机 叶片 振动 的 主要 原因 是 气流 作用 在 叶片 上 的 高 频 和 低频 激 振 力 。 

( ) 





101. 【中 等 】 人 燃气轮机 整个 通 流 面 中 进 气 道 的 阻力 损失 对 总 压 损 失 影 响 最 大 ， 因 此 应 
。30 · 


米 第 二 章 ”燃气 轮机 本 体 及 辅助 系统 六 





有 效 控制 焕 气 轮机 进 气 过 滤 融 差 压 。 ( 
102. 【中 等 】 人 具 式 联 轴 器 属于 挠 性 联 轴 絮 。 ( 
103. 【中 等 】 燃 气 轮机 的 干洗 就 是 用 固态 磨料 对 压气 机 和 燃气 透 平 进行 清洗 ， 能 清洗 

掉 积 在 机 组 通 流 部 分 的 所 有 积 垢 。 ( 

104. 【中 等 】 影 响 燃 气 轮机 最 高 出 力 的 主要 因素 依次 是 进 气 滤 网 压 差 、 排 烟 压力 、 大 











气温 度 和 大 气压 力 。 ма 
105. 【中 等 】 随 着 大 气温 度 的 升 高 ， 燃 气 轮机 效率 是 下 降 的 ， 但 其 联合 循环 的 效率 却 
呈 略 微 上 升 的 趋势。 
106. 【中 等 】 在 线 水 洗 时 ， 燃 气 轮机 必须 带 基本 负荷 运行 。 EE 


107. 【中 等 】 相 对 于 热 端 驱动 ， 冷 端 驱 动 的 燃气 轮机 转轴 所 承受 的 扭力 更 大 。 ( ” ) 
108. 【中 等 】 大 气 参数 的 变化 将 影响 燃气 轮机 性 能 ， 其 中 大 气压 力 的 变化 影响 最 大 。 

(2) 

109. 【中 等 】 人 燃气 透 平 排 气 端 轴承 座 的 承 力 结构 常 采用 切 向 板结 构 ， 设 计时 ， 应 使 切 

向 板 方向 逆 着 转子 的 旋转 方向 。 ( ) 
110. 【中 等 】 提 高 部 分 负荷 工 况 下 机 组 的 效率 是 压气 机 采用 多 级 可 调 静 叶 的 目的 之 一 。 

( ) 

111. 【中 等 】 系统 的 回 有 频率 只 与 系统 本 身 的 物理 性 质 即 刚度 和 质量 有 关 。  (  ) 

112. 【中 等 】 叶 片 在 不 均匀 的 气流 场 中 转动 时 ， 受 到 的 激 振 力 是 一 个 不 规则 的 周期 性 








函数 。 ( ) 
113. 【中 等 】 人 燃气 轮机 进 气 冷却 技术 从 原理 上 主要 分 为 喷 水 葵 发 进 气 冷 却 和 表面 换 热 
进 气 冷却 两 大 类 。 ( ) 
114. [h 2] КЕ ЛЕ ЕНЖ 910907), На R Cnr А f Ju Bia 
加 ， 腐 蚀 加 剧 ， 最 终 缩短 叶片 寿命 。 ( ) 
115. 【中 等 】 燃 气 轮机 的 检修 主要 分 为 燃烧 系统 检查 、 热 通道 部 件 检 查 和 整 机 大 修 三 
类 。 ( ) 
116. 【 较 难 】 燃 气 轮 机 的 噪声 主要 是 由 气流 激 振 产生 的 ， 其 次 是 机 械 振 动 、 齿 轮 传动 
等 所 引起 的 。 ( ) 


117. 【 较 难 】 在 压气 机 静 叶 中 ， 气 流速 度 逐 渐 增 加 ， 气 流 压力 能 转化 为 动能 。 ( 
118. 【 较 难 】 压 气 机 动 叶 顶 中 气流 相对 运动 的 动能 降低 ， 空 气压 力也 随 之 降低 。 











( ) 

119. 【 较 难 】 压 气 机 动 叶 栅 的 通 流 面积 扩张 得 越 大 ， 转 折 角 就 武大 ， 相 对 速度 的 下 降 
程度 和 气流 的 增 压 程度 也 越 大 。 С ) 
120. 【 较 难 】 压 气 机 低压 级 的 通道 形状 通常 采用 等 外 径 方案 ， 这 样 可 以 增 大 级 的 加 工 

量 和 压缩 比 。 ( ) 
121. 【 较 难 】 为 了 避免 气流 流 过 压气 机 叶 栅 时 发 生 严 重 的 脱离 现象 ， 通 常 要 把 压气 机 

叶 型 的 弯曲 角 限制 在 45° 以 内 。 ( ) 
122. 【 较 难 】 压 气 机 叶片 磨损 使 通道 面积 增 大 ， 空 气流 量 也 随 之 增 大 ， 最 终 引 起 燃气 
轮机 的 出 力 和 效率 的 上 升 。 ( ) 
123. 【 较 难 】 旋 转 脱离 在 压气 机 中 传播 的 方向 是 周 向 的 。 ( ) 
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124. 【 较 难 】 相 对 于 工作 叶轮 ， 旋转 脱离 传播 的 方向 与 机 组 转向 相同 。 ( ) 
125. 【 较 难 】 旋 转 脱离 引起 的 是 气流 的 周 向 脉动 ， 跨 振 引 起 的 是 气流 的 轴 向 低频 高 幅 
振荡 。 ( ) 
126. 【 较 难 】 当 流 进 压气 机 的 空气 流量 增加 到 某 一 数值 后 ， 压 气 机 就 不 能 稳定 工作 了 。 
( ) 
127. 【 较 难 】 当 机 组 转速 低 于 设计 转速 时 ， 压 气 机 前 几 级 更 容易 发 生 强 烈 的 旋转 脱离 
现象 而 进入 跨 振 工 况 。 ( ) 
128. 【 较 难 】 在 多 级 轴 流 式 压气 机 中 ， 发 生 在 最 后 几 级 的 喘 振 现象 ， 要 比 在 最 前 几 级 
中 发 生 的 跨 振 现象 更 危险 。 ( ) 
129. | БХ | Л НИХ 1СУ 可 调 ， 多 级 静 叶 可 调 可 增 大 对 压气 机 效率 的 有 影响, 减 小 对 空 
气流 量 的 调节 范围 。 ( ) 
130. 【 较 难 】 燃气 轮机 燃烧 室 的 主要 设计 原理 是 空气 分 股 和 反 向 回流 。 ( ) 
131. 【 较 难 】 扩 散 燃 烧 方 式 的 燃烧 速度 主要 取决 于 化 学 反应 所 需 的 时 间 ， 而 不 是 取决 
于 燃料 与 空气 相互 扩散 和 挫 混 的 时 间 。 ( ) 
132. 【 较 难 】 燃 烧 过 程 中 ， 热 NO. 的 生成 率 与 燃烧 火焰 的 温度 成 指数 函数 关系 。 
( ) 
133. 【 较 难 】 串 联 式 分 级 燃烧 方式 能 改善 均 相 预 混 可 燃 混 合 物 的 火焰 传播 速度 和 贫 油 
熄火 极限 。 ( ) 
134. 【 较 难 】 单 轴 燃 气 轮机 适用 于 带动 恒 速 负荷 和 转速 变化 范围 较 小 的 变速 负荷 。 
( ) 
135. | 较 难 】 分 轴 燃 气 轮机 主要 用 于 带动 变速 负荷 ， 其 次 才 是 用 于 发 电 。 ( ) 
136. 【 较 难 】 燃 气 轮机 进 气 与 排 气 压 损 增 加 ， 排 气温 度 均 升 高 。 ) 
137. 【 较 难 】 单 轴 燃 气 轮机 带动 恒 速 负荷 时 ， 加 载 速 度 主要 受 燃 气温 度 变 化 产生 的 热 
应 力 限 制 。 ( ) 
138. 【 较 难 】 分 轴 燃 气 轮机 无 论 带 动 何 种 负荷 ， 负 和 荷 变 化 时 燃气 发 生 器 转速 都 要 变化 。 
( ) 
139. | БХ | 燃气 透 平 静 叶 广泛 采用 具有 优良 抗 热 疲劳 性 能 的 钴 基 高 温 合 金 。 ( ) 
140. 【 较 难 】 燃 气 轮机 绝对 死 点 应 选 在 靠近 功率 输出 端的 支撑 处 。 ( ) 
141. 【 较 难 】 常 年 平均 气温 越 高 、 相 对 湿度 越 小 的 地 区 ， 采 用 进 气 冷却 的 效果 越 显著 。 
( ) 
142. 【很 难 】 当 进口 导 叶 的 安装 角 减 小 时 ， 压 气 机 的 特性 曲线 会 向 右上 方 移动 。 
( ) 


143. 【很 难 】 干 式 低 МО, 型 燃烧 室 可 以 将 NO, 的 排放 降低 到 1 x10-“ 以 下 。 ( ) 
144. 【很 难 】 如 果 燃 气 透 平 支撑 不 冷却 ， 人 燃气 透 平 端 将 向 后 膨胀 ， 其 膨胀 速率 大 于 压 
气 机 端 ， 从 而 在 转子 联 轴 器 法 兰 上 产生 偏心 。 ( ) 
145. 【很 难 】 整 台 压 气 机 的 效率 比 各 级 平均 多 变 效率 低 ， 燃 气 透 平 相同 。 ( ) 





三 、 简 答题 








1. 【容易 】 压 气 机 进口 收敛 器 的 作用 是 什么 ? 
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答 : 压气 机 进口 收敛 器 位 于 进 气 机 匣 中 ， 其 作用 是 将 吸入 的 空气 加 速 至 导 叶 进口 速度 ， 
并 使 气流 在 进入 导 叶 时 的 流速 和 压力 沿 截 面 趋 于 均匀 。 

2. 【容易 】 什 么 是 燃气 的 发 热量 ? 

答 : 燃烧 一 定 体积 或 质量 的 燃气 所 能 放出 的 热量 称 为 燃气 的 发 热量 ， 也 称 为 燃气 的 热 值 。 

3. 【容易 】 简 述 燃气 轮机 燃烧 室 中 旋 流 器 的 作用 。 

答 : 旋 流 右 的 作用 是 在 火焰 简 的 前 部 形成 一 个 特殊 的 气流 场 ， 由 此 增强 气流 的 亲 流 扰 
动 ， 以 改善 燃料 和 空气 的 混合 效果 ， 同 时 也 能 增强 火焰 的 稳定 性 。 

4. 【容易 】 燃 烧 器 的 联 焰 管 有 何 作 用 ? 

答 : 燃气 轮机 只 有 少数 几 个 火焰 简装 有 点 火 装置 ， 联 焰 管 的 作用 是 在 点 火 时 将 火焰 传播 
到 其 他 火焰 简 使 其 着 火 。 另 外 ， 联 焰 管 还 有 均衡 各 火焰 简 间 压力 的 作用 。 

5. 【容易 】 什 么 是 燃气 轮机 的 冷 端 驱动 和 热 端 驱动 ? 

答 : 冷 端 驱动 是 指 燃气 轮机 的 输出 轴 〈 即 带动 发 电机 的 一 侧 ) 位 于 压气 机 进 气 端的 驱 
动 方式 ; 热 端 驱动 是 指 燃气 轮机 的 输出 轴 位 于 燃气 透 平 排 气 端的 驱动 方式 。 

6. 【 较 易 】 什 么 叫 压气 机 的 喘 振 边界 线 ? 

答 : 当 机 组 转速 不 同时 ， 压 气 机 发 生 跨 振 现象 时 所 对 应 的 最 小 流量 也 不 同 。 把 不 同 转速 
下 对 应 的 路 振 点 连接 成 一 条 虚线 ， 这 条 虚线 就 是 压气 机 能 否 进行 稳定 工作 的 边界 线 ， 即 压气 
机 的 喘 振 边界 线 。 

7. 【 较 易 】 什 么 是 压气 机 喘 振 ? 

答 : 当 流 经 压气 机 的 空气 流量 减 小 到 一 定 程度 ， 空 气 就 会 在 叶片 上 产生 脱离 、 失 速 ， 从 
而 造成 空气 流量 忽 大 忽 小 ， 压 力 时 高 时 低 ， 其 至 出 现 空气 倒流 的 现象 ， 同 时 机 组 还 会 发 出 巨 
大 的 声响 ， 产 生 强 烈 的 振动 ， 这 种 现象 通常 称 为 压气 机 喘 振 。 

8. 【 较 易 】 压 气 机 转子 的 结构 型 式 可 分 为 哪 几 种 ， 分 别 有 什 么 特点 ? 

答 : 压气 机 转子 的 结构 型 式 可 分 为 玖 简 式 、 盘 式 和 盘 鼓 式 三 种 。 辟 简 式 转子 结构 简单 、 
刚性 好 、 强 度 差 ; 盘 式 转子 强度 好 、 刚 性 差 、 临 界 转速 低 ; 盘 鼓 式 转子 刚性 较 好 、 强 度 高 ， 
兼 有 鼓 简 式 和 盘 式 转子 的 优点 。 

9. 【 较 易 】 对 压气 机 动 叶 叶片 的 设计 主要 有 哪些 要 求 ? 

2, 1) 良好 的 气动 性 能 ， 以 保证 有 高 的 压缩 效率 和 压 比 。2) 足够 的 机 械 强 度 ， 能 
受 巨 大 的 离心 力 和 气动 力 引 起 的 应 力 。3) 在 工作 中 能 避 开 共振 或 有 良好 的 振动 阻尼 。4 ) 
加 工 容易 ， 便 于 拆 装 。 

10. 【 较 易 】 压 气 机 能 量 损失 有 哪 两 类 ， 如 何 定 义 ? 

答 : 压气 机 能 量 损失 分 为 内 部 损失 和 外 部 损失 两 大 类 。 内 部 损失 指 会 引起 压气 机 中 空气 
状态 参数 发 生变 化 的 能 量 损失 。 外 部 损失 指 只 会 增加 压气 机 功 耗 ， 但 不 影响 气流 状态 参数 的 
能 量 损失 。 

11. 【 较 易 】 简 述 DLN 燃烧 器 原理 。 

答 : DLN 燃烧 器 即 干 式 低 氮 氧化 物 燃 烧 器 ， 其 燃烧 室内 不 采用 任何 喷 水 或 喷 汽 装置 ， 
以 预 混 燃 烧 为 主 来 降低 氮 氧 化 物 的 排放 ， 同 时 保留 一 定 的 扩散 燃烧 火焰 以 稳定 燃烧 。 
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12. 【 较 易 】 燃 气 轮机 燃烧 室内 的 燃烧 空间 可 划分 为 哪 几 个 区 域 ? 

ЗУ, 沿 火炮 简 半 径 方 向 可 把 燃烧 空间 划分 为 三 个 区 域 . 1) 火焰 简 内 壁 与 火焰 波 锋 之 间 
的 第 一 区 域 。2) 火焰 波 锋 所 占 的 空间 范围 ， 即 第 二 区 域 。3 ) 火焰 波 锋 与 火焰 简 轴 线 之 间 
的 第 三 区 域 。 

13. 【 较 易 】 简 述 燃 气 轮机 燃烧 室 应 满足 哪些 设计 要 求 ? 

答 : 燃烧 稳定 性 好 ， 燃 烧 效 率 高 ， 流 阻 低 ， 出 口 温度 场 均 匀 ， 结 构 紧 凑 、 轻 巧 ， 高 温 元 
件 冷却 良好 ,使 用 寿命 长 ， 点 火 性 能 好 ， 污 染 物 排放 量 低 等 。 

14. 【 较 易 】 燃 气 透 平静 叶 的 设计 要 求 有 哪些 ? 

答 : Т) 耐 高 温 、 耐 热 腐蚀 。2) 耐 热 冲击 。3) 热 应 力 小 。4) 足够 的 刚度 和 强度 。 

15. 【 较 易 】 燃气 透 平静 叶 冷 却 空 气 为 什么 要 从 压气 机 不 同位 置 处 抽出 ? 

答 : 1) 为 了 使 抽 气 量 尤其 是 高 压气 体 的 抽 气 量 尽 可 能 少 。2) 所 抽 气 压 要 与 对 应 静 叶 
处 的 燃气 压力 相 平衡 ， 实 际 要 稍微 偏 高 。 

16. 【 较 易 】 燃气 轮机 在 线 水 洗 时 为 什么 要 适当 降低 负荷 ? 

答 : 因为 在 线 水 洗 时 注入 的 水 在 高 温 下 会 节 发 成 水 燕 气 ， 使 进入 燃气 透 平 的 流量 骤然 增 
大 ,燃气 轮机 可 能 会 过 负荷 ， 所 以 需 适当 降低 燃气 轮机 负荷 。 

17. 【 较 易 】 与 亚 声速 叶 型 相 比 ， 超 声速 叶 型 有 哪些 特点 ? 

答 : 1) 叶 型 较 薄 。2) 有 较 尖 的 前 缘 和 较 小 的 弯 度 。3) 最 大 厚度 在 叶 型 中 间或 徘 后 的 
位 置 上 。 

18. 【中 等 】 简 述 轴 流 式 压气 机 的 基本 增 压 原 理 。 

答 : 轴 流 式 压 气 机 最 基本 的 增 压 原 理 就 是 利用 扩 压 流 道 把 气流 的 动能 转变 为 压力 能 。 让 
高 速 气流 流 过 通道 截面 不 断 扩大 的 扩 压 流 道 ， 使 其 流速 逐渐 降下 来 ， 在 这 个 降 速 流动 的 过 程 
中 ， 前 方 已 经 减速 下 来 的 气体 分 子 就 会 被 后 面 流 来 的 、 流 速 仍 较 快 的 气体 分 子 所 追赶 上 ， 因 
此 使 气体 分 子 彼 此 靠近 而 增 压 。 

19. 【中 等 】 简 述 气 体 在 轴 流 式 压气 机 级 中 的 增 压 过 程 。 

答 : 1) 外 界 通 过 工作 叶轮 把 一 定数 量 的 压缩 轴 功 传递 给 流 经 动 叶 栅 的 气体 ， 一 方面 使 
气流 绝对 速度 的 动能 增高 ; 男 一 方面 使 气流 相对 速度 的 动能 降低 ， 以 促使 气体 的 压力 增高 一 
部 分 。2) 由 动 叶 栅 流 出 的 高 速 气流 在 静 叶 栅 中 逐渐 减速 ,气流 绝 对 速度 动能 中 的 一 部 分 转 
化 为 气体 的 压力 势能 ,使 气体 的 压力 进一步 增高 。 

20. 【中 等 】 燃 气 轮机 对 压气 机 有 哪些 要 求 ? 

£, 1) 效率 高 。2) 单 级 压 比 高 。3) 单位 面积 通 流 能 力 强 。4) 压气 机 特性 与 燃气 透 
平 特性 相 匹 配 。5) 稳定 工 况 区 宽 。6) 具有 和 良好 的 防 喘 振 措施 。 


21. 【中 等 】 压 气 机 发 生 喘 振 时 有 哪些 现象 ? 


答 : 压气 机 声音 由 尖 啸 转变 为 低沉 ; 轴 系 振动 增 大 ;压气 机 出 口 压 力 和 流量 大 幅 波动 ; 
转速 不 稳定 ， 轴 向 推力 罕 然 下 降 并 有 大 幅度 的 波动 ;发 动机 排 气温 度 升 高 ， 造 成 超 温 ; 严重 
时 会 发 生 放 炮 、 气 流 中 断 而 导致 熄火 停车 。 
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22. 【中 等 】 压 气 机 分 段 气 氏 结构 的 优点 ? 

答 : 1) 前 后 段 温度 不 同 ， 可 采用 不 同 的 材料 以 节约 成 本 。2) 每 段 气 负 比 较 短 ， 便 于 
气 币 内 表面 和 静 叶 叶 根 槽 的 加 工 。3 ) 在 每 段 的 接合 处 可 设置 一 圈 环 状 的 防 喘 放 气 口 ， 可 消 
除 防 螨 放 气 口 在 放 气 时 对 叶片 产生 的 不 均匀 激 振 力 。 

23. 【中 等 】 简 述 IGV 的 防 跨 原 理 。 

答 : 燃气 轮机 运行 过 程 中 ， 当 空气 流量 低 于 设计 流量 时 ， 会 出 现 正 冲 角 。 此 时 ， 可 通过 
调整 IGV 角度 来 改变 气流 方向 ， 使 动 叶 栅 处 的 气流 进口 角 与 进口 安装 角 匹 配 ， 从 而 减 小 或 
消除 正 冲 角 ， 达 到 防 跨 的 目的 。 

24. 【中 等 】 燃 气 轮机 停 运 后 为 什么 要 通 入 压缩 空气 进行 冷却 ? 

答 : 燃气 轮机 停 运 后 ， 燃 气 透 平 红 内 仍 保持 较 高 温度 。 由 于 自然 对 流 作用 ， 高 温 空 气 向 
上 流动 ， 低 温 空气 向 下 流动 ， 导 致 燃气 透 平 上 半生 金属 温度 高 于 下 半生 温度 。 随 着 时 间 的 推 
移 ， 燃 气 透 平 上 下 所 温差 不 断 增 大 ， 最终 产 生 猫 拱 背 现象 ， 危 及 机 组 安全 运行 。 为 避免 上 述 
现象 ， 停 机 后 需 向 燃气 透 平 负 内 注入 一 定量 的 冷却 空气 ， 以 减 小 上 下 饶 温 差 。 

25. 【中 等 】 何 为 均 相 预 混 燃 烧 方 式 的 注 流 火焰 传播 燃烧 方法 ?其 主要 特点 是 什么 ? 

答 : 把 燃料 与 空气 预先 混合 成 均 相 、 稀 释 的 可 燃 混 合 物 ， 然 后 使 之 以 满 流 火焰 传播 的 方 
式 通过 火焰 面 进行 燃烧 的 方法 称 为 均 相 预 混 方式 的 油 流 火焰 传播 燃烧 方法 。 其 主要 特点 是 火 
焰 面 的 燃烧 温度 取决 于 燃料 和 空气 的 实际 掺 混 比 ， 通 过 对 该 挫 混 比 的 控制 ,使 火焰 面 的 温度 
低 于 1650%C， 从 而 控制 氮 氧 化 物 的 生成 。 

26. 【中 等 】 何 为 扩散 燃烧 ?其 主要 特点 是 什么 ? 

答 : 依靠 扩散 和 端 流 交 换 的 作用 ， 使 燃料 和 空气 混合 ， 进 而 在 过 量 空气 系数 等 于 1 的 火 
焰 面 上 进行 的 燃烧 称 为 扩散 燃烧 。 其 主要 特点 如 下 : 1) 燃烧 速度 主要 取决 于 燃料 与 空气 相 
互 扩散 和 挫 混 的 时 间 ， 而 不 是 取决 于 二 者 化 学 反应 所 需要 的 时 间 。2) 火焰 面 上 的 过 量 空气 
系数 等 于 1， 燃烧 温度 很 高 ， 约 为 理论 燃烧 温度 ， 因 此 ， 人 燃烧 过 程 中 会 产生 较 多 的 毛 氧 化 
物 。 

27. 【中 等 】 预 混 燃 烧 有 哪些 特点 ? 

答 : 1) 燃烧 温度 低 , 毛 氧化 物 排放 少 。2) 燃烧 火焰 比较 短 ， 因 而 燃烧 室 的 容 热 强 度 
可 以 做 得 相当 高 。3 ) 燃烧 稳定 性 比较 差 ， 容 易 熄 火 。4) 在 低 负 和 荷 工 况 下 燃烧 效率 有 较 大 
幅度 的 降低 。 

28. 【中 等 】 简 述 DLN 燃烧 室 控制 NO, 排放 的 原理 。 

答 : DLN 燃烧 室 采用 “ 贫 预 混 ” 燃 烧 技 术 ， 即 以 适当 的 过 量 空气 系数 将 空气 与 燃料 预 
先 混 合 均 匀 后 再 进入 燃烧 室 燃 烧 ， 控 制 燃 烧 温 度 低 于 1500%C ， 从 而 大 幅 降低 燃烧 过 程 中 产 
生 的 “ 热 NO,” 污 染 物 。 

29. 【中 等 】 燃 气 透 平 级 的 型 阻 损失 主要 包括 哪些 ? 

答 : 1) 叶 栅 附 面 层 中 产生 的 摩擦 损失 。2) 叶 栅 附 面 层 中 产生 的 气流 分 离 损失 。3 ) 叶 
片 出 口 尾 迹 中 产生 的 涡流 损失 ， 以 及 尾 迹 涡流 的 摊 混 损失 。4) 气流 可 能 产生 的 激 波 所 引起 
的 损失 。5) 在 叶片 有 冷却 时 ,冷却 气流 对 附 面 屋 和 主流 的 干扰 损失 。 


















































. 35. 


米 燃 气 轮机 运行 值班 员 习 题 集 米 








30. 【中 等 】 燃 气 透 平 转子 常用 的 冷却 方式 有 哪儿 种 ? 

答 : 1) 空气 沿 叶轮 侧面 径 向 对 流 冷 却 。2) 空气 通过 具有 长 颈 叶 根 的 空 腔 时 所 进行 的 
对 流 冷 却 。3) 空气 通过 喷嘴 射流 撞击 冷却 轮 缘 。4) 空气 通过 叶 根 槽 道 对 流 冷 却 。 

31. 【中 等 】 燃 气 透 平 所 用 高 温 材 料 需 具备 哪些 特性 ? 

答 : 1) 在 最 大 可 能 温度 下 的 高 强度 。2) 里 变 率 低 。3) 在 高 温 下 抗 氧 化 和 抗 热 腐蚀 能 
力 强 。4) 良好 的 抗 热 疲劳 和 抗 机 械 疲 劳 性 能 。5) 导热 性 好 。6) 加 工 性 能 好 。 

32. 【中 等 】 燃 气 轮 机 压气 机 为 什么 需要 定期 水 洗 ? 

答 : 燃气 轮机 运行 过 程 中 ， 空 气 中 的 污 物 会 粘 附 在 压气 机 叶片 上 形成 积 拆 ， 使 得 空气 流 
量 、 压 气 机 压 比 和 效率 下 降 ， 最 终 导致 机 组 性 能 下 降 。 而 且 ， 积 垢 中 的 盐分 还 会 腐蚀 叶片 ， 
严重 时 还 会 引起 压气 机 趾 振 。 

压气 机 水 洗 可 以 有 效 清 除 叶 片上 的 积 拆 ， 减 轻 叶片 腐蚀 ， 恢 复 机 组 性 能 ， 因 此 ， 燃 气 轮 
机 运行 一 段 时 间 后 需 及 时 安排 压气 机 水 洗 。 

33. 【中 等 】 航 机 改装 机 组 的 优点 和 缺点 ? 

答 : 主要 优点 : 1) 投资 少 、 研 制 周期 得、 生产 成 本 低 。2) 效率 高 、 质 量 轻 。3 ) 检修 
方便 、 维 修 费 用 低 。4) 安全 性 高 、 大 修 间隔 长 、 利 用 率 高 。 主 要 缺点 是 单机 功率 低 。 

34. 【中 等 】 燃气 轮机 发 生机 械 故 障 的 主要 原因 ? 

答 : 1) 设计 、 制 造 及 材料 缺陷。2) 装配 与 维护 不 当 。3) 运行 操作 不 规范 。4) 9148 
部 件 老 化 。5) ВИ НЭХ, 

35. 【中 等 】 消除 间隙 振荡 的 措施 ? 

答 : 1) 调整 转子 和 气缸 的 中 心 关系 。2) 端 部 各 段 轴 封 设计 成 锥 形 。3 ) 增加 轴承 阻 
尼 。4) 缩短 转子 跨度 以 提高 临界 转速 。 

36. 【中 等 】 盘 车 装置 的 作用 ? 

答 : 1) 停机 期 间 保 证 转子 均匀 冷却 ， 防 止 大 轴 弯 曲 。2) 用 以 检查 新 安装 或 大 修 后 机 
组 动静 间 际 是 否 合格 。3) 减 小 机 组 起 动力 和 挎 ， 从 而 减少 起 动 装置 功率 。4) 较 长 时 间 的 连 
续 盘 车 可 以 消除 因 机 组 长 期 停 运 和 存放 或 其 他 原因 引起 的 非 永 久 性 弯曲 。 

37. 【中 等 】 燃 气 轮 机 抽 气 冷却 会 造成 哪些 能 量 损失 ? 

答 : 1) 增加 燃气 透 平 的 鼓 风 损 失 。2) 造成 压气 机 压缩 功 损失 。3) 冷却 空气 摊 人 到 主 
流 时 会 引起 亲 流 损失 。4) 若 有 抽 气 冷却 装置 ， 还 会 造成 热量 损失 。 

38. 【中 等 】 燃 气 轮机 润滑 油 应 具有 哪些 特性 要 求 ? 

答 : 1) 合适 的 黏度 和 良好 的 黏 温 性 质 。2) 良好 的 抗 磨 润滑 性 能 。3) 良好 的 抗 氧化 
性 。4) 良好 的 清净 浮游 性 。5) 中 和 酸性 产物 及 抗 腐蚀 能 

39. 【 较 难 】 简 述 压气 机 通 流 部 分 发 生气 流 脱 离 现 象 的 原因 ? 

答 : 当 压气 机 在 偏离 设计 工 况 的 条 件 下 运行 时 ， 在 压气 机 工作 叶 栅 的 进口 处 必然 会 出 现 
气流 的 正 冲 角 或 负 冲 角 。 当 这 种 冲 角 增 大 到 茶 种 程度 时 ， 粘 附 在 叶 型 表面 上 的 气流 附 面 层 在 
逆流 动 方向 的 压力 梯度 下 就 会 出 现 局 部 逆流 区 ， 形 成 涡流 ， 造 成 附 面 层 的 分 离 ， 以 致 发 生气 
流 的 脱离 现象 。 
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40. 【和 较 难 】 为 什么 压气 机 在 最 后 几 级 发 生 跨 振 要 比 在 最 前 几 级 发 生 嘴 振 更 危险 ? 

答 : 因为 在 压气 机 的 最 后 几 级 中 发 生 跨 振 现象 时 ， 机 组 的 负荷 一 定 很 高 ， 而 这 些 级 的 叶 
片 又 比较 短 ， 和 气流 的 脱离 现象 很 可 能 在 整个 叶 高 范围 内 发 生 ， 再 加 上 此 处 的 压力 很 高 ， 压 强 
的 波动 就 更 厉害 ， 因 而 气流 的 大 幅度 脉动 就 会 对 机 组 产生 非常 严重 的 影响 。 

41. 【 较 难 】 压 气 机 气 封 有 什么 作用 ? 

Ж. 1) 压气 机 进 气 端 处 于 负 压 区 ， 且 设置 有 轴承 座 ， 因 此 ， 在 该 处 应 采用 气 封装 置 ， 
避免 油 雾 进入 压气 机 通 流 部 分 。2) 压气 机 出 口 处 属于 高 压 区 ， 需 用 气 封 来 减少 漏 气 ， 如 控 
制 流 到 燃气 透 平 里 去 的 冷却 空气 量 。3) 有 静 叶 内 环 的 压气 机 级 ， 在 静 叶 内 环 上 要 加 气 封 ， 
以 减少 静 叶 出 口 侧 的 高 压 室 气 从 内 环 与 转子 之 间 的 间隙 漏 至 进口 侧 。 

42. 【 较 难 】 相 对 于 蒸汽 透 平 ， 燃 气 透 平 的 特点 有 哪些 ? 

答 : 1) 工作 压力 低 ， 故 气 负 壁 很 落 。2) 总 膨胀 比 小 ， 故 级 数 少 。3) 工作 温度 高 ， 故 
转子 、 叶 片 等 热 通道 部 件 需 要 进行 冷却 。4) 通过 调节 燃气 初 温 而 不 是 工 质 流量 来 改变 机 组 
出 力 。5) 其 效率 变化 对 机 组 效率 变化 的 影响 更 加 显著 ， 燃 气 透 平 效率 每 改变 1% ， 机 组 效 
率 约 改变 2% ~3% 。 

43. 【 较 难 】 冷 端 驱动 的 燃气 轮机 转轴 所 承受 的 扭力 为 什么 较 热 端 驱动 大 ? 

答 : 热 端 驱动 时 ， 压 气 机 和 发 电机 位 于 燃气 透 平 的 两 侧 ， 燃 气 透 平 产生 的 转 抢 向 两 边 传递 给 
压气 机 和 发 电机 ， 压 气 机 和 发 电机 的 转轴 都 只 需 承 担 自 身 的 驱动 转 矩 。 冷 端 驱 动 时 ， 压 气 机 和 发 
电机 位 于 燃气 透 平 的 同一 侧 ， 压 气 机 转轴 不 但 要 承受 用 以 驱动 自身 的 转 矩 ， 还 要 将 男 一 部 分 转 矩 
传递 给 发 电机 ， 所 以 ， 冷 端 驱 动 的 机 组 对 压气 机 转轴 承受 扭力 的 能 力 要 求 要 高 一 些 。 

44. 【 较 难 】 为 什么 燃气 轮机 起 动 过 程 中 要 密切 监视 排 烟 温 度 的 变化 ? 

答 : 1) 燃气 透 平 排 烟 温度 可 以 间接 反映 燃气 初 温 的 大 小 ， 在 点 火 初期 ,燃料 量 的 快速 
变化 将 会 引起 燃气 初 温 的 大 幅 变化 ， 为 防止 叶片 损坏 ， 应 密切 监视 排 烟 温度 的 变化 情况 。 
2) 通过 排 烟 温 度 来 监视 燃烧 室 工 作 情 况 。3) 通过 排 烟 温度 来 监视 压气 机 工作 情况 。4) jH 
过 排 烟 温度 来 监视 燃气 透 平 工作 情况 。 

45. 【 较 难 】 简 述 燃 气 轮机 三 大 部 件 效率 对 燃气 轮机 效率 的 影响 程度 。 

答 : 1) 燃气 透 平 效率 的 影响 最 大 ， 燃 气 透 平 效率 每 增加 1% ， 燃 气 轮 机 效率 约 增加 
396,2) 压气 机 效率 的 影响 次 之 ， 压 气 机 效率 每 增加 1% ， 人 燃气 轮机 效率 约 增 加 2% 3) 
燃烧 效率 的 影响 最 小 ， 燃 烧 效 率 每 增加 1% ， 燃 气 轮机 效率 也 约 增加 1% 。 

46. 【 较 难 】 防止 油膜 振荡 的 方法 ? 

答 : 1) 保证 转子 的 一 阶 临界 转速 大 于 工作 转速 的 1/2。2) 增 大 轴承 单位 面积 的 承载 数 
ЇН, 3) 将 发 生 油膜 振荡 的 轴承 抬 高 。4) 提高 油 温 ， 降 低 油 的 黏度 。5 ) 减 小 轴瓦 顶部 间 院 
或 加 大 侧 隙 。 

47. 【 较 难 】 简 述 气 体 燃料 品质 对 燃气 轮机 运行 的 影响 ? 

答 . 1) 气体 燃料 中 的 液 滴 会 引起 火焰 温度 剧烈 下 降 而 熄火 。2) 气体 燃料 中 的 固态 颗 
粒 会 阻塞 燃料 喷嘴 ， 引 起 燃烧 温度 分 布 不 均匀 ， 甚 至 产生 局 部 烧 人 蚀 。3) 气体 燃料 热 值 变化 
大 会 引起 燃烧 不 稳定 。4) 气体 燃料 所 含 的 硫 和 微量 碱 金属 对 热 通道 有 腐蚀 作用 。5) 如 供 
气压 力 不 符 合 要 求 ， 将 使 燃烧 不 稳定 ， 其 至 烧 坏 部 件 设备 。 
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48. 【很 难 】 为 什么 大 型 轴 流 式 压 气 机 的 动 叶片 需 做 成 扭 叶片 ? 

答 : 因为 在 不 同 半 径 处 的 圆周 速度 各 不 相同 ， 如 果 使 用 直 叶 片 ， 则 不 同 半径 处 气流 进口 
角 不 同 。 如 果 几 何人 口角 按 平 均 半 径 处 速度 三 角形 设计 ， 则 除 平均 半径 处 外 ， 基 他 部 位 都 会 
发 生气 流 的 分 离 现象 ， 这 不 仅 会 恶化 压缩 效率 ， 甚 至 使 压气 机 无 法 正常 工作 。 因 此 ， 应 根据 
速度 三 角形 沿 叶片 高 度 方向 的 变化 规律 来 设计 压气 机 的 叶片 ， 这 就 是 扭 叶片 。 

49. 【很 难 】 与 压气 机 相 比 ， 为 什么 燃气 透 平 的 级 数 少 上 且 效 率 高 ? 

答 : 气流 有 黏 清 性 ， 在 流 道 表 面 会 形成 附 面 层 。 压 气 机 中 气流 减速 增 压 ， 附 面 层 较 厚 ， 
为 避免 发 生气 流 脱 离 的 现象 ， 压 气 机 叶片 的 弯曲 角 不 能 太 大 ， 即 每 级 压缩 功 不 能 太 大 ， 压 气 
机 级 的 压 比 因而 受到 了 限制 。 燃 气 透 平 中 气流 脱 胀 加 速 ， 附 面 层 较 注 ， 不易 发 生气 流 脱 离 的 
现象 ， 燃 气 透 平 叶片 的 弯曲 角 可 以 设计 得 很 大 ， 即 燃气 透 平 脱 胀 功 可 以 远大 于 压气 机 压缩 
功 ， 燃 气 透 平 级 的 膨胀 比 因而 可 以 加 大 很 多 ， 故 燃气 透 平 的 级 数 少 而 效率 高 。 

50. 【很 难 】 简 述 大 气温 度 对 燃气 轮机 性 能 产生 影响 的 原因 。 

答 : 大 气温 度 升 高 时 ， 人 燃气 轮机 的 输出 功率 和 效率 均 会 下 降 ; 大 气温 度 降低 时 ,燃气 轮 
机 的 输出 功率 和 效率 均 会 升 高 。 这 主要 是 因为 : 1) 大 气温 度 升 高 ， 即 使 机 组 转速 和 燃气 初 
温 保持 不 变 ， 压 气 机 的 压 比 也 将 有 所 下 降 ， 而 排 气 温度 却 有 所 增高 ， 所 以 燃气 轮机 的 输出 功 
率 和 效率 下 降 。2) 大 气温 度 升 高 ， 虽 然 压 气 机 的 压 比 降低 ， 但 压气 机 功 耗 却 增加 ， 燃 气 轮 
机 效率 下 降 。3) 大 气温 度 升 高 ， 空 气 的 比 体积 增加 ， 导 致 压气 机 吸入 的 空气 流量 减少 ， 燃 
气 轮机 输出 功率 下 降 。 


四 、 计 算 题 


1. 【容易 】 某 燃气 -蒸汽 联合 循环 机 组 的 燃气 轮机 效率 为 37% ， 莹 汽轮机 效率 为 36% , 
余热 锅炉 效率 为 90% ， 求 该 机 组 的 效率 。 
№: Nec "ст t и 221. 
=37% + (1 -37% ) x36% x 90% 
=57. 4% 
答 : 该 机 组 的 效率 为 57. 4% 。 
2. 【 较 易 】 压 气 机 排 气 温度 为 335% ， 燃 气 透 平 进 气 温度 为 1150% ， 排 烟 温度 为 
560% ， 人 燃气轮机 循环 的 温 比 为 4. 94 ， 求 压气 机 的 进口 温度 为 多 少 摄氏 度 ? 
解 : Т, -1,/т = (1150 +273)/4.94 =288 (K) 
i = (288 -273)% =15% 
答 : 压气 机 的 进口 温度 为 15%C 。 
3. 【 较 易 】 某 台 轴 流 式 压 气 机 的 压 比 为 14. 8， 排 气温 度 为 400%C ， 环 境 温 度 为 16%, 
求 该 压气 机 的 效率 。( 空气 绝热 指数 =1.4) 
解 : Т, =16 +273 =289 (K) 
Т, =400 +273 =673 (К) 
т = 14. 8 
k=1.4 
. 38 . 
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将 上 述 参数 代入 轴 流 式 压气 机 的 效率 计算 公式 n= Se 
2 1 
计算 得 n=87.31% 


答 : 该 压气 机 的 效率 为 87. 31% 。 


4. 【中 等 】 一 台 燃 用 天 然 气 的 燃气 轮机 机 组 的 供电 效率 为 40% ， 天 然 气 的 低位 发 热量 
为 38000kJ/Nm2 ， 求 该 台 燃 气 轮机 的 供电 热 耗 率 、 供 电气 耗 率 和 供电 标 煤耗 。 (天然气 密度 
为 0. 707ke/Nmš ) 
解 : 供电 热 耗 率 : д, =3600/m.N =3600/40% =9000 [kJ/(kW • h) ] 
供电 气 耗 率 : g, =g./Q, -9000/38000 =0.237 [ Nm2⁄( kW - h) ] 
标 煤 热 值 : Q =29270 (kJ/kg) 
供电 标 煤耗 : qa =g。/Q -9000/29270 =0.307 [kg/ (kW h) ] 

答 : 该 台 燃 气 轮 机 的 供电 热 耗 率 为 9000kJ/( kW . h)， 供 电气 耗 率 为 0.237Nm3/ 
(KW .h) ， 供 电 标 煤耗 率 为 0.307kg/(KW : h)。 

5. 【中 等 】 已 知 某 人 台 燃 气 轮机 的 压气 机 排 气 温度 为 400%C ， 燃 气 初 温 为 1336% ， 排 烟 温 
度 为 621% ， 环 境 温 度 为 16% ， 求 该 燃气 轮机 的 效率 。 


解 : =16% +273 =289 (K) 
Т, =400% +273 =673 (K) 
Т, =1336% +273 = 1609 (К) 
Т,-6216 +273 =894 (К) 
将 上 述 参数 代入 燃气 轮机 理想 简单 循环 的 效率 计算 公式 : 
Ти ЕОС 
11 Т,-Т, 
计算 得 7 -35. 36% 
答 : 该 燃气 轮机 的 效率 为 35. 36% 。 
6. 【中 等 】 某 天 然 气 的 高 位 热 值 为 39MJ/m” ， 密 度 为 0.75kg/m? ， 求 该 天 然 气 的 高 华 白 
数 。( 空气 密度 ps =1. 29kg/mi) 









































解 : 该 天 然 气 的 相对 密度 ç = 230 75 -1.29 =0. 5814 





Н 
该 天 然 气 的 高 华 白 数 (дэл =39 + V0.5814 =51. 1475 ( MJ/m° ) 
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答 : 该 天 然 气 的 高 华 白 数 为 51. 1475М1/ иг 


7. 【 较 难 】 某 燃气 轮机 压气 机 的 压 比 为 16. 5， 效 率 为 0.85， 压 气 机 进 气 温度 为 288K; 
求 压 气 机 排 气 温度 ; 四 压气 机 比 功 。 [空气 绝热 指数 =1.4， 气体 常数 R -287.061/ 
(kg - K)] 











. 39 . 


米 燃气 轮机 运行 值班 员 习 题 集 米 














TT 10 55 -1) +0.85 +288 -703.97 (К) 
kR 1.4х287.06 
— ЕТТЕ 

W. = C, (T, Ту) -1004.71 х (703.97 -288) -417.93 (kJ/kg)。 
答 : 压气 机 排 气 温度 为 703. 97К, 压气 机 比 功 为 417. 93KJ/Kg。 


[=] 


=1004.71J/(ke - K) 





С,- 


8. 【 较 难 】 某 燃气 轮机 压气 机 在 环境 压力 0.1013MPa， 环 境 温度 293. 15K 时 的 效率 为 
0.88， 压 比 为 14. 5， 进 口 总 压 为 0.0983MPa， 求 该 燃气 轮机 压气 机 的 压力 保持 系数 和 压力 


损失 系数 。 








解 : р,-0.1013 (MPa) 
p, =0.0983 (MPa) 

гэ. _0. 

该 压气 机 的 压力 损失 系数 六 = 一 一 = =0.0296 


а 


该 压气 机 的 压力 保持 系数 $B. =1-Z =1 –0. 0296 =0.9704 
答 : 该 燃气 轮机 压气 机 的 压力 损失 系数 为 0.0296， 压 力 保持 系数 为 0. 9704。 











9. 【很 难 】 已 知 压气 机 进口 空气 总 温 为 288K， 总 压 为 0.1013MPa， 压 比 为 13.55， 温 
比 为 4.5， 压 气 机 和 燃气 透 平 的 等 依 效 率 均 为 0.88 ， 环 境 的 压力 为 0. 1013MPa， 空 气 的 比 热 
容 C -1.01К1/ (Ка. K) ,绝热 指数 =1.4， 求 燃气 透 平 的 出 口 总 温 。 


解 : 燃气 初 温 : син (К) 





1.4-1 
1.4 


мезенец, та ет (二) (5) шиг 


h; -hs ПА ЕЕ: 





ЗОРРЭН Е: т" = мэн 
s 


燃气 透 平 出 口 总 温 : ЕЕЕ и 
= [1296 –0. 88 х (1296 – 615) | К 
-0697К 
: 燃气 透 平 的 出 口 总 温 为 697K。 


五 、 绘 图 题 


1. 【容易 】 画 出 燃气 轮机 理想 简单 循环 的 温 依 图 。 
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答 . 如 下 图 所 示 。 
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2. 【 较 易 】 画 出 压气 机 基 元 级 的 气流 速度 三 角形 。 
答 : 如 下 图 所 示 。 
其 с) 
ГА б 








и 


压气 机 基 元 级 的 气流 速度 三 角形 











3. 【中 等 】 面 出 单 轴 燃 气 轮 机 简单 循环 的 热力 系统 示意 图 。 


答 : 如 下 图 所 示 。 





C 一 压气 机 “B 一 燃烧 器 T 一 燃气 透 平 


4. 【中 等 】 夯 出 轴 流 式 压 气 机 的 特性 曲线 。 
. 41: 
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答 . 如 下 图 所 示 。 

















ro 
алт /qoW Th 
Р Pio 
轴 流 式 压气 机 的 特性 曲线 
5. 【 较 难 】 夯 出 燃烧 室 的 煌 火 极 限 曲线 。 
ЗУ, 如 下 图 所 示 。 
Cmin Cmax ох 
燃烧 室 的 熄火 极限 曲线 
1 一 富 油 熄 火 极限 曲线 2 一 贫 油 熄火 极限 曲线 




















48BC 一 蒸发 式 供 油 4B'C' 一 喷雾 式 供 油 


六 、 论 述 题 


1. 【容易 】 燃 烧 过 程 中 生成 的 NO, 有 哪 几 种 类 型 ” 简 述 它们 各 自 的 生成 机 理 。 


答 : 燃料 燃烧 过 程 中 所 生成 的 NO. 有 三 种 类 型 ， 即 热力 型 NO,、 燃 料 型 NO。 和 快速 型 
NO,。 热 力 型 NO, 是 空气 中 的 气 在 高 温 下 氧化 而 生成 的 ; 燃料 型 NO, 是 燃料 中 的 须 化 合 物 
在 燃烧 过 程 中 发 生 热 分 解 ， 并 进一步 氧化 而 生成 的 ; 快速 型 NO, 的 生成 是 通过 燃料 产生 的 
CH 原子 团 撞击 №, 分 子 ， 生 成 HCN 类 化 合 物 ， 再 进一步 氧化 而 生成 的 ， 这 个 反应 很 快 ， 所 











以 称 为 快速 型 NO,。 
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2. 【容易 】 简 述 轴 流 式 燃 气 透 平 的 工作 原理 ? 

答 : 从 燃气 轮机 燃烧 室 来 的 高 温 、 高 压 的 燃气 流 过 燃气 透 平 静 叶 时 ， 由 于 静 叶 流 道 是 收 
敛 的 ， 在 亚 音 速 流动 的 情况 下 ， 气 流速 度 增加 ， 压 力 和 温度 下 降 ， 燃 气 的 部 分 炊 值 转化 成 为 
动能 。 当 这 股 具有 相当 速度 的 燃气 流 以 一 定 的 方向 喷射 到 工作 叶轮 上 的 动 叶 流 道中 去 时 ,会 
在 叶片 上 产生 切 向 分 力 推动 工作 叶轮 连续 旋转 ， 并 使 燃气 速度 下 降 。 这 个 过 程 中 ， 燃 气 就 把 
部 分 能 量 传递 给 了 工作 叶轮 ,使 工作 叶轮 在 高 速 旋转 中 带动 压气 机 运行 和 对 外 输出 机 械 功 。 

3. 【容易 】 简 要 说 明 燃 气 轮机 的 工作 原理 。 

答 : 燃气 轮机 正常 运行 时 ， 压 气 机 把 从 外 界 吸 入 的 空气 压缩 到 一 定 的 压力 后 ， 送 至 燃烧 
室 中 与 喷 入 的 燃料 相 混合 ， 燃 烧 成 为 高 温 的 燃气 。 这 股 高 温 、 高 压 的 燃气 具有 做 功 的 能 
当 它 流 经 燃气 透 平 时 ， 就 会 膨胀 做 功 ， 推 动 燃 气 透 平 带 着 压气 机 一 起 做 高 速 旋转 运动 。 这 
样 ， 就 能 把 燃料 中 的 部 分 化 学 能 转化 为 可 对 外 输出 的 机 械 功 。 

4. 【 较 易 】 当 转速 偏离 设计 值 时 ， 多 级 轴 流 式 压 气 机 中 哪些 级 最 容易 发 生 旋 转 脱离 的 
现象 ? 为什么? 

答 ， 当 压气 机 在 低 于 设计 转速 的 情况 下 工作 时 ， 气 流 在 前 几 级 的 冲 角 增 大 ， 当 前 几 级 的 
冲 角 增 大 得 过 多 时 ， 就 可 能 产生 旋转 脱离 和 进入 跨 振 工 况 。 而 在 末 几 级 中 ， 冲 角 减 小 ， 其 增 
压 值 和 效率 迅速 降低 。 

当 压 气 机 在 高 于 设计 转速 的 情况 下 工作 时 ， 和 情况 则 相反 ， 气 流 在 前 几 级 的 冲 角 减 小 ， 在 
末 几 级 的 冲 角 增 大 ， 当 来 几 级 的 冲 角 增 大 得 过 多 时 ， 就 可 能 产生 旋转 脱离 和 进入 喘 振 工 况 。 

5. 【 较 易 】 简 述 压气 机 级 中 的 流动 损失 。 

















答 : 压气 机 级 中 的 流动 损失 由 叶 型 损失 、 环 端面 损失 和 二 次 流 损 失 三 个 部 分 组 成 。 

1) 叶 型 损失 : 由 于 气体 的 黏 性 ， 紧 靠 叶 型 表面 一 层 气流 的 流动 情况 异 于 主流 ， 形 成 一 
层 附 面 层 。 在 附 面 层 内 ， 速 度 梯 度 很 大 ， 紧 贴 表 面 处 的 流速 为 去， 附 面 层 外 层 流速 接近 主流 
的 速度 值 。 这 些 叶 型 表面 附 面 层 在 叶 型 的 后 缘 处 汇合 ， 形 成 叶 型 的 尾 迹 ， 因 此 ， 叶 型 损失 可 
细 分 为 摩擦 损失 、 分 离 损失 及 尾 迹 损失 三 个 部 分 。2) 环 端面 损失 : 这 部 分 损失 是 由 于 气流 
治 着 气缸 和 转子 轮 载 表面 流动 所 产生 的 摩 摔 和 滑 流 损失 。3 ) 二 次 流 损失 ， 在 叶片 顶部 与 根 
部 附近 ， 存 在 一 些 与 主流 方向 不 相同 的 流动 ， 这 些 流动 统称 为 二 次 流动 ， 其 扰乱 了 主流 ， 形 
成 了 二 次 流 损 失 。 





6. 【 较 易 】 压 气 机 积 垢 有 哪些 危害 ? 

答 : 燃气 轮机 运行 时 ， 环 境 中 的 空气 经 过 滤 后 流 过 压气 机 通道 ， 空 气 中 携带 的 微小 颗粒 
物质 会 吸附 在 压气 机 动 、 静 叶片 上 ， 经 过 长 时 间 的 积累 而 积 拆 ， 其 危害 主要 有 以 下 几 方面 : 

1) 影响 机 组 运行 性 能 。 奈 气 机 积 垢 后 流 道 变 罕 ， 使 得 压气 机 动 、 静 叶片 气动 性 能 发 生 
改变 。 具 体 表 现 为 通道 面积 变 小 ， 升 力 系数 减 小 ,阻力 系数 增 大 ， 导 致 压气 机 的 流量 、 压 比 
和 效率 降低 ， 燃 气 轮机 的 功率 和 效率 也 随 之 降低 ， 易 发 生机 组 升 负荷 速率 缓慢 及 实际 最 大 出 
力 降 低 的 现象 。2) 威胁 机 组 安全 运行 。 压 气 机 积 拍 后 喘 振 边界 线 下 移 ， 使 得 实际 和 运行 工 况 
更 接近 喘 振 边界 ， 机 组 的 安全 运行 裕 度 减 小 ， 压 气 机 运行 时 容易 发 生 喘 振 。3 ) 影响 通 流 部 
件 寿命 ， 可 能 导致 叶片 腐蚀 、 断 裂 等 事件 。 
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7. 【 较 易 】 简 述 发 电 用 燃气 轮机 对 燃烧 室 的 基本 要 求 。 

答 : 1) 在 各 种 工 况 下 ， 人 燃烧 室 应 保证 稳定 燃烧 ， 不 熄火， 无 燃烧 脉动 。2) 具有 最 小 
的 压力 损失 。3) 燃料 燃烧 要 完全 ,污染 小 。4) 出 口 温度 场 应 能 满足 燃气 透 平 的 要 求 。5) 
尽 可 能 地 提高 燃烧 热 强度 ， 以 减少 燃烧 室 的 尺寸 和 重量 。6) 在 任何 使 用 条 件 下 ， 人 燃烧 室 都 
应 能 迅速 可 笔 地 起 劲 点 火 ， 且 联 焰 性 能 好 。7) 合理 选择 火焰 简 材 料 和 冷却 结构 ， 结 构 紧 
次 ， 以 使 热 强度 高 ， 使 用 寿命 长 。 

8. 【 较 易 】 为 什么 重油 燃料 燃烧 时 容易 发 生 积 谈 、 积 焦 和 排 气 冒 黑 烟 等 现象 ? 


答 : 1) 由 于 雾 化 不 恨 ， 重 油 液 滴 颗 粒 过 大 ， 因 而 在 低 负 谷 工 况 下 ， 很 容易 未 经 完全 燃 
伐 就 被 带 离 高 温 燃烧 区 ， 最 后 以 液体 状态 积存 在 火焰 简 尾 部 的 壁面 上 ， 经 高 温 人 燃气 烘 烤 ， 而 
逐渐 形成 积 焦 或 积 锋 。 此 外 ， 喷 雾 锥 角 过 大 时 ， 油 滴 也 容易 被 甩 到 火焰 简 的 过 渡 锥 项 或 壁面 
上 去 ， 同 样 会 在 高 温 燃气 烘 烤 下 形成 积 焦 或 积 估 。2) 由 于 燃烧 区 内 过 量 空气 系数 过 大 ， 即 
燃烧 区 的 温度 过 低 ， 致 使 重油 燃料 来 不 及 充分 燃烧 就 被 带 走 ， 它 同样 造成 了 火焰 简 尾 部 的 积 
жк. 3) 由 于 燃料 与 空气 混合 不 好 ， 致 使 重油 燃料 不 能 及 时 地 得 到 新 鲜 空气 的 助燃 而 析 姑 。 
在 喷 油 锥 角 选 得 过 小 或 是 喷 油 嘴 的 结构 设计 不 当时 ， 这 个 问题 特别 严重 。4) 由 于 火焰 简 壁 
温度 太 低 ， 沾 上 油 滴 后 ， 造 成 无 法 使 油 滴 充分 燃烧 而 逐渐 形成 积 涯 。 


9. 【 较 易 】 燃 气 轮机 的 发 展 对 轴 流 式 燃 气 透 平 有 何 性 能 要 求 ? 



































答 : 1) 提高 燃气 透 平 的 燃气 初 温 。2) 改善 燃气 透 平 的 效率 。3) 在 保证 燃气 透 平 效率 
的 前 担 下 ， 提 高 燃气 透 平 级 的 膨胀 比 ， 以 满足 高 效 、 大 功率 燃气 轮机 中 压气 机 的 压 比 不 断 增 
大 的 需要 ， 力 求 燃气 透 平 的 级 数 不 至 于 过 多 。4) 增 大 燃气 透 平 的 通 流 能 力 ， 以 适应 大 功率 
燃气 轮机 中 空气 流量 不 断 增 大 的 需要 。5) 燃气 透 平 结构 紧 竣 、 耐 用 、 便 于 制造 。 


10. 【中 等 】 在 设计 干 式 低 污染 燃烧 室 时 ， 应 采用 哪些 措施 来 防止 燃烧 室 熄 火 及 适应 燃 
气 轮机 负荷 变化 范围 广 的 要 求 ? 

£: 1) 合理 地 选择 均 相 预 混 可 燃 混 合 物 的 实时 摊 混 比 和 火焰 温度 。2) 适当 增 大 燃烧 
室 的 直径 或 长 度 ， 以 适应 火焰 温度 较 低 时 ， 火 焰 传 播 速度 比较 低 的 特点 。3 ) 必要 时 在 起 动 
点 火 工 况 及 低 负 和 荷 工 况 下 仍 保留 一 小 股 扩散 燃烧 火焰 ， 以 防止 燃烧 室 熄 火 ， 并 满足 燃烧 室 负 
荷 变化 范围 很 广 的 需求 。4) 合理 地 控制 均 相 预 混 可 燃 混合 物 从 调节 阀 喷 口 到 燃烧 区 之 间 的 
运输 时 间 ， 不 使 之 与 燃烧 室 火焰 管 的 共振 周期 重合 ， 以 防 燃 烧 室 发 生 振 荡 燃 烧 现 象 。5) Ж 
用 分 级 燃烧 方式 以 扩大 负荷 的 变化 范围 。 

11. 【中 等 】 多 级 轴 流 式 压气 机 的 特性 曲线 为 什么 没有 左 侧 分 支 ， 而 在 右 侧 分 支 上 就 会 
进入 喘 振 工 况 ? 

答 : 这 是 由 于 多 级 轴 流 式 压气 机 的 特性 曲线 是 由 许多 个 单 级 压气 机 的 特性 曲线 综合 而 成 
的 。 只 要 有 少数 几 个 级 的 工 况 点 已 处 在 它们 各 自 特 性 曲线 的 左 侧 分 支 上 ， 进 入 了 喘 振 工 况 
后 ， 整 台 压 气 机 就 有 可 能 失去 稳定 工作 的 能 力 。 这 时 ， 其 余 那些 尚未 进入 喘 振 工 况 的 大 多 数 
级 仍 处 于 各 自 特性 线 的 右 侧 分 支 上 工作 着 。 即 当 流 量 减 少时 ， 这 些 级 的 级 压 比 还 在 增加 之 
中 。 这 就 是 说 ， 当 压气 机 的 个 别 级 虽 已 进入 到 喘 振 工 况 ， 而 使 这 些 级 的 压 比 有 所 降低 ， 但 就 
整 台 压 气 机 而 言 ， 由 于 多 数 级 的 级 压 比 还 是 在 增高 之 中 ， 因 此 压气 机 总 的 压 比 不 仅 不 会 下 降 ， 
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降 ， 反 而 仍 有 增高 的 趋势 。 由 此 可 见 ， 在 多 级 轴 流 式 压 气 机 中 ， 喘 振 工 况 点 将 出 现在 特性 曲 
线 的 右 侧 分 支 上 。 这 是 由 于 当 压 气 机 流量 减 小 时 ， 吐 振 并 不 是 在 所 有 各 级 中 同时 出 现 ， 而 只 
是 首先 在 少数 几 个 级 中 出 现 ， 其 余 各 级 仍 在 各 自 特性 曲线 的 右 侧 分 支 上 工作 的 缘故 。 

12. 【中 等 】 防 止 压气 机 嘴 振 的 措施 有 哪些 ? 

答 : 1) 在 设计 压气 机 时 合理 地 选择 各 级 之 间 流 量 系数 的 配合 关系 ， 力 求 扩 大 压气 机 的 
稳定 工作 范围 。2) 在 轴 流 式 压气 机 的 第 一 级 或 前 面 几 级 中 装 设 可 转 导 叶 。3) 在 压气 机 通 
流 部 分 的 某 一 个 或 几 个 截面 上 安装 防 喘 放 气 阔 。4) 合理 地 选择 压气 机 的 运行 工 况 点 ， 使 机 
组 在 满 负 荷 下 的 运行 点 离 喘 振 边界 线 有 一 定 的 安全 裕 量 。5) 把 一 台 高 压 比 的 压气 机 分 解 成 
两 个 串联 的 压 比较 低 的 高 、 低 压 压 气 机 ， 分 别 用 两 个 转速 可 以 独立 变化 的 燃气 透 平 来 带动 。 
6) 密切 监视 压气 机 进 气 滤 网 差 压 ， 及 时 更 换 滤 网 。7) 关注 压气 机 等 粹 压缩 效率 ， 及 时 进 
行 压 气 机 离线 水 洗 。8) 防止 热 悬 挂 。 

13. 【中 等 】 简 述 串联 式 和 并 联 式 分 级 燃烧 的 工作 方式 。 


答 : 采用 串联 式 分 级 燃烧 方式 时 ， 一 般 在 燃烧 室 中 设置 2 ~3 个 彼此 串联 的 燃烧 区 ， 每 
个 燃烧 区 中 部 分 别 供给 一 定量 的 燃料 和 空气 。 无 论 机 组 负 丛 如 何 变 化 ， 流 经 每 个 燃烧 区 的 空 
气量 都 儿 乎 不 变 ,但 供 入 的 燃料 量 则 根据 负 奏 的 变化 而 不 断 改 变 。 在 机 组 起 动 和 低 负 葆 工 况 
下 ， 只 向 第 一 级 燃烧 区 供应 燃料 ， 随 着 负荷 的 增 大 ， 再 逐渐 向 第 二 、 第 三 级 燃烧 区 供应 燃 
料 。 一 般 情况 下 ， 第 一 级 燃烧 区 仍 采 用 扩散 燃烧 方式 ,但 第 二 、 第 三 级 燃烧 区 则 采用 预 混 燃 
烧 方 式 。 

采用 并 联 式 分 级 燃烧 方式 时 ， 可 在 燃烧 室 中 设置 多 个 彼此 并 联 的 燃烧 区 ， 每 个 燃烧 区 都 
分 别 供给 一 定量 的 燃料 和 空气 ,并 都 采用 预 混 燃 烧 方式 ,但 在 机 组 负荷 降低 时 ， 部 分 燃烧 区 
将 个 切断 燃料 供应 。 

14. 【中 等 】 人 燃烧 絮 低 污染 燃烧 技术 主要 有 哪儿 种 ? 简 述 各 自 原理 。 

答 : 1) МОКНИ ЖЭЕС, Р, 在 高 负荷 条 件 下 ， 向 扩散 型 燃烧 室 中 喷射 一 定数 量 的 
水 和 水 燕 气 以 降低 燃烧 区 的 温度 ， 从 而 一 定 程度 上 抑制 NO, 的 生成 。2) 选择 性 催化 还 原 反 
Лат JU; 在 催化 剂 的 作用 下 向 燃烧 产物 喷洒 氨水 ， 使 之 与 NO, 反应 生成 水 和 氮气 。3) 
干 式 低 污染 燃烧 室 。 原 理 : 在 比较 稀薄 的 燃料 浓度 下 进行 较 低温 度 的 燃烧 ， 在 满足 燃气 初 温 
的 前 提 下 ,减少 NO, 排放 物 的 生成 。4) 催化 燃烧 技术 。 原 理 : 在 燃烧 室 的 适当 部 位 引入 众 
化 燃烧 组 件 ， 在 其 中 的 燃烧 可 以 控制 在 较 低 的 温度 ， 从 而 将 NO, 的 产生 控制 在 极 低 水 平 。 


15. 【中 等 】 燃 气 轮机 热 悬 挂 的 现象 是 什么 ?热力 学 方面 的 原因 是 什么 ?在 热 控 上 怎样 体现 ? 


答 : 燃气 轮机 热 悬 挂 一 般 发 生 在 起 动机 脱 扣 之 后 ， 主 要 现象 是 机 组 转速 停止 上 升 ， 运 行 
声响 异常 ， 若 继续 增加 燃料 量 ， 燃 气 初 温和 排 烟 温 度 上 升 ， 但 转速 却 不 会 上 升 ， 甚 至 反而 呈 
下 降 趋 势 ， 最 终 导 致 起 动 失败 。 

热 悬 挂 发 生 的 热力 学 原因 是 由 于 初始 燃料 供应 过 多 或 燃料 增加 速率 过 快 ， 使 燃气 初 温 超 
过 预定 值 ， 机 组 起 动 过程 线 过 于 午 近 压气 机 喘 振 边界 线 ， 导 致 压气 机 失速 而 进入 热 悬 挂 。 

在 热 控 方面 ， 热 悬挂 体现 为 机 组 在 起 动 过 程 中 提前 进入 温 控 线 ， 导 致 转速 无 法 上 升 。 
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16. 【中 等 】 燃 气 轮机 常用 的 径 向 轴承 按 结构 可 分 为 哪 几 种 ? 各 上 自 的 工作 特点 是 什么 ? 


: 燃气 轮机 常用 的 径 向 轴承 按 结构 可 分 为 圆柱 形 轴 承 、 椭 圆 形 轴 承 、 多 油 棉 轴承 和 可 
1) 圆柱 形 轴承 结构 简单 ， 承 载 能 力 强 ， 但 在 高 速 下 工作 时 稳定 性 差 ， 容 易 发 生 油膜 振 
22. 2) 椭圆 形 轴承 的 抗 振 性 和 高 速 稳定 性 都 优 于 圆柱 形 轴承 。3) 多 油 横 轴 承 进一步 提高 
了 高 速 稳定 性 , 但 是 承载 能 力 有 所 下 降 。4) 可 倾 瓦 轴承 的 高 速 稳定 性 优 于 上 述 几 种 轴承 ， 
但 结构 复杂 ， 生 产 成 本 高 。 
综合 对 比 ， 可 倾 瓦 轴承 在 稳定 性 、 承 载 力 及 功 耗 等 方面 最 佳 ， 多 油 棉 轴 承 、 椭 圆 形 轴承 
次 之 ， 圆 柱 形 轴承 最 差 。 


17. 【中 等 】 压 气 机 叶片 积 垢 或 磨损 对 燃气 轮机 性 能 的 影响 ? 

2 нас ! 垢 后 改变 了 叶片 型 线 ， 流 道 面 积 变 小 ， 使 压气 机 的 空气 流量 、 压 比 和 效率 都 
下 降 ， 性 能 曲线 发 生变 化 ， 这 时 等 转速 线 与 喘 振 边界 均 下 移 ， 性 能 明显 恶化 。 此 外 ， 运 行 点 
мэн ° 

叶片 磨损 后 也 改变 了 叶片 型 线 , 使 压 比 和 效率 下 降 。 在 叶片 磨损 而 通道 面积 加 大 时 ， 
气流 量 将 增加 ,但 由 于 压气 机 效率 降低 ， 做 功 情 况 变 差 ， 可 能 致使 实际 空 气流 量变 化 不 大 
这 时 压气 机 的 性 能 曲线 主要 是 喘 振 边界 下 移 ， 效 率 降 低 ， 等 转速 线 的 变化 则 可 能 较 小 。 

综 上 所 述 ， 压 气 机 叶片 积 垢 或 磨损 将 使 燃气 轮机 的 出 力 和 效率 降低 ， 喘 振 裕 度 减 小 。 

18. 【 较 难 】 简 述 压气 机 与 燃气 透 平 在 原理 、 结 构 等 方面 的 不 同 点 。 

答 : 1) 能 量 转换 : 压气 机 是 把 燃气 透 平 传 给 它 的 机 械 能 转化 为 空气 的 压力 能 和 热能 ， 
而 燃气 透 平 则 把 燃气 的 热能 转化 为 机 械 能 ， 故 压气 机 动 叶 位 于 静 叶 之 前 ， 燃 气 透 平 则 相反 。 
2) 通道 性 质 : 压气 机 单列 叶 顶 间 的 气流 通道 需 做 成 渐 扩 型 ， 而 燃气 透 平 则 需 做 成 渐 缩 型 。 
但 由 于 空气 的 压缩 作用 ， 和 气流 比 体积 减 小 ， 因 而 就 整个 压气 机 的 通 流 部 分 来 说 ， 流 道 是 渐 缩 
的 ， 即 叶 栅 高 度 不 断 缩 得， 燃气 透 平 反之 。3) 级 的 轮 缘 功 : 由 于 气流 易 发 生 分 离 ， 压 气 机 
一 级 中 不 允许 静 压 提 高 太 多 ， 人 气流 转折 角 不 能 太 大 ， 而 燃气 透 平 中 气流 不 易 发 生 分 离 ， 所 以 
同一 台 燃 气 轮机 中 ， 人 燃气 透 平 的 级 数 比 压气 机 少 得 多 。4) 效率 : 由 于 通道 的 性 质 不 同 ， 燃 
气 透 平 的 效率 要 比 压气 机 高 。5) 叶片 形状 : 压气 机 叶片 较 薄 ， 弯 度 较 小 ， 燃 气 透 平 反之 。 
6) 叶片 弯曲 方向 因 压 气 机 与 燃气 透 平 同 轴 同 向 旋转 ， 压 气 机 对 空气 做 功 ， 烟 气 对 燃气 透 
平 做 功 ， 故 压气 机 与 燃气 透 平 的 动 叶 、 葛 叶 的 弯曲 方向 应 相反 ,压气 机 动 叶片 的 旋转 方向 为 
叶 背 指向 叶 腹 ,燃气 透 平 动 叶 反之 。 

19. 【 较 难 】 燃 气 轮机 的 高 温 部 件 主要 有 哪些 ， 这 些 部 件 在 材料 性 能 要 求 上 有 什么 

: 燃气 轮机 的 高 温 部 件 主 要 是 指 燃 气 透 平 动 叶 、 静 叶 和 燃烧 室 。 这 些 部 件 对 金属 材料 
еа 5 S е, E 力 以 及 可 加 工 性 都 有 一 
的 要 求 。 

燃气 透 平 动 叶 在 高 温 部 件 中 是 工作 条 件 最 恶劣 的 部 件 ， 它 对 材料 的 高 温 强度 ， 特 别 是 高 
温 电 变 强度 的 要 求 最 高 。 

与 燃气 透 平 动 叶 相 比 ， 人 燃气 透 平 静 叶 的 工作 温度 要 更 高 一 些 ,但 受 力 要 小 得 多 ,所 以 ， 
. 46 . 
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它 对 材料 蠕 变 强度 的 要 求 比 动 叶 低 ,但 对 热 疲劳 强度 的 要 求 比 动 叶 高 。 

燃烧 室 部 件 的 受 力 较 小 ， 但 工作 温度 最 高 ， 所 以 ， 它 对 材料 的 抗 腐蚀 、 抗 氧化 能 力 和 热 
疲劳 强度 要 求 最 高 。 除 此 之 外 ， 由 于 结构 和 加 工 上 的 原因 ， 它 对 材料 的 焊接 性 、 制 造 性 也 有 
较 高 的 要 求 。 

20. 【和 较 难 】 详 述 与 开 环 空气 冷却 相 比 ， 燃 气 透 平 叶片 采用 闭环 蒸汽 冷却 有 哪些 主要 优 
缺点 ? 


答 : 1) 蒸汽 具有 较 大 的 比热容 和 良好 的 传 热 特性 ， 可 以 在 消耗 较 少 的 情况 下 实现 较 高 
ра, 从 而 在 不 增加 金属 温度 的 条 件 下 实现 更 高 的 燃气 初 温 。2) 采用 闭环 方式 运 

， 蒜 汽 不 掺 入 燃气 ,不 存在 因 掺 混 而 引起 燃气 透 平 工作 温度 的 降低 ， 并 且 不 会 对 燃气 透 平 
шэнэ 流动 产生 有 害 扰动 。 3) 减少 燃气 透 平 对 冷却 用 空气 的 需求 ， 增 大 了 参与 膨胀 做 功 
的 燃气 流量 ， 虽 然 要 因此 而 消耗 掉 一 些 蒸汽 ， 但 是 产生 高 压 蒸 汽 远 比 产生 高 压 空 气 所 需 付 出 
的 代价 小 。4) 蒸汽 可 取 自 联合 循环 的 共 汽 循环 侧 ， 在 燃气 轮机 中 升温 后 还 可 以 回 到 蒸汽 循 
环 侧 继续 做 功 ， 从 而 大 幅 提高 机 组 效率 。5) 由 于 需要 一 定数 量 的 蒸汽 ， 所 以 闭环 蒸汽 冷却 
一 般 适 用 于 联合 循环 燃气 轮机 ， 不 太 适 用 于 单 循环 燃气 轮机 。6) 冷却 系统 及 结构 大 大 复杂 
化 ,但 可 靠 性 尚 待 验证 。 

















21. 【 较 难 】 燃 气 轮机 大 轴 弯 曲 事故 的 技术 防范 措施 有 哪些 ? 


答 : 1) 必须 有 机 组 安装 包括 通 流 部 分 的 轴 辣 间 际 和 径 向 间 际 、 间 际 偏 小 
位 置 的 分 布 情况 、 大 轴 原 始 弯曲 度 、 临 界 转速 、 盘 车 电动 机 电流 及 盘 车 转速 正常 摆动 值 等 重 
要 数据 。2) 对 于 采用 变 扭 吉 盘 车 装置 的 机 组 ， 应 记录 变 扭 需 燃 气 透 平 导 叶 转 角 设 定 值 ， 有 
关 技 术 管 理 人 员 和 运行 人 员 应 熟悉 和 掌握 。3) 在 安装 和 大 修 中 ， 必 须 考虑 热 状 态 变 化 的 情 
况 ， 严 格 按照 检修 规范 调整 动静 间 际 ,确保 在 机 组 运行 中 不 会 发 生动 静摩擦 。4) 各 机 组 编 
制 不 同 状 态 下 的 典型 起 动 曲线 和 停机 惰 走 曲线 ， 并 列 入 运行 规程 ， 压 气 机 和 燃气 透 平 转子 更 
换 等 重大 检修 项 目 后 应 及 时 更 新 机 组 起 动 /停止 曲线 。5 ) 健全 机 组 起 动 /停止 技术 记录 制 
度 ， 记 录 内 容 包 括 起 动 状 态 分 类 、 起 动 和 停机 过 程 与 典型 曲线 的 差异 情况 、 临 界 转 速 和 振动 
极 值 数 值 等 。6) 调 峰 方式 运行 的 燃气 轮机 发 电机 组 ， 应 分 别 编制 负荷 升 速率 和 降 速率 限制 
措施 ， 严 格 限定 机 组 负 谷 调整 区 间 和 调整 速率 。7) 燃气 轮机 应 有 良好 保温 。 燃 气 轮 机 间 门 
板 内 壁 保温 完好 ， 门 板 关闭 严密 。 人 员 进 出 燃气 轮机 间 应 及 时 关闭 门板 ， 避 人 免 门板 外 冷风 进 
入 造成 局 部 过 冷却 。 

sl. 轮机 燃烧 室 的 结构 型 式 有 哪 几 种 ? 各 自 优 缺点 是 什么 ? 

: 燃气 轮机 燃烧 室 的 结构 型 式 有 圆 简 型 、 分 管 型 、 环 型 和 环 管 型 四 种 ， 其 各 自 优 缺点 

ТЗ, 

1) 圆 简 型 燃烧 室 的 最 大 优点 是 结构 简单 。 机 组 的 全 部 空气 流 过 一 个 或 两 个 燃烧 室 

适应 固定 式 燃气 轮机 的 结构 特点 ， 便 于 与 压气 机 和 燃气 透 平 配 装 ， 装 拆 容易 。 由 于 燃烧 室 的 
尺寸 比较 大 ， 因 而 在 流 阻 损失 较 小 的 前 担 下 ， 比 较 容 易 取得 稀 烧 效率 高 、 稀 烧 稳 定性 好 的 效 
果 。 其 缺点 是 燃烧 热 强度 低 、 繁 重 、 金 属 消耗 量 大 ， 而 且 难 以 进行 全 尺寸 燃烧 室 的 全 参数 试 
验 ， 致 使 设计 和 调试 比较 困难 。2) 分 管 型 燃烧 室 的 优点 是 燃烧 空间 中 空气 的 流动 模型 与 燃 
.47. 
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料 炬 容易 配合 ， 易 于 燃烧 并 且 不 容易 熄灭 ， 便 于 解体 检修 和 维护 ， 便 于 在 试验 台 上 做 全 尺寸 
和 全 参数 的 试验 ， 试 验 结果 可 靠 而 且 节 省 费用 。 其 缺点 是 空间 利用 程度 差 、 流 阻 损失 大 ， 需 
要 用 联 焰 管 传 焰 点 火 ， 制 造 工 艺 要 求 高 。3) 环 型 燃烧 室 具 有 体积 小 、 重 量 轻 、 流 阻 损失 
小 、 联 焰 方 便 、 排 气 冒 烟 少 ， 火 焰 管 的 受热 面积 小 、 发 展 潜 力 大 等 一 系列 优点 。 它 特别 适合 
与 轴 流 式 压 气 机 匹配 ， 但 是 由 于 燃烧 空间 彼此 联通 ， 气 流 与 燃料 炬 不 容易 相互 协调 、 人 燃烧 性 
能 较 难 控制 、 燃 气 出 口 温度 场 受 进 气 流 场 的 影响 较 大 而 不 易 保 持 稳定 。 同 时 ， 由 于 需要 用 机 
组 的 整个 进 气量 做 燃烧 试验 ， 试 验 周 期 长 而 耗费 大 。 另 外 ， 结 构 刚性 差 ， 不 便于 解体 检查 。 
4) 环 管 型 燃烧 室 兼 具 环 型 和 分 管 型 燃烧 室 的 优点 ,但 也 存在 重量 较 大 、 火 焰 管 结构 复杂 、 
需要 用 联 焰 管 传 焰 点 火 、 制 造 工 艺 要 求 高 等 缺点 。 











23. 【 较 难 】 简 述 燃气 透 平 轮 间 温度 的 测量 原理 、 保 护 构成 及 轮 间 温 度 高 的 可 能 原因 。 


答 : 燃气 透 平 轮 间 温度 不 是 直接 地 测量 通 流 部 分 的 烟 气 温度 和 通 流 部 件 的 金属 温度 ， 而 
是 测量 经 过 冷却 空气 挨 混 后 的 叶轮 间隙 处 的 烟 气温 度 。 

当 任 何 轮 间 温度 的 平均 值 超过 限 值 时 ， 机 组 会 发 出 报警 ， 但 不 会 机 组 跳闸 ; 如 果 长 时 间 
超 温 运行 ， 会 给 热 通道 部 件 造 成 永久 性 损害 。 

燃气 透 平 轮 间 温度 高 的 可 能 原因 如 下 : 

1) 热 通 首部 件 的 冷却 空气 通道 阻塞 ， 引 起 冷却 空气 量 减少 。2 ) 燃气 透 平 密封 磨损 ， 
导致 间隙 增 大 ， 烟 气 漏 和 人 量 过 大 。3 ) 燃气 透 平 转子 变形 ， 造 成 间 际 过 大 。4) 热电 偶 故 障 
或 热电 偶 位 置 不 正确 ， 插 入 过 深 ， 过 于 贴近 高 温 部 件 。5) 燃烧 系统 故障 ， 导 致 热 通 道 超 
温 。6) 冷却 空气 外 部 管道 泄漏 。7) 排 气 扩 压 段 变形 较 大 。 











24. 【很 难 】 燃 气 轮机 发 生 “ 热 悬挂 ”的 主要 原因 及 相应 解决 措施 ? 








答 : 压气 机 性 能 恶化 、 供 入 燃烧 室 的 起 动 燃料 量 过 大 ,或 者 是 随 着 机 组 转速 的 升 高 ， 供 
入 燃料 的 增加 速率 过 快 ， 致 使 机 组 的 起 劲 过程 线 靠近 压气 机 的 喘 振 边界 线 ， 使 压气 机 发 生 失 
速 现象 ， 效 率 降低 ， 增 大 了 压气 机 所 需要 的 扭矩 ， 致 使 起 动机 脱 扣 后 ， 机 组 的 剩余 扭矩 降 为 
零 。 以 上 即 为 燃气 轮机 发 生 热 悬 挂 的 主要 原因 。 

燃气 轮机 发 生 热 悬 挂 时 的 解决 措施 : 

1) 当 燃 料 系 统 或 控制 系统 异常 时 ， 可 能 引起 燃料 流量 在 起 动 过 程 中 过 量 或 不 足 ， 从 而 
发 生 热 悬挂 现象 。 此 时 应 对 燃料 系统 和 控制 系统 进行 检查 ， 消 除 设备 故障 和 控制 故障 。2 ) 
对 压气 机 进行 定期 清洗 ， 以 便 及 时 清除 压气 机 流 道 上 的 积 垢 及 油污 ， 确 保 压 气 机 高 效 运行 。 

3) 燃气 透 平 热 通 道 部 件 严 重 积 灰 ， 损 伤 增 大 ， 造 成 燃气 透 平 出 力 不 足 ， 致 使 机 组 脱 扣 
后 ， 转 速 无 法 上 升 ， 此 类 现象 在 烧 重油 的 燃气 轮机 上 较为 明显 ， 应 及 时 安排 燃气 透 平 水 洗 。 
4) 发 生 热 悬 挂 时 可 适当 减少 燃料 流量 ， 使 运行 点 下 移 离 开 喘 振 边 界 ， 压 气 机 脱离 失速 工 
况 ， 消 除 因 热 悬 挂 而 产生 的 异常 声音 ， 然 后 再 增加 燃料 流量 。 若 处 理 得 当 ， 就 可 以 使 机 组 脱 
离 热 悬挂 而 重新 升 速成 功 。 大 机 组 升 速 不 成 功 ， 则 应 停机 消除 热 悬 挂 后 方 能 重新 起 动 。 
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选择 题 、 判 断 题 答案 

一 、 选 择 题 答案 

1.0; 2.B; 3.C; 4.C; 5.C; 6.C; 7.A; 8.A; 9.B; 10.0; 11.A; 12.B; 
14. А; 15.A; 16.A; 17.C; 18.C; 19.A; 20.C; 21.B; 22.A; 23.C; 24.D 
26. С; 27.B; 28.А, 29.C; 30.А, 31. В; 32.D; 33.A; 34.D; 35.D; 36.D 
38. A; 39.B; 40.C; 41.A; 42.A; 43.A; 44.A; 45.A; 46.D; 47.B; 48.B 
50. В; 51.A; 52.A; 53.B; 54.D; 55.0; 56.B; 57.D; 58.C; 59.С: 60. С; 
62.8, 63.0, 64.A; 65.А, 66.D; 67.A; 68.C; 69.D; 70.A; 71.A; 72.А 
74. C; 75.C; 76.A; 77.C; 78.B; 79.C; 80.A; 81.C; 82.A; 83.C; 84.C 
86. 0; 87.0, 88.D; 89.C; 90.A; 91.A; 92.A; 93.B; 94.C; 95.С, 96.С 
98. В; 99. А; 100.D; 101.D; 102.A; 103.B; 104. С; 105.A; 106.D; 107.C; 
109. В; 110.C; 111.0; 112.C; 113.0; 114.B; 115.A; 116.A; 117.A; 118.B; 
120. C; 121. A, 

、 判 断 题 答 案 

2.V; 3. V; 4. V; 5. V; 6. V; 7. V; 8. V; 9. V; 10 V; ll. Vi 
13. х; 14. гэ 15. М; 16. х; 17. М; 18. М; 19. У; 20. х: 21. x; 22. х; 
24. х; 25. М; 26. М; 27. V; 28. V; 29. У; 30. V; 31. М; 32. У; 33. х; 
35. х; 36. У; 37. 38. х; 39. У; 40. У; 41. х; 42. У; 43. У; 44. У; 
46. V; 47. У; 48. < 49. М; 50. М; 51. V; 52. М; 53. х; 54. V; 55. V; 
57. ; 58. У; 59. х; 60. У; 61. х; 62. У; 63. х; 64. У; 65. V; 66. х; 
68. V; 69. V; 70. №; 71. У; 72. V; 73. У; 74. V; 75. х: 76. М; 77. V; 
79. х; 80. х; 81. х; 82. У; 83. У; 84. х; 85. У; 86. У; 87. V; 88. V; 
90. М; 91. V; х; 93. М; 94. У; 95. У; 96. У; 97. V; 98. У; 99. У; 
101. М; 102. х; 103. х; 104. х; 105. У; 106. х; 107. У; 108. х; 109. х; 
111, V; 112. V; 113. V; 114. V; 115.V; 116. V; 117. x; 118, x ，119. V ; 
121. М: 122. х; 123. М; 124. х; 125. М; 126. х; 127. М; 128. У; 129. х; 
131. х; 132. М; 133. М; 134. М; 135. М; 136. V; 137. У; 138. У, 139. \; 
141. №; 142. х; 143. х; 144. х; 145. х; 
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; 67. х: 


78. х; 
89. х; 


100. У; 
110. V; 
120. V; 
130. V; 
140. V; 
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一 、 选 择 题 


1. 【容易 】 提 高 蒸汽 轮机 机 组 的 循环 热效率 的 方法 之 一 是 ( ””)。 








СА) 降低 新 蒸汽 温度 ; (В) 提高 新 燕 汽 温度 和 压力 ; 
(C) 提高 排 汽 压力 ; (D) 增 大 新 蒸汽 流量 。 


2. 【容易 】 蒜 汽 轮机 北汽 器 管内 结 拍 将 造成 ( ”)。 

(A) 传 热 增 强 ， 管 壁 温 度 升 高 ; (В) 传 热 减 弱 ， 管 壁 温 度 降 低 ; 

(C) 传 热 增 强 ， 管 壁 温度 降低 ; (0) 传 热 减弱 ， 管 壁 温 度 升 高 。 

3. 【容易 】 同 一 种 流体 强迫 对 流 换 热 比 自 由 流动 换 热 (  )。 

(А) 不 强烈 ; (B) 相等 ; (С) 强烈 ; (D) 小 。 

4. 【容易 】 已 知 介 质 的 压力 P 和 温度 1:， 在 该 压力 下 ， 当 1 小 于 饱 合 温度 时 ,介质 所 处 
的 状态 是 ( ” ”)。 

СА) 未 饱和 水 ; (В) 湿 蒸 汽 ; (C) “ГЭР, (D) Ш, 

5. 【容易 】300MW 北汽 式 蒸汽 轮机 起 动 ， 选 择 蒸汽 参数 时 要 求 蒸汽 的 过 热度 不 小 于 
( )° 








(A) 45%; (B) 56%; (C) 68%; (D) 80%. 
6. 【容易 】 加 热 器 满 水 会 使 被 加 热 的 给 水 (或 凝结 水 ) 出 口 温度 (0). 
(A) 降低 ; (B) Яв; (С) 不 变 ; (0) 均 可 能 。 


7. 【容易 】 已 知 介质 的 压力 р 和 温度 1， 在 该 温度 下 ， 当 p 小 于 pw 和 时 ,介质 所 处 的 状 
хэл ( Jo 

СА) 未 饱和 水 ; (В) 027%; (С) Т; (D) 过 热 蒸汽 。 
8. 【容易 】 火 力 发 电厂 中 ， 蔡 汽轮机 是 ( ) 的 设备 。 

(A) 热能 转变 为 动能 ; (B) 热能 转变 为 电能 ; 

(C) 机 械 能 转变 为 电能 ; (D) 热能 转变 为 机 械 能 。 

9. 【容易 】 凝 结 水 电导 率 正常 应 控制 在 〈 ) 以 内 。 

(А) 0.03ра/сш: (В) 0. Зрѕ/ет; (С) 3ра/сш,: (D) 10рѕ/ет 
10. 【容易 】 新 蒸汽 温度 不 变 而 压力 升 高 时 ， 机 组 末 几 级 的 蒸汽 ( ) 

(A) 温度 降低 ; (B) 温度 上 升 ;， (C) МЕЖЛ, (D) 湿度 增加 。 
11. 【容易 】 当主 蒸汽 温度 不 变 而 汽 压 降低 时 ， 落 汽轮机 的 可 用 热 降 ( Je 









































A (B) 增加 ; (C) 不 变 ; (0) вт. 
12. [3] А Н ЕО Р ТАОМЕ (0). 

(А) 提高 轴瓦 进 油 温度 ; (B) 降低 轴瓦 进 油 温度 ; 

(С) 提 融 轴瓦 进 油 奈 力 ; (D) 降低 轴瓦 进 油 压力 。 












































13. 【容易 】 蔡 汽轮机 甩 负 奉 试 验 一 般 按 甩 和 额定 负 答 的 1/2、3/4 № ( ) 三 个 等 级 
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进行 。 
(А) 4/5; (В) 5/6; (С) 6/7; (D) Ф111, 
14. 【容易 】 主 汽 门 、 调 速 汽 门 严密 性 试验 时 ,试验 汽 压 不 应 低 于 额定 汽 压 的 
)%o 








(A) 80; (B) 70; (C) 60, (D) 50, 

15. 【容易 】 蒸 汽轮机 运行 中 发 现 凝结 水 电导 率 增 大 ， 可 大 致 判断 为 ( ” )。 
СА) 凝结 水 压力 低 ; (В) 凝结 水 过 冷却 ; 

(C) 雍 汽 器 冷却 管 泄漏 ; (D) 族 汽 需 汽 侧 漏 空气 。 

16. 【 较 易 】 在 工 质 的 膨胀 过 程 中 ， 由 于 压力 降低 ， 此 时 ,会 出 现 ( ” ”)。 
(А) 工 质 对 外 界 做 功 ; (B) 外 界 对 工 质 做 功 ; 

(C) 工 质 与 外 界 间 不 做 功 ; (D) 工 质 与 外 界 间 相互 做 功 。 


17. 【 较 易 】 燕 汽轮机 冷 态 起 动 时 ， 茹 汽 与 气 负 内壁 的 换 热 形 式 主要 是 (。”)。 

СА) 传导 换 热 ， (B) 对 流 换 热 ， (С) 凝结 换 热 ， (D) 辐射 换 热 。 

18. 【 较 易 】 莹 汽轮机 停机 后 未 能 及 时 投入 盘 车 或 盘 车 在 运行 中 停止 时 ， 应 查 明 原因 ， 
盘 车 修复 后 (| ”)， 再 投入 连续 盘 车 。 








(А) 先 盘 360" 直 轴 ; (В) 先 盘 270° 直 轴 ; 

(C) 先 盘 180° 直 轴 ; (D) 先 盘 90° 直 轴 。 

19. 【 较 易 】 真 空 严密 性 试验 合格 标准 是 真空 下 降 速率 低 于 ( ) 。 
(A) 2kPa/min; (B) 0.4kPa/min; 

(C) 0. 8kPa/min; (D) 1.1КРа/шшп, 


20. 【 较 易 】 阀 门 部 件 的 材质 是 根据 工作 介质 的 ( ” ”) 来 决定 的 。 
(А) 流量 与 压力 ; (В) 温度 与 压力 ; (C) 流量 与 温度 ; (D) ШЇ 52018, 
21. 【 较 易 】 对 流体 的 平衡 和 运动 规律 具有 主要 影响 的 是 ( ， )。 




















(А) Ж; (В) 压缩 性 ; (C) 膨胀 性 ; (D) 表面 张力 。 
22. 【 较 易 】 蔡 汽轮机 中 常用 的 和 重要 的 热力 计算 公式 是 ( а 

(А) 理想 气体 的 过 程 方程 式 ; (B) 连续 方程 式 ; 

(C) 能 量 方程 式 ; (D) 动量 方程 式 。 

23. 【 较 易 】 给 水 中 溶解 的 气体 危害 性 最 大 的 是 ( ) 。 

(A) 氧气 ; (B) 二 氧化 碳 ; (C) 氧气 ; (D) 氢气 。 
24. 【 较 易 】 蔡 汽轮机 油箱 的 作用 是 ( в 

(А) 贮 油 ; (В) 分 离 水 分 ; 

(C) 贮 油 和 分 离 水 分 ; (D) 贮 油 和 分 离 水 分 、 空 气 、 杂 质 和 沉淀 物 。 
25. 【 较 易 】 给 水 泵 发 生 ( ) 情况 时 应 进行 紧急 故障 停 泵 。 

(А) 给 水 泵 入口 法 兰 漏水 ; (B) 给 水 泵 某 轴 承 有 异 声 ，; 





(C) 给 水 泵 某 轴 承 振动 达 0. Обтт; (D) 给 水 泵 内 部 有 清晰 的 摩擦 声 或 冲击 声 。 
26. 【 较 易 】 当 凝 结 水 泵 发 生 汽化 时 其 电流 将 ( ) 。 








(A) 下 降 ; (B) 不 变 ; (C) 上 升 ; (D) 不 受 影响 。 
27. 【 较 易 】 在 其 他 条 件 不 变 的 情况 下 ， 凝 汽 带 冷却 水 量 越 大 , 则 ( ). 
СА) 北汽 需 的 真空 度 越 高 ; (В) ЖТА ЕСА ВИК; 
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(С) 机 组 的 效率 越 高 ; (D) 机 组 的 效率 越 低 。 

28. 【 较 易 】 机 组 起 动 前 ， 发 现任 何 一 台 油 泵 或 其 自 起 动 装置 有 故障 时 ， 应 该 〈 ) 
(А) 边 起 动 边 抢修 ，; (B) 切换 备用 油泵 ; 

(C) 报告 上 级 ; (D) 禁止 起 动 。 

29. 【 较 易 】 莹 汽轮机 变 工 况 运行 时 ， 蒜 汽 温度 变化 率 越 ( ) ， 转 子 的 寿命 消耗 越 
) 。 

(A) X. X; (B) 大 、 小 ; 

(C) ЛЖ, (0) 寿命 损耗 与 温度 变化 没有 关系 。 


30. 【 较 易 】 芋 汽轮机 大 修 后 进行 真空 系统 灌水 严密 性 试验 后 ， 灌 水 高 度 一 般 应 在 汽 封 





ЇЕБ Р ( ) mm 处 。 


ВАС 


(A) 300: (B) 200; (C) 100; (D) 50 

31. 【中 等 】 族 汽 器 内 蒸汽 的 凝结 过 程 可 以 看 作 是 ( ) 。 

(A) 等 容 过 程 ; (В) 29 5175, (С) 等 压 过 程 ; (0) 绝热 过 程 。 

32. 【中 等 】 绝 对 压力 Р, 与 表 压 力 P, 的 关系 是 ( ) (P, 代表 标准 大 气压 力 ) 。 


(A) Р,-Р,ФР,: (В) P =P, +P,; 

(С) P,=P,; (D) Р, =Р, -Р,. 

33. 【中 等 】 造 成 火力 发 电厂 效率 低 的 主要 原因 是 ( уа 

СА) 锅炉 效率 低 ; (В) 蒸汽 轮机 排 汽 热 损失 ; 
(C) 发 电机 损失 ; (D) 莹 汽轮机 机 械 损 失 。 
34. 【 中等】 蒸汽 轮机 热 态 起 动 时 出 现 负 差 胀 ， 可 能 的 原因 是 ( ) 。 
СА) 冲 转 时 蒸汽 温度 偏 低 ; (B) 冲 转 时 莹 汽 温度 偏 高 ; 
(C) 冲 转 时 升 速率 偏 大 ; (D) 冲 转 时 升 速 率 偏 小 。 


35. 【中 等 】 蒸 汽轮机 冷 态 起 动 时 ， 在 升 速 过 程 中 ， 高压 币 各 级 的 轴 向 动静 间 


) 。 
(A) 增 大 ; (B) 减 小 ; (C) 不 变 ; (D) 与 蒸汽 温度 有 关 。 
36. 【中 等 】 蒸 汽轮机 停机 后 ， 随 着 转速 的 下 降 差 胀 将 ( J 
(А) 增 大 ; (B) 减 小 ; (С) 不 变 ; (D) 不 一 定 。 
37. 【中 等 】 蒸 汽轮机 主 蒸汽 温度 在 10min ру РЕ ( ) 时 应 熄火 停机 。 
(A) 40%; (В) 50%; (С) 60%; (D) 70%, 
38. [h E] 17КЕ ВЕ УРСР ( J 
(A) 6h; (B) 4h; (C) 2h; (D) 8h。 





39. 【中 等 】 金 属 材料 的 强度 极限 是 指 (””)。 

(A) 金属 材料 在 外 力作 用 下 产生 弹性 形变 的 最 大 应 力 ; 

(B) 金属 材料 在 外 力作 用 下 出 现 塑性 形变 时 的 应 力 ; 

金属 材料 在 外 力作 用 下 断裂 时 的 应 力 ; 

(D) 金属 材料 在 外 力作 用 下 出 现 弹 性 形变 时 的 应 力 。 

40. 【中 等 】 油 系统 多 采用 ( O ВШ. 

(A) 暗 ; (B) 明 ; (С) 铜 质 ; (D) 铝 质 。 
41. 【中 等 】 族 汽 避 内 真空 升 高 ， 蒸 汽轮机 排 汽 压力 ( ). 
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的 ( 





(A) 升 高 ; (B) 降低 ; (С) А; (0) 不 能 判断 。 
42. 【中 等 】 公 称 压 力 为 2. 45 МРа КГР ( уь 

СА) 低压 门 ; (B) 中 压 门 ; (C) 高 压 门 ; (D) 超 高 压 门 。 
43. 【中 等 】 落 汽轮机 高 压 红 排 汽 通风 立 的 作用 是 ( е 

СА) Ж ОЖЛ!, (B) 防止 高 压 氏 因 鼓 风 损 失 而 升温 ; 


(C) Bieb ИВЕ НОЛЕ 77 ее: (D) 在 冷 再 热 止 回 阀 故 障 时 保护 蒸汽 轮机 。 
44. [А] ЖГОРИНЕ 9 ЕЛ18 ( ) 。 

СА) 防止 氏 内 藻 汽 向 外 泄漏 ; 

(B) 防止 空气 源 入 凝结 带 内 ; 

(C) 防止 高 压 蒸汽 漏出 ， 防 止 真 空 区 漏 入 空气 ; 

(D) 防止 漏 油 。 
45. [а] БУУЖЭЭ АЛ 1 C O 使 用 的 。 



































(A) 开启 ; (B) 关闭 ; (С) 平衡 ; (D) 无 作用 。 

46. 【中 等 】 蒸 汽轮机 排 汽 温度 与 北汽 髓 循环 冷却 水 出 口 温 度 的 差 值 称 为 凝 汽 器 
) 。 

(А) 过 冷 度 ; (B) 端 差 ; (C) 温 升 ; (D) 过 热度 。 

47. 【中 等 】 任 何 情况 下 都 应 监视 各 轴承 润滑 油 温 升 ， 使 之 不 超过 ( Тв 

(А) 31%; (В) 77%; (С) 107%; (D) 113%, 

48. [А] 8 РЕ, ААЛУ 4 ( 28 

(А) 增 大 ; (В) 减 小 ; 

(C) 先 增 大 后 减 小 ; (D) 先 减 小 后 增 大 。 





49. 【中 等 】 凝 结 带 真空 上 升 到 一 定 值 时 ， 因 真空 提高 而 多 发 的 电量 与 循环 水 泵 耗 电量 


之 差 最 大 时 的 真空 称 为 ( ” )。 


(A) 绝对 真空 ; (В) 极限 真空 ， (С) 最 佳 真 空 ， (D) 稳定 真空 。 
50. 【中 等 】 真空 系统 的 严密 性 下 降 后 ， 凝 汽 右 的 传 热 端 差 (。”)。 


талын (в) 减 小 ; (C) 不 变 ; (D) 时 大 时 小 。 
51. 【中 等 】 循 环 水 泵 的 盘 根 密封 装置 的 作用 是 (0). 

(A) 为 了 防止 泵 内 水 外 泄 ; (B) 为 了 防止 空气 漏 和 人 泵 内 ; 
(С) 支持 轴 ; (D) 防止 盘 根 磨损 。 


52. 【中 等 】 下 列 说 法 正确 的 是 (  )。 

(A) 增加 轴 封 齿 数 可 以 减少 轴 封 漏 汽 ; 

(B) 减少 轴 封 齿 数 可 以 减少 轴 封 漏 汽 ; 

(C) 加 大 轴 封 直径 可 以 减少 轴 封 漏 汽 ; 

(D) 以 上 说 法 都 不 对 。 

53. 【中 等 】 凝 结 水 过 冷 度 是 指 (。”)。 

(A) 凝结 水 温度 与 循环 水 进 水 温度 之 差 ; 

(B) 凝结 水 温度 与 循环 水 出 水 温度 之 差 ; 

(C) 北汽 器 真空 压力 下 的 饱和 温度 与 凝结 水 温度 之 差 ; 
(р) 凝结 水 真空 压力 下 的 饱和 温度 与 循环 水 平均 温度 之 差 。 
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54. 【中 等 】 影响 水 循环 真空 泵 抽 吸 效率 的 主要 因素 是 (  )。 


(A) 工作 水 温度 ; (B) 叶轮 的 级 数 ; 
(C) 分 离 器 水 位 ; (D) 进 气管 道 主 力 。 








55. 【中 等 】 蒸 汽轮机 热 态 起 动 ， 蒸 汽 温度 一 般 要 求 高 于 调节 级 上 和 气 低 金属 温度 50 ~ 
80% 是 为 了 ( 78 


СА) 锅炉 燃烧 调整 方便 ; (B) 避免 转子 弯曲 ; 
(C) 不 使 蒸汽 轮机 发 生 水 冲击 ; (D) 避免 气缸 受 冷却 而 收缩 。 


56. 【中 等 】 调 整 抽 气 式 葵 汽轮机 机 组 热 负 荷 突然 增加 ， 若 各 段 抽 汽 压力 和 主 蒸汽 流量 
超过 允许 值 , 应 (  ) 

СА) 手动 减 小 负荷 ， 使 监视 段 压力 降 至 允许 值 ; 

(B) 减 小 供 热量 ， 开 大 旋转 隔 板 ; 

(C) 加 大 旋转 隔 板 ， 增 加 北汽 量 ; 

(D) 增加 负荷 ， 增 加 供 热量 。 

57. 【中 等 】 燕 汽轮机 在 稳定 工 况 下 运行 时 ， 气 缸 和 转子 的 热 应 力 ( ， )。 








(А) 趋 近 于 零 ; (В) 趋 近 于 某 一 定 值 ; 
(C) 气缸 大 于 转子 ，; (D) 转子 大 于 气 氏 。 
58. 【中 等 】 当 蒸 汽轮机 脱 胀 受阻 时 , (””)。 

СА) 振幅 随 转速 的 增 大 而 增 大 ; (B) 振幅 与 负荷 无 关 ; 


(C) 振幅 随 着 负荷 的 增 大 而 减 小 ; (D) 振幅 随 着 负荷 的 增 大 而 增 大 。 
59. 【中 等 】 蒸 汽轮机 停机 后 ， 转 子 弯 曲 值 增加 是 由 于 ( ””) 造成 的 。 





(A) Е, Кх; (B) АИ а; 

(С) АКА ; (D) 转子 与 气缸 温差 大 。 

60. 【中 等 】 在 机 组 允许 的 负荷 变化 范围 内 , 采用 ( ) 对 寿命 的 损耗 最 小 。 
(А) 变 负荷 调 峰 ; (В) 两 班 制 起 动 / 停 止 调 峰 ; 

(C) ТСТ ТА); (D) 少 汽 低 负荷 调 峰 。 


61. 【中 等 】 提 高 除 氧 器 水 箱 高 度 是 为 了 (  ) 

(A) 提高 给 水 泵 出 力 ; 

(B) 便于 管道 及 给 水 泵 的 布置 ; 

(C) 提高 给 水 泵 的 出 口 压 力 ， 防 止 汽 化 ; 

(D) 保证 给 水 泵 的 入 口 压 力 ， 防 止 汽化 。 

62. 【 较 难 】 在 蒸汽 轮机 起 动 过 程 中 , 发生 ( ” ”) 现象 ,蒸汽 轮机 部 件 可 能 受到 的 热 
冲击 最 大 。 


СА) 对 流 换 热 ; (В) 珠 状 凝 结 换 热 ; 
(C) 膜 状 凝结 换 热 ; (D) 辐射 换 热 。 








63. 【 较 难 】 蒜 汽轮机 大 修 后 ， 甩 负荷 试验 前 必须 进行 ( ) 。 
(A) 主 汽 门 严密 性 试验 ; 
(B) 调 速 汽 门 严密 性 试验 ; 
(C) 主 汽 门 和 调 速 汽 门 严密 性 试验 并 符合 技术 要 求 ; 
(D) 汽 门 活动 试验 。 
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64. [ВЕЕ] РСЕ ЛЕВОН ЯЕ КЕЗЕ Н ЛЭ ОХЛЕН ВИЙ ЖЕМ, БИЕ F 21 Ml 
) 突 增 。 

(A) 正 胀 差 ; (в) ӨЛ | (C) Жан, (р) ЖЭ, 

65. | ВЭ) ЗЕЕ Ена ЭЭ), ЕАК А, WE gk НЕВА 
) 


СА) 凝结 水 泵 电源 中 断 ; (В) Кя ИВ; 
(С) 凝结 水 泵 故障 ，; (D) 凝结 水 泵 出 口 阀 未 开 足 。 





66.，【 较 难 】 蒸 汽轮机 发 生 水 冲击 时 ， 导 致 轴 向 推力 急剧 增 大 的 原因 是 (00). 
(А) 莹 汽 中 携带 的 大 量 水 分 撞击 叶轮 ; 

(В) 蒸汽 中 携带 的 大 量 水 分 引起 动 叶 的 反动 度 增 大 ; 

(C) 薰 汽 中 携带 的 大 量 水 分 使 蒜 汽 流量 增 大 ; 

(D) 蒸汽 中 携带 的 大 量 水 分 形成 水 塞 叶片 汽 道 现象 。 

67.。【 较 难 】 当 凝 汽 器 真空 下 降 ， 机 组 负荷 不 变 时 ， 轴 向 推力 ( O. 

(A) 增加 ; (В) 减 小 ; (С) 不 变 ， (D) 不 确定 。 

68.【 较 难 】 在 新 药 汽 压力 不 变 的 情况 下 ， 采 用 叶 路 调节 的 薰 汽 轮机 在 额定 工 况 下 运 





， 蒸 汽 流量 增加 时 ， 调 节 级 的 烩 降 ( ” )。 


(A) 增 大 ; (В) 减 小 ; (С) ЖЖЖЖ; (р) 不 确定 。 
69. 【 较 难 】 管 道 公称 压力 是 指 管道 和 附件 在 ( )% 及 以 下 的 工作 压力 。 
(A) 100: (B) 150, (C) 200; (D) 250, 


70. [Е] 2ЕРО ЛЕ Сан ЕА И, ОАЕ иЗ, ЛЕА F, "4587068 


真空 升 高 时 , 端 差 ( 0). 


(A) 增 大 ; (B) 不 变 ; (C) 减 小 ; (D) 先 增 大 后 减 小 。 

71. 【 较 难 】 北 汽轮机 正常 运行 时 ， 凝 汽 带 真空 ( 。” ”) 凝结 水 泵 入 口 的 真空 。 

(A) 大 于 ; (B) 等 于 ; (C) 小 于 ; (D) 略 小 于 。 

72. 【 较 难 】 表 示 凝 汽 式 汽 轮 发 电机 组 经 济 性 的 下 列 指标 中 ， 较 完善 的 指标 是 ( ) 。 
(A) 汽 耗 率 ; (B) 热 耗 率 ; (C) 循环 热效率 ; (D) 电功率 。 


73. 【 较 难 】 在 莱 汽 轮机 停机 和 减负 人 和 荷 的 过 程 中 ( ” ) 

СА) 转子 各 段 的 温 降 对 应 气缸 体 的 温 升 慢 、 膨 胀 量 小 、 出 现 正 胀 差 ; 
(B) 转子 各 段 的 温 降 对 应 气短 体 的 温 升 快 、 膨 胀 量 小 、 出 现 负 胀 差 ; 
(С) 转子 各 段 的 温 降 对 应 气短 体 的 温 升 慢 、 膨 胀 量 大 、 出 现 负 胀 差 ; 
(D) 转子 各 段 的 温 降 对 应 气缸 体 的 温 升 快 、 膨 胀 量 大 、 出 现 正 胀 差 。 
74. 【 较 难 】 为 解决 高 温 管道 在 运行 中 的 膨胀 问题 ， 应 进行 ( o 


ЭР Кш 


рч 












































(А) 冷 补偿 ; (B) М; (C) 冷 、 热 补偿 ;(D) 膨胀 器 补偿 。 

75. 【 较 难 】 燕 汽轮机 油 系 统 的 油 中 带 水 的 主要 原因 是 (。”)。 

(А) 轴 封 压力 过 高 或 轴 封 漏 汽 ; (В) 滤 油 机 脱水 效果 不 好 ; 

(C) 主 油箱 油 位 低 ; (D) 油 温 调整 不 当 。 

76. 【 较 难 】 燕 汽轮机 汽 门 严密 性 试验 时 ， 在 额定 汽 压 下 转速 降 至 (  ) r/min 才 算 
合格 。 

(A) 1500; (B) 1000; (C) 750; (D) 500 
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77. 【 较 难 】 落 汽轮机 大 修 后 真空 系统 通过 灌水 试验 检查 严密 性 ， 检 查 时 可 采用 加 斥 
法 ， 压 力 一 般 不 超过 ( ) kPa, 

(A) 50; (В) 70: (C) 24; (D) 12, 

78. 【 较 难 】 蒸 汽轮机 超速 试验 应 连续 做 两 次 ， 两 次 动作 转速 差 不 应 超过 ( )% 的 
额定 转速 。 








(A) 0.5; (B) 0.6; (C) 0.7; (D) 1 
79. 【很 难 】( ) 条 件 下 的 焊接 可 不 产生 焊接 应 力 。 

(A) 预 热 ; (B) 能 自由 收缩 ; 

(C) 加 热 时 能 自由 脱 胀 ; (D) 都 不 对 。 

80. 【很 难 】 圆 简 形 轴承 的 顶部 间 际 是 椭圆 轴承 的 ( ) 倍 。 
(A) 2; (B) 1.5; (C) 1; (D) 0.5 


81. 【很 难 】 当 转轴 发 生 自 激 振荡 时 ，( ” )。 
СА) 转轴 的 转动 中 心 是 不 变 的 ，; 

(В) 转轴 的 转动 中 心 围绕 几何 中 心 发 生 涡 动 ; 
(C) 转轴 的 转动 中 心 围绕 气缸 轴 心 线 发 生 涡 动 ，; 
(D) 转轴 的 转动 中 心 围绕 转子 中 心 发 生 涡 动 。 


二 、 判 断 题 
1. 【容易 】 族 气 器 端 差 是 指 蒸 汽轮机 排 汽 压 力 下 的 饱和 温度 与 循环 冷却 水 出 口 温 度 之 




















ж, ( ) 
2. 【容易 】 停 机 后 如 果 不 盘 车 ， 转 子 将 可 能 发 生 永 久 性 的 弯曲 损坏 ， 造 成 严重 后 果 。 
( ) 


3. 【容易 】 敬 汽轮机 正常 停机 时 ， 一旦 转子 静止 即 应 起 动 盘 车 ， 连 续 运 行 。 ( ) 
4. 【容易 】 从 干 饱和 燕 汽 加 热 到 一 定 温度 的 过 热 车 汽 所 加 入 的 热量 叫 过 热 热 量 。 














( ) 

5. 15541 ООо, 88588458 Га ç ( ) 

6. 【容易 】 对 通过 热流 体 的 管道 进行 保温 是 为 了 减少 热 损失 和 环绕 污染 。 ( ) 
7. 【容易 】 给 水 泵 出 口 装 设 再 循环 管 的 目的 是 为 了 防止 给 水 泵 在 低 负 蓓 时 发 生 汽 化 。 

( ) 

8. 【容易 】 发 电 广 所 有 锅炉 的 蒸汽 送 往 蒸汽 母 管 ， 再 由 母 管 引 到 燕 汽 轮机 和 其 他 用 汽 

处 ， 这 种 系统 称 为 集中 母 管制 系统 。 ( ) 

9. 【容易 】 表 面 式 热 交换 器 都 是 管内 走 压 力 的 介质 。 ( ) 

10. 【容易 】 过 热 蒸汽 的 过 热度 越 小 ， 说 明 越 接近 饱和 状态 。 ( ) 

11. 【 较 易 】 当 润滑 油 温 度 升 高 时 ， 其 黏度 随 之 降低 。 ( ) 








12. 【 较 易 】 为 防止 葵 汽 轮机 金属 部 件 内 出 现 过 大 的 温差 ， 在 蒸汽 轮机 起 动 中 ， 温 升 率 





越 小 越 好 。 ( ) 
13. 【 较 易 】 蒸 汽轮机 常用 的 联 轴 器 有 三 种 ， 即 刚性 联 轴 器 、 半 挠 性 联 轴 器 和 挠 性 联 
ши ( ) 


14. 【和 较 易 】 当 流体 在 管内 流动 时 ， 若 Re < 2300 时 ， 流 动 为 层 流 ; Re > 10000 时 ， 流 
-56.- 
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动 为 率 流 。 ( ) 
15. 【 较 易 】 提 高 初 压 对 蒸汽 轮机 的 安全 和 循环 效率 均 有 利 。 ( ) 
16. 【 较 易 】 燕 汽轮机 组 热效率 是 随 获 汽 的 初 温 提 高 而 提高 的 ， 提 高 初 温 是 不 受 任何 限 

制 的 。 ( ) 
17. [3222] 自动 控制 系统 的 执行 器 按 驱动 形式 不 同 分 为 气动 执行 器 、 电 动 执行 器 和 液 

体 执行 器 。 ( ) 
18. 【 较 易 】 为 检查 管道 及 附件 的 强度 而 进行 水 压 试验 时 ， 所 选用 的 压力 叫 试验 压力 。 

( ) 
19. 【 较 易 】 汽 轮 发 电机 组 每 生产 IkW : h 的 电能 所 消耗 的 热量 叫 热效率 。 ( ) 
20.【 较 易 】 凝 汽 器 热 负 荷 是 指 凝 汽 器 内 凝结 水 传 给 冷却 水 的 总 能 量 。 ( ) 
21. 【 较 易 】 所 谓 热 冲击 就 是 指 浆 汽轮机 在 运行 中 蒸汽 温度 突然 大 幅度 下 降 或 蒸汽 过 

水 ， 造 成 对 金属 部 件 的 急剧 冷却 。 ( ) 
22. 【 较 易 】 凝 结 水 泵 安装 在 热 水 井 下 面 0.5 ~0. 8m 处 的 目的 是 防止 水 泵 汽 蚀 。 

( ) 
23. 【 较 易 】 凝 汽 器 铜 管 ( 钛 管 ) 的 排列 方式 有 垂直 、 横 向 和 辐 向 等 。 ( ) 
24. 【 较 易 】 干 度 等 于 干 燕 汽 的 容积 除 以 湿 蒸 汽 的 容积 。 ( ) 
25. 【 较 易 】 循 环 水 泵 的 主要 特点 是 流量 大 、 扬 程 小 。 ( ) 
26. [3222] ЕО ЖУ R R ОКРЕНЕ , ( ) 
27. 【 较 易 】 随 着 汽 轮 发 电机 组 容量 的 增 大 ， 转 子 的 临界 转速 也 随 之 升 高 ， 轴 系 临 界 转 

速 分 布 更 加 简单 。 ( ) 
28. 【 较 易 】 共 汽 轮机 静止 部 分 主要 包括 基础 、 台 板 、 气 氏 、 喷 嘴 、 隔 板 、 汽 封 、 轴 

承 等 。 ( 
29. 【 较 易 】 凝 汽 器 真空 降低 ， 机 组 负 蓓 不 变 ， 汽 耗 量 增加 。 ( ) 
30. 【 较 易 】 冷 油 带 运行 中 油 侧 压 力 应 大 于 水 侧 压 力 ， 以 确保 不 会 油 中 进 水 。 ( ) 
31, 【 较 易 】 为 防止 冷 空气 冷却 转子 ， 必 须 等 真空 到 零 ， 方 可 停 用 轴 封 北汽 。 (  ) 
32. 【 较 易 】 葵 汽轮机 润滑 油 油 温 过 高 ， 可 能 造成 油膜 破坏 ， 严 重 时 可 能 造成 烧 瓦 事 

故 ， 所 以 一 定 要 保持 润滑 油 油 温 在 规定 范围 内 。 ( ) 
33. [22] ЖҮО ДЕ Ч, ЕЛ ПАРКОТ, ДИЕТА РЯ о 

( ) 
34. [22] ЭКО ИС Д 10 — K ss ЛОС 0022 (АРА АН ЭЭ, 
( ) 
35. [822] ЖҮР ЛАН J Car НЫ, ЛОС Х ӨМНЭЭ ДЕ, (  ) 
36. 【 较 易 】 敬 汽轮机 相对 胀 差 为 零 说 明 气 饶 和 转子 的 脱 胀 为 零 。 ( ) 
37. 【中 等 】 雍 汽 需 检 漏 装置 不 仅 可 以 检测 凝 汽 需 钛 管 泄 漏 ， 还 可 以 检测 真空 系统 汇 

漏 。 ( ) 
38. 【中 等 】 闭 冷水 系统 中 膨胀 水 箱 的 主要 作用 之 一 是 吸收 系统 热 胀 冷 缩 。 ( ) 
39. 【中 等 】 抗 燃油 系统 中 的 蓄 能 器 可 分 为 两 种 形式 ， 一 种 为 活塞 式 蓄 能 器 ; 另 一 种 为 

ЭКАН НЕР, ( ) 
40. 【中 等 】 给 水 泵 入 口 法 兰 漏水 时 ， 应 进行 紧急 故障 停 泵 。 ( ) 
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41. 【中 等 】 藻 汽轮机 热 态 起 动 时 的 关键 是 恰当 选择 冲 转 时 的 蒸汽 参数 。 ( ) 
42. 【中 等 】 停 机 后 凝结 水 泵 停 运 条 件 主要 看 低压 红 排 汽 温度 和 各 凝结 水 用 户 是 否 仍 需 
要 用 水 。 ( ) 
43. 【中 等 】 采 用 中 间 再 热 循 环 的 目的 是 降低 蒸汽 轮机 末 级 蒸汽 湿度 ， 提 高 循环 热 效 
率 。 (3 
44. 【中 等 】 调 速 系 统 由 感受 机 构 、 放 大 机 构 、 执 行 机 构 和 反馈 机 构 组 成 。 ( ) 
45. 【中 等 】 当 流体 流动 时 ， 在 流体 层 间 产生 阻力 的 特性 称 为 流体 的 黏 潇 性 。 ( ) 
46. 【中 等 】 蒜 汽轮机 油箱 的 容积 越 小 ， 则 循环 倍率 也 越 小 。 ( ) 
47. [BF] 2ЕҮХ20:01114:7)528 j 4427) 385 НИЕ ТЕО Р С ( ) 
48. 【中 等 】 工 程 上 常用 的 喷 管 有 渐 扩 喷 管 和 缩放 喷 管 两 种 形式 。 ( ) 
49. 【中 等 】 凝 汽 器 的 作用 是 建立 并 保持 真空 。 ( ) 
50. [1] 1632517, ОТЕЛЕ Р ан Аа ( ) 
51. 【中 等 】 中 间 再 热机 组 旁 路 系统 的 作用 之 一 是 回收 工 质 。 ( ) 





52. 【中 等 】 葵 汽轮机 由 于 金属 温度 变化 引起 的 零件 变形 称 为 热 变形 ， 如 果 热 变形 受到 








约束 ， 则 会 在 金属 零件 内 产生 热 应 力 。 ( ) 

53. [h 8] ЯЕ, ВАУ Н лэ) Г. ос А ДАЕ НОТЕ ( ) 

54. [Ар Ки 9 ЕЛТ л И АА 26 k ВАА ( ) 

55. 【中 等 】 主 蒸汽 管道 保温 后 ， 可 以 防止 热 传 递 过 程 的 发 生 。 ( ) 

56. 【中 等 】 热 力 循环 的 热效率 是 评价 循环 热 功 转换 效果 的 主要 指标 。 ( ) 
57. 【中 等 】 运 行 中 对 气 负 检查 的 项 目 包括 轴 封 温度 、 运 转 声音 和 排 氏 汽 振 动 三 项 。 

( ) 


58. 【中 等 】 金 属 材 料 的 性 质 是 耐 拉 不 耐 压 ， 所 以 当 压 应 力 大 时 危险 性 较 大 。 (  ) 
59. 【中 等 】 获 汽轮机 从 冷 态 起 动 、 并 网 、 稳 定 工 况 运行 到 减负 从 停 机 ， 转 子 表面 、 转 





子 中心 孔 、 气 负 内 辟 、 气 红外 壁 等 的 热 应 力 刚好 完成 一 个 交 变 热 应 力 循环 。 ( ) 
60. 【中 等 】 东 汽轮机 相对 内 效率 表示 了 蔡 汽 轮机 通 流 部 分 工作 的 完善 程度 ， 一 般 该 效 
率 在 78% ~90% 左右 。 ( ) 
61. 【中 等 】 采 用 回 热 循环 可 以 提高 循环 热效率 ， 降 低 汽 耗 率 。 ( ) 
62. 【中 等 】 高 压 给 水 管道 系统 分 为 集中 母 管 制 、 切 换 母 管制 、 单 元 制 和 扩大 单元 制 四 
种 形式 。 ( ) 
63. 【中 等 】 蒸 汽轮机 负荷 增加 时 ， 流 量 增 加 ， 各 级 的 烩 降 均 增加 。 ( ) 


64. 15358) РЕА А, СОШИАЛ Jy ЭРЭР, 
65. (5359) Я ЛИН КИНО, А АРЕ Wie. (  ) 
66. 【中 等 】 并 列 运 行 的 汽 轮 发 电机 间 负 蓓 经 济 分 配 的 原则 是 按 机 组 汽 耗 (或 热 耗 ， 微 











增 率 从 小 到 大 依次 进行 分 配 。 ( ) 
67. 【中 等 】 荧 汽 的 初 压力 和 终 压 力 不 变 时 ， 提 高 蒸汽 初 温 能 提高 衣 肯 循环 热效率 。 

( ) 

68. 【中 等 】 燕 汽 初 压 和 初 温 不 变 时 ， 提 高 排 汽 压力 可 提高 朗 肯 循环 的 热效率 。(  ”) 

69. 【中 等 】 降 低 排 汽 压力 可 以 使 蔡 汽 轮机 相对 内 效率 提高 。 ( ) 





70. 【中 等 】 机 组 热 态 起 动 时 ， 允 许 调 节 级 出 口 的 蒸汽 温度 与 金属 表面 温度 之 间 出 现 一 
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定 程 度 的 负 温差 。 С.» 
71. [h 8] ЖОР 5 SE ah IPB AA С Р ГЭ ВЭ Ш BU 26 П 
蒸汽 的 放 热 系数 。 ( ) 
72. 【中 等 】 迷宫 密 封 是 利用 转子 与 静 子 间 的 间隙 进行 节 流 、 降 压 来 起 到 密封 作用 的 。 
( ) 
73. 【中 等 】 阀 门 水 压 试 验 的 压力 应 为 公称 压力 的 1.25 信 ， 保 持 15min。 ( ) 
74. (13551 ТЕВЕ ИРЕ LAL, Р Д )--29 s£ BE T А H J; JK #ll 
收缩 。 ( ) 
75. [h 8] ЯЛОО Г, JUD IEE uh hahay. ОЙЛАН К, ТОН 
监视 。 ( ) 
76. 【中 等 】 氢 冷 发 电机 气体 置换 的 中 间 介 质 只 能 用 СО, 。 ( ) 
77. 【 较 难 】 水 中 溶解 气体 量 越 小 ， 则 水 面 上 气体 的 分 压力 越 大 。 С,) 
78. | БО) Снр, ЛЕ А, НЕА ЈА, ЭМ 22712088, Р 
流速 增加 了 。 ( ) 
79. [Е] 2ЕГХ2 91091 83 £ 2 -Е л Н, ЭМН, Bš. Ji. SHE UD ЛҮН 
成 。 ( ) 
80. 【 较 难 】 在 相同 的 温度 范围 内 ， 朗 肯 循 环 的 热效率 最 高 ; 在 同一 热力 循环 中 ， 热 效 
率 越 高 ， 则 循环 功 越 大 。 ( ) 
81. [EE] ТҮМ 984525 205 lei 2k 1 ОЈ ( ) 
82. 【 较 难 】 凝 结 水 泵 水 封 环 的 作用 是 阻止 泵 内 的 水 漏出 。 ( ) 
83. 【 较 难 】 蒜 汽轮机 机 组 停止 供应 调节 抽 汽 后 ， 其 调节 系统 的 调节 原理 就 和 族 汽 式 机 
组 一 样 。 ( ) 
84. | БО) КАТ, ЗООЖ Jé < HJ АО ЛИК КОА 9 ЯГ 26 BJ ЭХ 
特性 ， 其 关系 曲线 称 为 调节 系统 静态 特性 曲线 。 ( ) 
85. 【 较 难 】 动 圈 式 温度 表 中 的 张 丝 除了 产生 反作用 力矩 和 起 支撑 轴 的 作用 外 ， 还 起 时 
电 作 用 。 ( ) 
86. | БО) ТЛЕ нв je ra k fu (42411, Їн 2 НЕЕ JJ] TD 68 AS 86 |H) 
时 投入 工作 。 С) 
87. | БОР) ЕВО 0351 90 53012250) BJP tPU о ( ) 
88. 【 较 难 】 蒜 汽轮机 金属 部 件 承 受 的 应 力 是 工作 应 力 和 热 应 力 的 过 加。 ( ) 
89. (БО) РЕ ЕЕЕ А ИНЕ Pr hik уд H АР АЕ Al is ООД 。 
( ) 
90. 【 较 难 】 在 机 组 起 动 过 程 中 发 生 油膜 振荡 时 ， 可 以 像 通过 临界 转速 那样 以 提高 转速 
冲 过 去 的 办 法 来 消除 。 ( ) 
91. 【 较 难 】 葵 汽轮机 的 内 部 损失 是 指 配 汽机 构 的 节 流 损失 、 排 汽 管 的 压力 损失 和 蒸汽 
轮机 的 级 内 损失 。 ( ) 
92. 【 较 难 】 蒜 汽轮机 的 外 部 损失 是 指 气缸 散热 损失 和 机 械 损失 。 ( ) 
93. 【 较 难 】 主 蒸汽 温度 降低 ， 蒸 汽轮机 的 背 压 、 负 荷 不 变 ， 则 推力 瓦 片 温度 增加 。 
( ) 
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94. 【 较 难 】 当 节 汽 轮机 金属 温度 等 于 或 高 于 蒸汽 温度 时 ， 蒸 汽 的 热量 以 对 流 方式 传 给 











金属 表面 ， 以 导热 方式 向 蒸汽 放 热 。 ( ) 
95. | БО | ААР, “Р Л ЯН НЫ, ТЕЭЖ/ЕЧЭН АГ, РОЖ 
少 每 层 气 包 的 压 差 和 温差 。 ( ) 
96. 【很 难 】 对 过 热 蒸 汽 而 言 ， 喷 管 的 临界 压力 比 为 0.577; 对 饱和 蒸汽 而 言 ， 临 界 压 
力 比 为 0. 546。 ( ) 
97. 【很 难 】 莹 汽轮机 机 组 变 压 运 行 ， 循 环 热效率 降低 的 原因 是 由 于 蒸汽 轮机 内 效率 降 
低 引 起 的 。 ( ) 
98. 【很 难 】 为 保证 凝结 水 泵 在 高 度 真空 下 工作 ， 需 要 用 生 水 密封 盘 根 。 ( ) 
99. 【很 难 】 共 汽轮机 处 于 变 工 况 时 ， 轴 向 推力 增加 是 由 藻 汽 流量 增加 ， 末 级 偷 降 增 大 
引起 的 。 ( ) 
100. 【很 难 】 当 转 子 在 第 一 临界 转速 以 下 发 生动 静摩擦 时 ， 对 机 组 的 安全 威胁 最 大 ， 
往往 会 造成 大 轴 永 久 弯曲 。 ( ) 
三 、 简 答题 


1. 【容易 】 什 么 叫 热 冲击 ? 

答 : 金属 材料 受到 急剧 的 加 热 和 冷却 时 ， 其 内 部 将 产生 很 大 的 温差 ， 从 而 引起 很 大 的 冲 
击 热 应 力 ， 这 种 现象 称 为 热 冲击 。 一 次 大 的 热 冲击 产生 的 热 应 力 将 超过 材料 的 屈服 极限 ， 导 
致 金属 部 件 的 损坏 。 

2. 【容易 】 蒜 汽轮机 气缸 的 作用 是 什么 ? 

答 : 气 伺 是 蒸汽 轮机 的 外 壳 。 葵 汽轮机 气 佐 的 作用 主要 是 将 燕 汽 轮机 的 通 流 部 分 〈 喷 
嘴 、 隔 板 、 转 子 等 ) 与 大 气 隔 开 ， 保 证 薰 汽 在 蒸汽 轮机 内 完成 做 功 过 程 。 此 外 ， 它 还 文 承 
蒸汽 轮机 的 某 些 静止 部 件 〈 隔 板 、 喷 嘴 室 、 汽 封套 等 ) ， 承 受 它 们 的 重量 ， 还 要 承受 由 于 治 
气缸 轴 向 、 答 向 温度 分 布 不 均 而 产生 的 热 应 力 。 

з. 【容易 】 什 么 叫 凝 汽 器 的 冷却 倍率 ? 

答 : 凝结 1kg 排 汽 所 需要 的 冷却 水 量 ， 称 为 冷却 倍率 。 其 数值 为 进入 北汽 器 的 冷却 水 量 
与 凝 汽 器 的 蒸汽 轮机 排 汽 量 之 比 ， 一 般 取 50 ~ 80。 

4. 【容易 】 共 汽 轮机 噶 嘴 的 作用 是 什么 ? 

答 : 蒸汽 轮机 喷嘴 的 作用 是 把 蒸汽 的 热能 转变 成 动能 ， 也 就 是 使 藻 汽 膨胀 降 压 ， 增 加 流 
速 ， 按 一 定 的 方向 喷射 出 来 推动 叶片 而 做 功 。 

5. 【容易 】 简 述 凝 汽 需 热 水 井 的 作用 。 

答 : 热 水 井 的 作用 是 聚集 凝结 水 ， 有 利于 凝结 水 泵 的 正常 运行 。 热 水 并 储存 一 定数 量 的 
水 ,保证 甩 人 负荷 时 凝结 水 泵 不 会 马上 汤水 。 热 水 井 的 容积 一 般 要 求 相 当 于 满 负 和 荷 时 约 0.5 ~ 
1. 0min 内 所 集聚 的 凝结 水 量 。 

6. 【容易 】 蒜 汽轮机 本 体 由 哪些 部 件 组 成 ? 

答 : 葵 汽 轮机 本 体 由 静止 部 件 和 转 劲 部 件 两 大 部 分 组 成 。 静 止 部 件 包括 气缸 、 隔 板 、 距 
嘴 和 轴承 等 ， 转 动 部 件 包 括 轴 、 叶 轮 、 叶 片 和 联 轴 需 等 ， 此 外 ， 还 有 汽 封 。 
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7. 【 较 易 】 为 什么 大 机 组 芋 汽 轮机 高 、 中 压 红 采用 双 层 饶 结 构 ? 

答 : 对 大 机 组 的 高 、 中 压 包 来 说 ， 形 状 应 尽量 简单 ， 避 免 特别 厚 、 重 的 中 分 面 法 兰 ， 以 
减少 热 应 力 、 热 变形 以 及 由 此 而 引起 的 结合 面 漏 汽 。 

采用 双 层 饶 结 构 后 ， 很 高 的 气 和 内、 外 落 汽 压 差 由 内 、 外 两 层 气 饶 分 担 承受 ， 气 负 壁 和 
法 兰 相 对 可 以 做 得 比较 薄 些 ， 也 有 利于 机 组 起 动 /停止 和 工 况 变化 时 减 小 金属 温差 。 

8. 【 较 易 】 为 什么 蒸汽 轮机 排 汽缸 要 装 喷 水 降温 装置 ? 

答 : 在 落 汽 轮机 起 动 、 空 负 葆 及 低 负 荷 时 ， 燕 汽 流通 量 很 小 ， 不 足以 带 走 藻 汽 与 叶轮 摩 
探 产生 的 热量 ， 从 而 引起 排 汽 温度 升 高 ， 排 汽 饶 温度 也 升 高 。 排 汽 温度 过 高 会 引起 排 汽 饶 较 
大 的 变形 ， 破 坏 蒸汽 轮机 动静 部 分 中 心 线 的 一 致 性 ， 严 重 时 会 引起 机 组 振动 或 其 他 事故 。 所 
以 ， 大 功率 机 组 都 装 有 排 汽 红 喷 水 降温 装置 。 

9. 【 较 易 】 蒸 汽轮机 汽 封 的 作用 是 什么 ? 根据 在 蒸汽 轮机 中 所 处 位 置 ， 汽 封 分 为 哪 
Л27 

答 : 为 了 避免 动 、 吏 部 件 之 间 的 碰撞 ， 必 须 留 有 适当 的 间 际 ， 这 些 间 际 的 存在 势必 导致 
漏 汽 或 大 气 的 漏 入 ， 为 此 必须 加 装 密封 装置 一 汽 封 。 根 据 汽 封 在 蒸汽 轮机 中 所 处 位 置 可 分 
为 轴 端 汽 封 〈 简称 轴 封 ) 、 隔 板 汽 封 和 围 带 汽 封 ( 通 流 部 分 汽 封 ) 三 类 。 

10. 【 较 易 】 蒸汽 轮机 暖 机 的 目的 是 什么 ? 

答 : 暖 机 的 目的 是 使 蔡 汽 轮机 各 部 金属 温度 得 到 充分 的 预 热 ， 减 少 气 币 法 兰 内 外 壁 、 法 
兰 与 螺栓 之 间 的 温差 ， 从 而 降低 金属 内 部 应 力 ， 使 气缸 、 法 兰 及 转子 均匀 膨胀 ， 高 压 差 胀 值 
在 安全 范围 内 变化 ， 保 证 蔡 汽 轮机 内 部 的 动静 间隙 不 致 消失 而 发 生 摩擦 。 同 时 使 带 负 奏 的 速 
度 相 应 加 快 ， 缩 短 带 至 满 负 奏 所 需要 的 时 间 ， 达 到 节约 能 源 的 目的 。 

ll. 【 较 易 】 蒸 汽轮机 停机 后 转子 的 最 大 弯曲 在 什么 地 方 ? 在 哪 段 时 间 内 起 动 最 危险 ? 

答 : 燕 汽轮机 停 运 后 ， 如 果盘 车 因 故 不 能 投 运 ， 由 于 气 氏 上 、 下 温差 或 其 他 原因 ， 转 子 
将 逐渐 发 生 弯曲 ， 最 大 弯曲 部 位 一 般 在 调节 级 附近 。 最 大 弯曲 值 约 出 现在 停机 后 2 ~ 10h， 
因此 在 这 段 时 间 内 起 动 是 最 危险 的 。 

12. 【 较 易 】 蒸汽 轮机 气 仙 的 上 、 下 生存 在 温差 过 大 有 何 危害 ? 

答 : 气 氏 存 在 的 温差 将 引起 气 氏 变形， 通常 是 上 和 温度 高 于 下 氏 ， 因 而 上 包 变 形 大 于 下 
氏 ， 使 气缸 向 上 拱 起 ,俗称 猫 拱 背 。 气 饶 的 这 种 变形 使 下 饶 底 部 径 向 间 际 减 小 其 至 消失 ， 造 
成 动静 摩擦 ， 损 坏 设 备 。 男 外 还 会 出 现 隔 板 和 叶轮 偏离 正常 时 所 在 的 垂直 平面 的 现象 ， 使 轴 
向 间隙 变化 ， 甚 至 引起 轴 向 动静 摩擦 。 

13. 【 较 易 】 给 水 泵 气 刨 的 原因 有 哪些 ? 

答 : 给 水 泵 气 刨 的 原因 如 下 : 除 氧 器 内 部 压力 降低 ， 除 氧 水 箱 水 位 过 低 ; 给 水 泵 长 时 间 在 较 
小 流量 或 空 负 和 荷 下 运转 ; 给 水 泵 再 循环 门 误 关 或 开 得 过 小 ， 给 水 泵 打 问 泵 ; 进口 滤 网 堵塞 。 

14. 【 较 易 】 简 述 蒸汽 在 蒸汽 轮机 内 部 做 功 时 的 传 热 过 程 。 

答 : 蒸汽 在 蒸汽 轮机 内 部 做 功 时 ， 发 生 能 量 的 转换 ， 并 以 对 流 、 传 导 的 方式 将 热量 传递 
给 转子 及 气 饶 等 金属 部 件 ， 以 对 流 的 方式 将 热量 传递 给 气 氏 、 转 子 的 表面 ;以 传导 的 方式 ， 
由 气 包 的 内 壁 传 到 外 壁 ， 由 转子 的 表面 传 到 中 心 孔 ,通过 中 心 孔 散 给 周围 空间 。 
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15. 【 较 易 】 简 述 凝 汽 器 真空 泵 的 作用 ? 

答 : 真空 泵 的 作用 有 : 1) 在 蒸汽 轮机 起 动 之 前 抽出 凝 汽 器 和 蒸汽 轮机 本 体 及 管道 内 的 
s 气 ， 建 立 真空 。2) 在 莹 汽轮机 正常 运行 中 不 断 地 抽出 凝 汽 器 内 的 不 凝结 气体 ， 维 持 真 
x, Ш БЯ АЖ. 

16. [322] НААЛ? 机 组 起 动 或 停机 时 ， 红 胀 分 别 如 何 变 化 ? 

Жо, 气 氏 的 绝对 膨胀 叫 氏 胀 。 起 动 过 程 是 对 东 汽 轮机 气 氏 、 转 子 及 每 个 零 部 件 的 加 热 过 
程 。 在 起 动 过 程 中 ， 和 人 向 胀 逐渐 增 大 ; 停机 时 ， 落 汽轮机 各 部 件 金属 温度 下 降 ， 气 氏 逐 渐 收 
缩 ， 红 胀 减 小 。 

17. 【 较 易 】 简 述 项 轴 油 泵 作用 。 

答 : 当 机 组 转速 较 低 时 ,润滑 油 在 转子 轴 有 贷 与 轴瓦 之 间 不 能 形成 连续 的 润滑 油膜 ， 顶 轴 
油 硼 的 作用 就 是 在 低 转速 时 ， 用 高 压 油 将 大 轴 顶 起 一 定 高 度 ， 避 免 造成 转子 轴 颈 与 轴瓦 发 生 
于 摩擦 而 导致 转子 轴 颈 与 轴瓦 的 损坏 。 

18. 【 较 易 】 什 么 叫 蒸 汽轮机 暖 机 ? 

Жо, 莹 汽轮机 暖 机 就 是 在 荧 汽 参数 不 变 的 条 件 下 ， 对 气 和 仙 、 转 子 等 金属 部 件 进行 加 热 ， 
此 时 落 汽 传 给 金属 内 壁 的 热量 等 于 金属 内 部 的 导热 量 ， 使 金属 内 、 外 壁 温差 逐渐 减 小 。 暧 机 
结束 时 ， 金 属 部 件 内 温差 很 小 或 接近 于 零 ， 金 属 部 件 的 温度 接近 暖 机 开始 时 的 莹 汽 温度 。 

19. 【中 等 】 采 用 中 间 再 热 循环 的 目的 是 什么 ? 

£, 采用 中 间 再 热 循环 的 目的 有 两 个 : 

降低 未 级 叶片 湿度 : 由 于 大 型 机 组 初 压 P 的 提高 ， 使 排 汽 湿度 增加 ， 对 莹 汽轮机 的 来 
级 叶片 侵蚀 增 大 。 虽 然 提 高 初 温 可 以 降低 温度 ， 但 提高 初 温度 受 金属 材料 耐 温 性 能 的 限制 ， 
因此 对 来 级 叶片 湿度 改善 较 少 ; 采用 中 间 再 热 循环 有 利于 湿度 的 改善 ， 使 得 末 级 叶片 湿度 降 
到 允许 的 范围 内 ,减轻 湿 蒸 汽 对 叶片 的 冲 蚀 ， 提 高 低压 部 分 的 内 效率 。 

提高 热效率 : 采用 中 间 再 循环 ， 正 确 的 选择 再 热 压力 后 ， 循 环 效 率 可 以 提高 4% -5% 。 

20. 【中 等 】 东 汽轮机 的 真空 下 降 会 有 哪些 危害 ? 

答 : 1) 获 汽 轮机 的 可 用 热 俗 降 减 少 ， 除 了 经 济 性 降低 ， 藻 汽轮机 出 力也 会 降低 。2) 3 
汽 饶 及 轴承 座 等 部 件 受热 膨胀 引起 动静 中 心 改变 ， 落 汽轮机 产生 振动 。3) 排 汽 温度 过 高 ， 可 
能 会 引起 复 水 器 的 胀 口 松弛 ,破坏 凝 汽 器 的 严密 性 。4) 使 轴 向 推力 明显 增加 。5) 真空 下 降 使 
排 汽 容积 流量 减 小 ， 产 生 涡 流 及 洲 涡 ， 同 时 产生 较 大 的 激 振 力 ， 易 使 未 级 叶片 损坏 。 

21. 【中 等 】 落 汽轮机 如 何 分 类 ? 


Н 


























答 : 车 汽 轮机 按 热力 过 程 可 分 为 : 1) 凝 汽 式 蒸汽 轮机 。2) 一 次 调整 抽 汽 式 蒸汽 轮机 。 
3) 二 次 调整 抽 汽 式 蒜 汽轮机 。4) 背 压 式 蒸汽 轮机 。 
按 工作 原理 可 分 为 : 


1) 冲动 式 蒸汽 轮机 。2) 反动 式 薰 汽轮机 。3) 冲动 反动 联合 式 蒸汽 轮机 。 

按 新 蒸汽 压力 可 分 为 : 

1) 低压 蒸汽 轮机 : 新 汽 压 力 为 1.18 ~ 1.47MPa。2) ВЖЖ: 新 汽 压力 为 
1.96 -3.92МРа, 3) 高 压 蒸汽 轮机 : 新 汽 压 力 为 5.88 ~9. 81MPa。4) 超 高 压 蒸汽 轮机 : 新 
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汽 压力 为 11.77 ~ 13. 75МРа, 5) 亚 临 界 压力 蒸汽 轮机 : 新 汽 压力 为 13. 69 ~ 17. 65МРа, 6) 
超 临 界 压力 蒸汽 轮机 : 新 汽 压 力 大 于 22. 16МРа, 

按 藻 汽 流动 方向 可 分 为 : 1) 轴 流 式 莱 汽 轮机 。2) 辐 流 式 蒸汽 轮机 。 

22. 【中 等 】 大 机 组 蒸汽 轮机 的 低压 缸 有 哪些 特点 ? 

答 : 大 机 组 的 低压 全 有 如 下 特点 : 1) 低压 氏 的 排 汽 容积 流量 较 大 ， 要 求 排 汽 包 尺寸 庞 
大 ， 故 一 般 采 用 钢板 焊接 结构 代替 铸造 结构 。2) 再 热机 组 的 低压 和 进 汽 温度 一 般 都 超过 
230%C ,与 排 汽 温度 差 达 200%C ， 因 此 也 采用 双 层 结构 。3) 为 防止 长 时 间 空 负荷 运行 ， 排 汽 
温度 过 高 而 引起 的 排 汽 饶 变形 ， 在 排 汽 饶 内 还 闭 有 喷 水 降温 装置 。4) 为 减少 排 汽 损 失 ， 排 
汽 饶 设计 成 径 向 扩 压 结构 。 

23. 【中 等 】 落 汽轮机 冷 态 起 动 时 ， 气短、 转子 上 的 热 应 力 如 何 变 化 ? 

答 : 蒸汽 轮机 的 冷 态 起 动 ， 对 气 氏 、 转 子 等 零件 是 加 热 过 程 。 气 拭 被 加 热 时 ， 内 壁 温度 
高 于 外 壁 温度 ， 内 壁 的 热膨胀 受 外 壁 的 制约 ， 因 而 内 壁 受 到 压缩 ， 产 生 压 缩 热 应 力 ， 而 外 壁 
受到 膨胀 力 的 拉 伸 ， 产 生 热 拉 应 力 。 同 样 转子 被 加 热 时 ， 转 子 外 表面 温度 高 于 转子 中 心 孔 温 
度 ， 转 子 外 表面 产生 压缩 热 应 力 ， 而 转子 中 心 孔 产 生 热 拉 应 力 。 

24. 【中 等 】 蒸 汽轮机 通 流 部 分 结 垢 对 其 有 何 影响 ? 

答 : 通 流 部 分 结 垢 对 蔡 汽 轮机 的 安全 经 济 运行 危害 极 大 。 蔡 汽轮机 动 、 静 叶 槽 道 结 垢 ， 
将 减 小 蒸汽 的 通 流 面 积 。 在 初 压 不 变 的 情况 下 ， 蔡 汽轮机 进 汽 量 将 减少 ， 藻 汽轮机 出 力 降 
低 。 此 外 ， 当 通 流 部 分 结 垢 严重 时 ， 由 于 隔 板 和 推力 轴承 有 损坏 的 危险 ,不 得 不 限制 负荷 。 
如 果 配 蒸汽 轮机 构 结 垢 严重 时 ， 将 破坏 配 辣 汽轮机 构 的 正常 工作 ， 并 且 存 在 自动 主 汽 门 、 调 
速 汽 门 卡 死 的 事故 隐患 ， 有 可 能 导致 共 汽轮机 在 事故 状态 下 紧急 停机 时 自动 主 汽 门 、 调 速 汽 
门 动作 不 灵活 或 拒 动作 的 严重 后 果 ， 导 致 蒸汽 轮机 损坏 。 

25. 【中 等 】 简 述 轴 封 加 热 器 的 作用 。 

答 : 蒸汽 轮机 运行 中 必然 要 有 一 部 分 蒸汽 从 轴 端 漏 向 大 气 ， 造 成 工 质 和 热量 的 损失 ， 同 
时 也 影响 汽 轮 发 电机 的 工作 环境 ， 若 调整 不 当 而 使 漏 汽 过 大 ， 还 将 使 靠近 轴 封 处 的 轴承 温度 
升 高 或 使 轴承 油 中 进 水 。 为 此 ， 在 各 类 机 组 中 ， 都 设置 了 轴 封 加 热 器 ， 以 回收 利用 蒸汽 轮机 
的 轴 封 漏 汽 。 

26. 【中 等 】 简 述 停机 后 电动 盘 车 故障 时 如 何 处 理 ， 故 障 消 除 后 恢复 盘 车 应 注意 哪些 
问题 ? 

答 : 停机 后 若 电动 盘 车 发 生 故 障 ， 要 求 每 30min 手动 盘 动 大 轴 180。， 此 时 应 检查 盘 车 电源 是 
否 切 断 ， 防 止 盘 车 电动 机 突然 起 动 伤 人 。 由 于 手动 盘 车 比较 困难 ， 在 交流 电源 恢复 之 后 ， 如 果 用 
盘 车 电动 机 进行 盘 车 ， 务 必 检 查 确 认 转 子 不 存在 控 碰 声响 并 且 盘 车 电动 机 的 电流 正常 。 

27. 【中 等 】 什 么 叫 凝 汽 需 端 差 ? 端 差 增 大 有 哪些 原因 ? 

答 : 凝 汽 絮 压力 下 的 饱和 水 温度 与 凝 汽 絮 循 环 冷 却 水 出 口 温 度 之 差 成 为 端 差 。 凝 汽 融 端 
差 的 大 小 与 族 汽 器 循环 冷却 水 人口 温度 、 低 压 币 排 汽 流量 、 族 汽 器 铜 管 的 表面 清洁 度 、 族 汽 
器 内 漏 入 的 空气 量 及 循环 水 在 管内 的 流速 有 关 。 

北汽 器 端 差 增 大 的 原因 : 

1) ЗЕГСО ан. 2) 族 汽 器 汽 侧 漏 入 空气 。3) 循环 冷却 水 量 减 少 。 
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28. 【中 等 】 节 汽轮机 冲动 转子 前 或 停机 后 为 什么 要 盘 车 ? 

答 : 在 蒸汽 轮机 冲动 转子 前 或 停机 后 ， 进 入 或 积存 在 气 氏 内 的 蒸汽 使 上 所 温度 高 于 下 包 
温度 ， 从 而 转子 上 下 受热 或 冷却 不 均匀 ， 产 生 弯 曲 变形 。 因 此 ， 在 冲动 转子 前 和 停机 后 必须 
通过 盘 车 装置 使 转子 以 一 定 转 速 连续 转动 ， 以 保证 其 均匀 受热 或 冷却 ， 消 除 或 防止 暂时 性 的 
转子 热 弯 曲 。 

29. 【中 等 】 引 起 凝结 水 温度 变化 的 原因 有 哪些 ? 

答 : 引起 凝结 水 温度 变化 的 原因 有 : 1) 负荷 变化 ， 真 空 变 化 。2) 循环 水 进 水 温度 变 
化 。3) 循环 水 量变 化 。4) 凝 汽 器 水 位 升 高 或 钛 管 (钢管 ) 泄漏 。 5) 受 凝 汽 器 补水 影响 。 

30. 【中 等 】 莹 汽轮机 运行 方式 优化 的 目的 是 什么 ?” 具体 可 分 为 哪儿 方面 ? 

答 : 蒸汽 轮机 运行 方式 优化 的 目的 是 为 了 保证 机 组 的 安全 、 经 济 运行 。 具 体 可 分 为 以 下 
三 个 方面 : 1) 确保 蒸汽 轮机 设计 寿命 ， 或 使 其 使 用 寿命 延长 。2 ) 机 组 起 动 /停止 灵活 性 及 
负荷 相应 能 力 。3) 最 佳 的 运行 经 济 性 。 

31. 【 较 难 】 造成 北汽 器 真空 低 的 原因 有 哪些 ? 

答 : 造成 凝 汽 需 真空 低 的 原因 有 : 1) 真空 系统 泄漏 。2) 真空 泵 故障 或 工作 异常 。 3) #H 
封 汽 压力 偏 低 。4) 循环 水 量 减 少 ， 如 凝 汽 吉 钛 管 或 管 板 脏 堵 ， 胶 球 收 球 网 处 于 收 球 状态 时 脏 
堵 ， 循 环 水 出 水 虹吸 破坏 ， 循 环 水 系统 故障 或 误 操作 。5) 热 井 水 位 太 高 。6) 真空 系统 阀门 误 
操作 。7) 蒸汽 旁 路 系统 故障 。8) 运行 中 各 琉 水 阀 泄漏 、 误 开 或 疑 汽 右 热 负荷 增 大 。 

32. 【 较 难 】 简 述 水 环 式 真 空 泵 的 工作 原理 。 


答 : 水 环 式 真 空 泵 的 工作 原理 : 叶轮 偏心 地 装 在 接近 圆 形 的 泵 体内 ， 当 叶轮 旋转 时 ， 因 
离心 力作 用 ， 注 入 稍 体 的 工作 水 形成 旋转 的 水 环 。 水 环 的 内 表面 与 叶轮 轮 载 之 间 形 成 一 个 月 
牙 形 空间 ， 由 于 叶轮 的 偏心 ,叶轮 之 间 所 包围 的 容 腔 先 随 着 叶轮 旋转 而 逐渐 增 大 ， 产 生 真 
空 ， 被 抽送 气体 由 吸 气 口 吸 入 。 随 后 叶片 之 间 所 包围 的 容 腔 随 着 叶轮 旋转 而 逐渐 减 小 ， 使 原 
先 吸入 的 气体 受 压 ， 当 压力 达到 或 略 大 于 大 气压 力 时 ， 气 体 从 排 气 口 排出 。 


33. 【 较 难 】 简 述 冲动 式 蒸汽 轮机 的 工作 原理 。 























答 : 具有 一 定 压力 和 温度 的 蒸汽 进入 喷嘴 后 ， 由 于 喷嘴 截面 形状 沿 汽 流 方向 变化 ， 蒸 汽 
的 压力 温度 降低 ， 比 体积 增 大 ,流速 增 加 。 即 蒸汽 在 喷嘴 中 膨胀 加 速 ， 热 能 转变 为 动能 。 具 
有 较 高 速度 的 蒸汽 由 喷嘴 流出 ， 进 入 动 叶 片 流 道 ， 在 弯曲 的 动 叶片 流 道内 改变 汽 流 方向 ， 燕 
汽 给 动 叶片 以 冲动 力 ， 产生 了 使 叶片 旋转 的 力矩 ， 带 动 主轴 的 旋转 ， 输 出 机 械 动 ， 将 动能 
化 为 机 械 能 。 


34. 【很 难 】 简 述 蒸汽 轮机 起 动 / 停 止 过 程 优化 分 析 的 内 容 。 


答 : 1) 根据 转子 寿命 损耗 率 、 热 变形 和 差 胀 的 要 求 确定 合理 的 温度 变化 率 。2) 确保 
温度 变化 率 随 放 热 系数 的 变化 而 变化 。3) 监视 蒸汽 轮机 各 测 点 温度 、 差 胀 及 振动 等 不 超 
限 。4) 盘 车 预 热 和 正 温差 起 动 ， 实 现 最 佳 温度 匹配 。5) 在 保证 设备 安全 的 前 提 下 尽量 缩 
短 起 动 时 间 ， 减少 电能 和 燃料 消耗 等 。 


. 64 . 


米 第 三 章 “” 茶 汽 轮机 本 体 及 辅助 系统 米 





四 、 计 算 题 

1. 【容易 】 某 机 组 在 某 一 工 况 运行 时 , 测 得 凝 汽 器 真空 为 95kPa， 大 气压 力 为 
0. 1012MPa， 求 凝 汽 器 的 真空 度 。( 保 留 两 位 小 数 ) 

解 : 大 气压 力 为 0. 1012MPa =101. 2kPa 

真空 度 = 凝 汽 器 真空 /大 气压 力 x 100% 

=95/101. 2 x 100% 
一 93. 87% 

答 : 凝 汽 器 的 真空 度 为 93. 87% 。 

2. 【容易 】 某 台 蔡 汽轮机 排 汽 饱和 温度 1. =40%C ， 凝 结 水 过 冷 度 6 = 1% ， 凝 汽 器 循环 
冷却 水 进 水 温度 上 =20% ， 出 水 温度 + =32%C ， 求 凝 汽 嚣 端 差 ó 
解 : 端 差 6, -1,.-1,22-40-32-8 (%) 

答 ， 凝 汽 嚣 端 差 为 8%C 。 

3. 【 较 易 】1kg 水 在 压力 为 0. 1MPa 下 ， 其 饱和 温度 1 =99. 64% ， 当 压力 不 变 时 ， 若 其 
温度 已 =150% ， 则 过 热度 为 多 少 ? 

解 : 过 热度 为 

ы = =150 –99. 64 =50.36 (C) 

答 : 过 热度 为 50.36%C 。 

4. 【中 等 】 某 蒸汽 轮机 每 小 时 排 汽 量 D. = 6501, НЕД Л, = 560 x4.1868kJ/kg， 凝 结 
ЖЭй Л, =40 x4.1868kJ/kg， 凝 汽 带 每 小 时 用 循环 冷却 水 量 D, = 42250t。 水 的 比热容 c = 
4. 1868kJ/kg， 求 循环 冷却 水 温 升 。 

ЙЕ: At =[ (hi —-h,) хр] /(0,6) 
-41868 x (560-40) х650/(42250 х4. 1868) 
-8 (0) 

答 : 循环 冷却 水 温 升 为 8%C 。 

5. 【中 等 】 一 台 蒸 汽轮机 初 参数 р, = 10МРа, 1, =500%C， 凝 汽 器 背 压 p, = 0. 005МРа, 
给 水 回 热 温度 t。 = 180%C，, 求 该 机 的 循环 效率 m,。 [ 查 表 得 下 列 值 ; ho =3372kJ/kg, h, = 
2026kJ/kg ( #HAHHE2CYES ) | 




















Ї: h,=180 х4. 1868 =753.6 (kJ/ke) 
蒸汽 轮机 的 循环 效率 为 
7 = (А-А) (А -h,) х100% 
= (3372 – 2026) / (3372 – 753.6) х 10096 
=51.4% 
答 : 莹 汽轮机 的 循环 效率 为 51.4% 。 
6. 【中 等 】 某 台 凝 汽 器 冷却 水 进 水 温度 为 =11%C， 出 水 温度 为 =19% ,冷却 水 流量 
4-9.7 х1044/в, 水 的 比热容 c =4. 187kJ/kg， 该 凝 汽 器 48h 内 被 冷却 水 带 走 多 少 热 量 ? 
。65 · 





米 燃 气 轮机 运行 值班 员 习 题 集 米 





解 : 该 凝 汽 需 每 小 时 被 冷却 水 带 走 热量 : 

ф-4с (2-4) =9.7x107 х4.187х (19-11) 
-324.9 х 107 (kJ/h) 

48h 内 被 冷却 水 融 走 热量 ; 
0-4х48-324.9х107 x48 =15595 х107 =1. 56 х10!! (kJ) 
答 : 该 凝 汽 器 48h 内 被 冷却 水 带 走 1. 56 х 10" kJ 热量 。 





7. 【 较 难 】 蒸 汽轮机 的 主 蒸 汽 温度 每 低 于 额定 温度 10% ， 汽 耗 量 要 增加 1.4% 。 一 人 台 
Р -25000КУ 的 机 组 带 额 定 负 和 荷 运行 ， 汽 耗 率 d =4.3kg/(kW - h) ， 主 蒸汽 温度 比 额 定 温度 
低 15% ， 计 算 该 机 组 每 小 时 多 消耗 多 少 蒸汽 量 。 





解 : 主 蒸 汽 温 度 低 15% 时 ， 汽 耗 增加 率 为 

Д =0. 014 x15/10 =0. 021 

机 组 在 额定 参数 下 的 汽 耗 量 为 

D = Pd =25000 x4. 3 =107500 (kg/h) =107.5 (1/8) 

由 于 主 蒸汽 温度 比 额 定 温度 低 15%C 致使 汽 耗 量 的 增加 量 为 

AD =D xA8=107.5 x0.21 =2.26 (iD) 

答 : 由 于 主 蒸汽 温度 比 额定 温度 低 15%C， 使 该 机 组 每 小 时 多 消耗 蒸汽 量 2. 261, 





8. 【 较 难 】 某 蒸汽 轮机 每 小 时 排 汽 量 为 400t， 排 汽 压力 为 0.004MPa， 排 汽 干 度 % = 
0. 88， 冷 却 水 比热容 С, =4. 1868kJA(kg* C) ， 凝 汽 器 每 小 时 用 循环 冷却 水 24800t。 求 循环 
冷却 水 温 升 。( 查 饱和 水 与 饱和 水 蒸气 热力 性 质 表 可 知 ， 排 汽 压力 为 0.004MPa 时 ， 饱 和 落 
ГОЛД А = 25545. 5К1/Ккв, УКИ h. =121.41kJ/ke) 





解 : REO S 
ha =xh + (1 -x) h. 
-0.88х2554.5-(1-0.88)х121.41 
=2247. 96 + 14. 57 
=2262. 53 (kJ/kg) 
凝 汽 器 循 环 售 率 为 
т-0,/0,,-24800/400 =62 
循环 冷却 水 温 升 
Ас = (А, - №.) (тс) 
= (2262. 53 – 121. 41)/(62 х4. 1868) =8. 25 (%) 
答 : 循环 冷却 水 温 升 为 8. 259. 





五 、 绘 图 题 


1. 【 较 易 】 夯 出 蒸汽 轮机 转子 惰 走 曲线 。 
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答 : 如 下 图 所 示 。 


转速 n/ (r/min) 








时 间 t/ min 





转子 惰 走 曲线 


2. 【中 等 】 简 单 画 出 北汽 设备 示意 图 ， 并 指出 各 部 件 名 称 。 
Ж: 如 下 图 所 示 。 





蒸汽 轮机 


个 -车 


最 简单 的 北汽 设备 示意 图 
1 一 凝 汽 器 ”2 一 循环 水 泵 “3 一 凝结 水 泵 “4 一 抽 气 器 














3. 【中 等 】 画 出 回 热 循环 的 设备 系统 图 ， 并 标 出 各 部 件 名 称 。 
答 : 如 下 图 所 示 。 











回 热 循 环 的 设备 系统 
1 一 锅炉 ”2 一 藻 汽 轮机 3-5 48 4-0 5-0 6—17 
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4. 【中 等 】 分 别 画 出 卡 诺 循环 的 p-v 示意 图 和 T-s 示意 图 ， 并 简要 说 明 。 
Ж: 如 下 图 所 示 。 




















p| 
Т1 
Е 2 
6, 15 
0 01 04 05 0 7 0 31 буулт 
a) 卡 诺 循 环 在 p-v 图 上 表示 b) 卡 诺 循环 在 7-* 图 上 表示 
卡 诺 循环 图 


图 中 1 一 2 过 程 为 可 逆 的 定 温 膨 胀 过 程 ; 2 一 3 过 程 为 可 逆 的 绝热 膨胀 做 功 过 程 ; 3—4 过 
程 为 可 逆 的 定 温 压 缩 过 程 ; 4 一 1 过 程 为 可 逆 的 绝热 压缩 过 程 。 

六 、 论 述 题 

1. 【容易 】 提 高 蒸汽 轮机 运行 经 济 性 的 主要 措施 有 哪些 ? 

答 : 提高 蒸汽 轮机 运行 经 济 性 主要 有 以 下 几 方 面 : 1) 维持 额定 蒸汽 初 参数 。2) 维持 
额定 再 热 燕 汽 参数 。3) 保持 最 佳 真 空 。4) 保持 最 小 的 凝结 水 过 冷 度 。5) 充分 利用 加 热 设 
备 ， 提 高 给 水 温度 。6) 降低 三 用 电 率 。7) 降低 新 蒸汽 的 压力 损失 。8) 保持 蒸汽 轮机 的 最 
佳 效率 。9) 确定 合理 的 运行 方式 。10) 注意 蔡 汽 轮机 负荷 的 经 济 分 配 。 

2. 【 较 易 】 什 么 是 凝 汽 絮 最 佳 真 空 ”影响 凝 汽 带 最 佳 真空 的 主要 因素 有 哪些 ? 

答 : 对 于 结构 已 经 确定 的 凝 汽 器 ， 在 极限 真空 内 ， 当 蒸汽 参数 和 流量 不 变 时 ， 提 高 真空 
使 藻 汽 在 蒸汽 轮机 中 的 可 用 答 降 增 大 ， 即 会 相应 增加 发 电机 的 输出 功率 。 但 是 在 提高 真空 的 
同时 ， 需 要 向 凝 汽 器 多 供 冷 却 水 ， 从 而 增加 循环 水 和 泵 多 消耗 功率 的 差 数 ， 该 差 数 达 到 最 大 时 
的 真空 值 称 为 凝 汽 器 的 最 佳 真 空 ( 即 最 经 济 真空 ) 。 

















影响 凝 汽 带 最 佳 真空 的 主要 因素 是 : 进入 凝 汽 带 的 蒸汽 流量 、 蒸 汽轮机 排 汽 压 力 、 冷 却 
水 的 进口 温度 、 循 环 水 量 (或 是 循环 水 条 的 运行 台数 ) 、 蒜 汽 轮机 的 出 力 变化 及 循环 水 稍 的 


耗 电量 变化 等 。 实 际 运 行 中 则 根据 北汽 量 及 冷却 水 进口 温度 来 选用 最 佳 真 空 下 的 冷却 水 量 ， 
也 就 是 合理 安排 循环 水 系统 的 运行 方式 。 

3. 【 较 易 】 凝 汽 絮 的 工作 原理 及 真空 形成 的 条 件 ? 

答 : 北汽 器 中 形成 真空 的 主要 原因 是 蒸汽 轮机 的 排 汽 被 冷却 凝结 成 水 ， 其 比热容 急剧 减 
小 。 如 蒸汽 在 绝对 压力 4kPa КА НКК 3 万 多 倍 ， 当 排 汽 凝 结 成 水 ， 体 积 大 为 缩小 ， 
就 在 凝 汽 器 中 形成 了 高 度 真 空 。 

凝 汽 器 内 真空 的 形成 和 维持 必须 具备 以 下 3 个 条 件 : 1) 凝 汽 器 铜 管 (8) 必须 通过 
一 定 冷 却 水 量 。2) 凝结 水 有 泵 必须 不 断 地 把 凝结 水 抽 走 ， 避 免 水 位 升 高 ， 影 响 蒸汽 的 凝结 。 
3) 抽 气 器 必 须 不 断 地 把 漏 入 的 空气 和 排 汽 中 的 其 他 气体 抽 走 。 
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4. 【 较 易 】 什 么 是 莹 汽轮机 的 寿命 ? 正常 运行 中 影响 莹 汽轮机 寿命 的 因素 有 哪些 ? 





答 : 莹 汽轮机 寿命 是 指 从 初次 投入 运行 至 转子 出 现 第 一 条 宏观 裂纹 (长 度 为 0.2 ~ 
0.5mm) 期 间 的 总 运行 时 间 。 

燕 汽轮机 正常 运行 时 ， 主 要 受到 高 温和 热 应力 的 作用 ， 材 料 因 蠕 变 要 消耗 一 部 分 寿命 。 
在 起 动 /停止 和 工 况 变化 时 ， 气 氏 、 转 子 等 金属 部 件 受到 交 变 热 应 力 的 作用 ， 材 料 因 疲 劳 也 
要 消耗 一 部 分 寿命 。 在 这 两 个 因素 的 共同 作用 下 ,金属 材料 内 部 就 会 出 现 宏观 裂纹 。 通 常 ， 
蜂 变 寿命 占 总 寿命 的 20% ~30% ， 考 虑 到 安全 预 度 ， 低 频 疲劳 损伤 应 小 于 70% 。 以 上 分 析 
的 是 在 正常 运行 条 件 下 的 寿命 ， 实 际 工作 中 影响 蒸汽 轮机 寿命 的 因素 很 多 ， 如 运行 方式 、 制 
造 工 艺 、 材 料 质 量 等 。 例 如 不 合理 的 起 动 /停止 所 产生 的 热 冲 击 ， 和 运行 中 的 水 冲击 事故 ， 葵 
汽 品质 不 良 等 都 会 加 速 设备 的 损坏 ， 缩 短 蒸汽 轮机 的 寿命 。 





5. 【 较 易 】 闵 汽轮机 起 动 时 为 什么 要 限制 上 、 下 向 的 温差 ? 


Ж. 蒸汽 轮机 气 和 上 、 下 存在 温差 ， 将 引起 气缸 的 变形 。 上 、 下 所 温 度 通 常 是 上 饶 高 于 
下 氏 ， 因 而 上 包 变 形 大 于 下 红 ， 引 起 气 氏 向 上 拱 起 ， 发 生 热 址 曲 变 形 ， 俗 称 猫 拱 背 。 气 饶 的 
这 种 变形 使 下 红 底 部 径 向 动 、 静 间 际 减 小 其 至 消失 ， 造 成 动 、 议 部 分 摩擦 ， 尤 其 当 转 子 存 在 
弯 热 曲 时 ， 动 、 静 部 分 摩擦 的 危险 更 大 。 

上 、 下 和 温差 是 监视 和 控制 气缸 热 节 曲 变形 的 指标 。 大 型 蒸汽 轮机 高 压 转 子 一 般 是 整 烽 
的 ， 轴 封 部 分 在 轴 体 上 车 旋 加 工 而 成 ,一 旦 发 生 摩 擦 就 会 引起 大 轴 弯 曲 发 生 振 动 ， 如 不 及 时 
处 理 ， 可 能 引起 永久 变形 。 和 气缸 上 、 下 向 温差 过 大 和 常 是 造成 大 轴 弯 曲 的 初始 原因 ， 所 以 蒸汽 
轮机 起 动 时 一 定 要 限制 上 、 下 包 的 温差 。 


6. 【 较 易 】 茹 汽 轮机 起 动 前 油 系 统 为 什么 要 保持 一 定 的 油 温 ? 





























答 : 机 组 起 动 前 应 先 投 入 油 系统 ， 油 温 控 制 在 35 ~ 459С 之 间 。 知 温度 低 时 ， 可 用 加 强 
油 循 环 的 办 法 或 使 用 暧 油 装 置 来 提高 油 温 。 

保持 适当 的 油 温 ， 主 要 是 为 了 在 轴瓦 中 建立 正常 的 油膜 。 如 果 油 温 过 低 ， 油 的 黏度 增 大 
造成 油膜 过 厚 ， 使 得 油膜 不 但 承载 能 力 下 降 ， 而 且 工 作 不 稳定 。 如 果 油 温 过 高 ， 则 油 的 黏度 
过 低 ， 不 利于 轴承 建立 油膜 ， 而 且 油 温 高 会 影响 轴承 的 冷却 效果 ,导致 轴 厌 金属 温度 超 温 ， 
严重 时 会 烧 坏 轴承 ， 所 以 机 组 起 动 前 要 保持 一 定 的 油 温 。 





7. 【 较 易 】 蒜 汽轮机 热力 试验 大 致 包括 哪些 内 容 ? 试验 前 应 做 哪些 工作 ? 

£: 内 容 包 括 : 1) 试验 项 目 和 试验 目的 。2) 试验 时 的 热力 系统 和 运行 方式 。3) 测 点 
布置 、 测 量 方法 和 所 用 的 测试 设备 。4) 试验 负 丛 点 的 选择 和 保持 负 丛 稳定 的 措施 。5) 试 
验 时 要 求 设备 具有 的 条 件 ， 达 到 这 些 条 件 需要 采取 的 措施 。6) 根据 试验 要 求 ， 确 定 计算 方 
法 。7) 试验 中 的 组 织 与 分 工 。 

试验 前 应 做 如 下 工作 : 1) 全 面 了 解 、 熟 悉 主 、 辅 助 设备 和 热力 系统 。2) 对 机 组 热力 
系统 进行 全 面 检查 ， 消 除 各 种 泄漏 和 设备 缺陷 。3) 安装 好 试验 所 需 的 测 点 和 仪表 并 校 验 。 
4) 拟订 试验 大 纲 。 

8. 【 较 易 】 如 何 对 真空 系统 进行 灌水 试验 ? 
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答 : 莹 汽轮机 大 小 修 后 ， 必 须 对 北汽 器 的 汽 人 出 、 低 压 征 的 排 汽 部 分 以 及 空 负荷 运行 处 于 
真空 状态 的 辅助 设备 及 管道 做 灌水 试验 ， 检 查 严密 性 。 

灌水 高 度 一 般 应 在 汽 封 洼 窜 处 ， 水 质 为 化 学 车 间 来 的 除 盐 水 ， 检 查 时 可 采用 加 压 法 。 检 
修 人 员 将 燕 汽轮机 端 部 轴 封 封 住 ， 低 压 红 大 气 排 出 门 的 门 善 固定 好 后 便 可 开始 加 压 ， 压 力 一 
般 不 超过 50kPa， 灌 水 后 运行 人 员 配 合 检 修 人 员 共 同 检查 所 有 处 于 真空 状态 下 的 管道 、 阀 
门 、 法 兰 结合 面 、 焊 缝 、 堵 头 以 及 凝 气 器 冷却 水 管 胀 口 等 处 ， 观 察 是 否 有 泄漏 。 凡 有 不 严 之 
处 ， 应 采取 措施 解决 。 

9. 【中 等 】 何 谓 水 锤 ? 有 何 危害 ”如 何 防止 ? 


答 : 在 压力 管 路 中 ， 由 于 液体 流速 的 急剧 变化 ， 从 而 造成 管 中 的 液体 压力 显著 、 反 复 、 
迅速 地 变化 ， 对 管道 有 一 种 锤 击 的 特征 ， 这 种 现象 称 为 水 锤 〈 或 叫 水 击 ) 。 

水 锤 有 正 水 锤 和 负 水 锤 之 分 ， 它 们 的 危害 有 : 正 水 锤 时 ， 管 道中 的 压力 升 高 ， 可 以 超过 
管 中 正 常 压力 的 几 十 倍 至 几 百 倍 ， 以 致 管 壁 产生 很 大 的 应 力 ， 而 压力 的 反复 变化 将 引起 管道 
和 设备 的 振动 ， 管 道 的 应 力 交 变 变 化 ， 将 造成 管道 、 管 件 和 设备 的 损坏 。 负 水 锤 时 ,管道 中 
的 压力 降低 ， 也 会 引起 管道 和 设备 振动 。 应 力 交 蔡 变化 ， 对 设备 造成 不 利 的 影响 ， 同 时 负 水 
锤 时 ， 如 果 压 力 降 得 过 低 可 能 使 管道 中 产生 不 利 的 真空 ， 在 外 界 压 力 的 作用 下 ,会 将 管道 
ВОН. 

为 了 防止 水 锤 现象 的 出 现 ， 可 采取 增加 阀门 起 、 闭 时 间 ; 尽量 缩短 管道 的 长 度 ; 在 管道 
上 装 设 安 全 阀门 或 空气 室 ， 以 限制 压力 突然 升 高 或 压力 降 得 太 低 ; 启 泵 前 管道 充分 注水 排 
空 ; 采用 弹性 模 量 较 小 的 管材 ， 使 水 锤 波 传播 速度 减缓 ， 从 而 降低 直接 水 锤 强度 。 


10. 【中 等 】 什 么 是 循环 水 温 升 ? 温 升 大 小 的 原因 是 什么 ? 

答 : 循环 水 温 升 是 指 凝 汽 器 冷却 水 出 口 温度 与 进口 水 温度 的 差 值 。 温 升 是 凝 汽 带 经 济 运 
行 的 一 个 重要 指标 ， 可 用 来 监视 凝 汽 器 冷却 水 水 量 是 否 满足 蒸汽 轮机 排 汽 冷 却 之 用 ， 因 为 在 
一 定 的 燕 汽 流量 下 有 一 定 的 温 升 值 。 妇 外 ， 温 升 还 可 供 分 析 凝 汽 融 铜 管 〈 铁 管 ) 是 否 堵塞 、 
是 否 清洁 等 。 

温 升 大 的 原因 有 : 1) /ЕРОЛЛЕНОЦ, 2) 冷却 水 水 量 减少 。3) 24 (КЕ) 清洗 后 比 
较 干 净 。 

温 升 小 的 原因 有 : 1) 燕 汽 流量 减少 。2) 冷却 水 水 量 增加 。3 ) ВАНИЕ СКГ) 结 
拍 污 胜 。4) 真空 系统 漏 空气 严重 。 

11. 【中 等 】 丝 汽 带 水 为 什么 会 使 车 汽轮机 转子 的 轴 向 推力 增加 ? 

答 : 花 汽 对 动 叶片 所 作用 的 力 ， 实 际 上 可 以 分 解 成 两 个 力 ， 一 个 是 沿 圆 周 方向 的 作用 力 
F; 一 个 是 治 轴 向 的 作用 力 玉 。 有 到 是 真正 推动 转子 转动 的 作用 力 ， 而 轴 向 力 F, 作用 在 动 
叶 上 只 产生 轴 向 推力 。 这 两 个 力 的 大 小 比例 取决 于 蒸汽 进入 动 叶 片 的 进 汽 角 өү, o, 越 小 ， 
则 分 解 到 圆周 方向 的 力 就 越 大 ， 分 解 到 轴 向 上 的 作用 力 就 越 小 ; wi 越 大 ， 则 分 解 到 圆周 方 
向 上 的 力 就 越 小 ， 分 布 到 轴 向 上 的 作用 力 就 越 大 。 湿 蒸汽 进入 动 叶片 的 角度 比 过 热 蒸汽 进入 
动 叶片 的 角度 大 得 多 ， 所 以 蒸汽 带 水 会 使 转子 的 轴 向 推力 增 大 。 

12. 【中 等 】 什 么 是 临界 转速 ? 燕 汽轮机 转子 为 什么 会 有 临界 转速 ? 
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答 : 在 机 组 起 动 /停止 中 ， 当 转速 升 高 或 降低 到 一 定数 值 时 ， 机 组 振动 突然 增 大 ， 当 转 
速 继 续 升 高 或 降低 后 ， 振 动 又 减少 ， 这 种 使 振动 突然 增 大 的 转速 称 为 临界 转速 。 

蒸汽 轮机 的 转子 是 一 个 弹性 体 ， 具 有 一 定 的 自由 振动 频率 。 转 子 在 制造 过 程 中 ， 由 于 轴 
的 中 心 和 转子 的 中 心 不 可 能 完全 重合 ， 总 有 一 定 的 偏心 ， 当 转子 转动 后 就 产生 离心 力 ， 离 心 
力 就 引起 转子 的 强迫 振动 ， 当 强迫 振动 频率 和 转子 固有 振动 频率 相同 或 成 比例 时 ， 就 会 产生 
共振 ， 使 振幅 突然 增 大 ， 这 时 的 转速 即 为 临界 转速 。 

13. 【中 等 】 在 主 蒸汽 温度 不 变 时 ， 主 攻 汽 压力 的 变化 对 蒸汽 轮机 运行 有 何 影响 ? 

答 : 主 莱 汽 温 度 不 变 ， 主 蒸汽 压力 升 高 对 于 莹 汽轮机 的 影响 : 1) НО, jë 
行 的 经 济 性 提高 ， 但 当主 汽 压 力 超过 限额 时 ， 会 威胁 机 组 的 安全 ; 2) 调节 级 叶片 过 负荷 ; 
3) 机 组 未 级 的 蒸汽 湿度 增 大 ; 4) УЕ  2ЕҮСБЭН, ЕЛО. ZL. 12222825 
压 部 件 的 内 应 力 增 加 ， 寿 命 减少 ， 以 致 损坏 。 

压力 下 降 对 莹 汽轮机 的 影响 : 1) 落 汽 轮机 可 用 灼 降 减少 ， 耗 汽 量 增加 ， 经 济 性 降低 ， 
出 力 不 足 ; 2) 对 于 给 水 泵 蒸汽 轮机 和 除 氧 器 ， 主 汽 压 力 过 低 引 起 抽 汽 压力 降低 ， 使 给 水 泵 
蒸汽 轮机 和 除 氧 器 无 法 正常 运行 。 

14. 【中 等 】 造 成 蒸汽 轮机 大 轴 弯 曲 的 主要 原因 有 哪些 ? 

答 : 造成 大 轴 弯 曲 的 原因 是 多 方面 的 ， 主 要 有 : 1) 动 、 静 部 分 摩擦 ， 装 配 间隙 不 当 ， 
起 动 时 上 、 下 和 伍 温 差 大 ， 气 币 热 变形 ， 以 及 热 态 起 动 大 轴 存 在 热 弯曲 等 ， 引 起 转子 局 部 过 热 
而 弯曲 。2 ) 处 于 热 状态 的 机 组 ， 气 和 饶 进 冷气 、 冷 水 ,使 转子 上 、 下 部 分 出 现 过 大 温差 ， 转 
子 热 应 力 超过 材料 的 屈服 极限 ， 造 成 大 轴 弯 曲 。3) 转子 制造 工艺 不 当 ， 原 材料 存在 过 大 的 
内 应 力 ， 在 高 温 下 工作 一 段 时 间 后 ， 内 应 力 逐 渐 释 放 而 造成 大 轴 弯 曲 。4) 套装 转子 上 套装 
件 偏 斜 、 卡 涩 和 产生 相对 位 移 。 有 时 叶片 断 落 、 转 子 产 生 过 大 的 弯 矩 以 及 强烈 振动 也 会 使 套 
装 件 和 大 轴 产 生 位 移 ， 造 成 大 轴 弯 曲 。5) 运行 管理 不 严格 ， 如 不 具备 起 动 条 件 而 起 动 ， 出 
现 振动 异常 时 处 理 不 当 ， 停 机 后 气 负 进 水 等 ， 造 成 大 轴 弯 曲 。 

15. 【中 等 】 排 汽 压力 过 高 对 蒸汽 轮机 设备 有 哪些 危害 ? 

答 : 排 汽 压 力 过 高 对 蒸汽 轮机 设备 的 危害 有 : 1) ЖОНГ ЛИЙР КР, 170 K. 
2) 排 汽 饶 及 轴承 等 部 件 膨 胀 过 度 ， 引 起 燕 汽 轮机 机 组 中 心 改变 ， 产 生 振 动 。3) 排 汽 温度 
升 高 ， 引 起 凝 汽 器 管束 胀 口 松弛 ， 影 响 凝 汽 器 的 严密 性 ， 造 成 凝结 水 硬度 增 大 。4) 排 汽 的 
比 体积 减 小 ， 流 速 降低 ， 末 级 就 产生 脱 流 及 洲 涡 。 同 时 还 会 在 叶片 的 某 一 部 位 产生 较 大 的 激 
振 力 ， 频 率 低 ， 振 幅 大 ， 极 易 损坏 叶片 ， 造 成 事故 。 

16. 【中 等 】 油 膜 振荡 是 怎样 产生 的 ? 

答 : 油膜 振荡 是 轴 颈 带动 润滑 油 高 速 流动 时 ， 高 速 油 流 反 过 来 激励 轴 须 ， 使 其 发 生 强烈 
振动 的 一 种 自 激 振动 现象 。 

轴 贷 在 轴承 内 旋转 时 ， 随 着 转速 的 升 高 ， 在 某 一 转速 下 ， 油 膜 力 的 变化 产生 一 失 稳 分 
力 ， 使 轴 颈 不 仅 绕 轴 颈 中 心 高 速 旋转 ， 而 且 轴 颈 中 心 本 身 还 将 绕 平 衡 点 甩 转 或 涡 动 。 汽 涡 动 
频率 为 当时 转速 的 一 半 ， 称 为 半 速 涡 动 。 随 着 转速 增加 ， 涡 动 频率 也 不 断 增 加 ， 当 转子 的 转 
速 约 等 于 或 大 于 转子 第 一 阶 临界 转速 的 2 倍 时 ， 转 子 的 涡 动 频率 正好 等 于 转子 的 第 一 阶 临 界 
转速 。 由 于 此 时 半 速 涡 动 这 一 干扰 力 的 频率 正好 等 于 轴 颈 的 固有 频率 。 便 发 生 了 和 共振 同样 
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的 现象 ， 即 轴 颈 的 振幅 急剧 放大 ， 此 时 即 发 生 了 油膜 振荡 。 

17. 【中 等 】 燕 汽轮机 滑 参数 起 动 有 何 特点 ? 

答 : 特点 主要 有 ; 

1) 安全 性 好 。 对 于 蒸汽 轮机 来 说 ， 由 于 开始 进入 蒸汽 轮机 的 是 低温 、 低 压 蔡 汽 ， 容 积 
流量 较 大 ， 而 且 汽 温 是 从 低 逐 渐 升 高 ， 所 以 燕 汽轮机 的 各 部 件 加 热 均 匀 ， 温 升 迅 速 ， 可 避免 
产生 过 大 的 热 应 力 和 膨胀 差 。 对 锅炉 来 说 ， 低温、 低压 的 蒸汽 通 流量 增加 ， 过 热 句 可 得 到 均 
匀 充 分 加 热 ， 并 能 促进 水 循环 ,减少 锅 简 壁 的 温差 ， 使 各 部 件 均 匀 地 膨胀 。2) 经 济 性 好 。 
锅炉 产生 的 蒸汽 能 得 到 充分 利用 ,减少 了 热量 和 工 质 损失 ， 缩 短 起 动 时 间 ， 减 少 燃烧 消耗 。 
3) 对 汽 温 、 汽 压 要 求 比较 严格 ， 对 机 、 炉 的 运行 操作 要 求 密切 配合 ， 操 作 比 较 复杂 ， 而 且 
低 负荷 运行 时 间 较 长 ， 不 利于 锅炉 的 稳定 燃烧 和 汽水 循环 。 

18. 【中 等 】 妆 汽轮机 超速 的 主要 原因 有 哪些 及 应 如 何 处 理 ? 


Жо, 蒸汽 轮机 超速 的 主要 原因 有 1) 发 电机 甩 负 荷 到 零 ， 蒜 汽轮机 调 速 系统 工作 不 正 
常 。2) 危急 保安 器 超速 试验 时 转速 失控 。3) 发 电机 解 列 后 高 、 中 帮主 汽 阀 或 调 速 汽 阔 、 
抽 汽 止 回 阀 等 卡 涩 或 关闭 不 到 位 。4) 机 组 各 超速 保护 未 正常 投入 。 

蒸汽 轮机 超速 的 处 理 要 点 ;: 1) 立即 破坏 真空 紧急 停机 ， 确 认 转 速 下 降 ， 和 否则 要 及 时 就 
地 熄火 。2) 确认 主 汽 闪 、 调 速 汽 阀 、 抽 汽 止 回 闪 关 闭 ， 油 系统 工作 正常 。3) 锅炉 侧 主 、 
再 热 蒸汽 系统 泄 压 ， 如 果 葵 汽 轮机 侧 装 有 导管 排 汽 阅 ， 则 要 及 时 开启 泄 压 。4) 如 发 现 转速 
继续 升 高 ， 应 采取 果断 隔离 及 泄 压 措施 ， 如 关闭 电动 主 汽 闪 。5) 查 明 超速 原因 并 消除 故 
障 ， 全 面 检查 确认 茹 汽轮机 正常 方 可 重新 起 动 ， 应 经 校 验 危急 保安 器 及 各 超速 保护 装置 动作 
正常 方 可 并 网 带 负荷 。6) 重新 起 动 过 程 中 应 对 蒸汽 轮机 振动 、 内 部 声音 、 轴 和 承 温度 、 轴 向 
位 移 、 推 力 瓦 温度 等 进行 重点 检查 与 监视 ， 发 现 异 常 应 停止 起 动 。 

19. 【中 等 】 滑 参数 停机 时 ， 是 否 可 进行 超速 试验 ”为 什么 ? 

£, 采用 滑 参数 方式 停机 时 ， 严 禁 做 蒸汽 轮机 超速 试验 。 

因为 从 滑 参数 停机 到 发 电机 解 列 ， 主 汽 门 前 的 燕 汽 参数 已 降 得 很 低 ， 而 且 在 滑 停 过 程 
中 ， 为 了 使 磋 汽 对 蒸汽 轮机 金属 有 较 好 的 、 均 匀 的 冷却 作用 ， 主 蒸汽 过 热度 一 般 控制 在 接近 
允许 最 小 的 规定 值 ， 同 时 保持 调 速 汽 闪 在 全 开 状态 。 此 外 如 要 进行 超速 试验 ， 则 需 采 用 调 速 
汽 阀 控制 机 组 转速 ， 这 完全 有 可 能 使 主 蒸汽 压力 升 高 ， 过 热度 减 小 ， 其 至 出 现 妆 汽 温度 低 于 
该 压力 所 对 应 下 的 饱和 温度 ， 此 时 进行 超速 试验 ， 将 会 造成 燕 汽 轮机 水 冲击 事故 。 另 一 方 
面 ， 由 于 葵 汽 轮机 主 汽 闪 、 调 速 汽 阀 的 阁 体 和 阀 芯 可 能 因 冷 却 不 同步 而 动作 不 够 灵活 或 卡 
涩 ， 特 别 是 蒸汽 轮机 本 体 经 过 滑 参数 停机 过 程 冷却 后 ， 其 差 胀 、 轴 向 位 移 均 有 较 大 的 变化 ， 
故 不 允许 做 超速 试验 。 

20. 【中 等 】 在 哪些 情况 下 燕 汽 轮机 应 破坏 真空 紧急 停机 ? 

答 : 1) 汽 轮 发 电机 组 任 一 道 轴承 振动 达 紧 急 停机 值 。2) 汽 轮 发 电机 组 内 部 有 明显 的 
金属 摩擦 声 和 撞击 声 。3 ) 蒸汽 轮机 发 生 水 冲击 ,或 主 、 再 热 燕 汽 温度 10min 内 急剧 下 降 
5090, 4) 汽 轮 发 电机 组 任 一 道 轴承 断 油 冒 烟 或 轴承 回 油 温度 突然 上 升 至 紧急 停机 值 。5) 
轴 封 内 冒 火 花 。6) 蒸汽 轮机 油 系统 着 火 ， 不 能 很 快 扑灭 ， 严 重 威胁 机 组 安全 运行 。7) 发 
电机 或 励磁 机 冒 烟 着 火 或 氨 系 统 发 生 爆 炸 。8) 若 汽 轮机 转速 升 高 到 危急 保安 器 动 作 转 速 而 
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危急 保安 带 未 动作 。9) 蒸汽 轮机 任 一 道 轴承 金属 温度 升 高 至 紧急 停机 值 。10) 润滑 油 压力 
下 降 至 紧急 停机 值 ， 虽 经 起 动 交 直 流 润滑 油泵 仍 无 效 。11) 薰 汽 轮机 主 油箱 油 位 突 降 至 紧 
急 停 机 值 ， 虽 加 油 仍 无 法 恢复 。12) 共 汽 轮机 轴 向 位 移 达 紧急 停机 值 。13) ЕЕК 
达 紧 急 停 机 值 。 


21. 【中 等 】 影 响 燕 汽轮机 上 胀 差 变 化 的 原因 有 哪些 ? 

答 : 1) 主 敬 汽 、 再 热 燕 汽 的 温 升 速度 过 快 , 使 胀 差 出 现 正 值 增 大 ; Ея, НДЧ 
的 温 降 速 度 过 快 ， 使 胀 差 出 现 负 值 增 大 。2) 轴 封 供 汽 温度 高 ， 使 胀 差 出 现 正 值 增 大 ; 轴 封 
供 汽 温度 低 ， 使 胀 差 出 现 负 值 增 大 。3) 凝 汽 带 真 空 改 变 后 ， 在 同样 转速 或 负荷 下 ， 进 汽 量 
发 生变 化 ， 从 而 影响 胀 差 改 变 。4) 负荷 变化 影响 胀 差 变化 。5) 气 氏 、 法 兰 、 螺 栓 加 热 婆 
置 可 提高 或 降低 气 氏 、 法 兰 、 螺 栓 的 温度 ， 有 效 地 减 小 各 部 件 的 温差 ， 加 快 气 和 的 膨胀 ， 从 
而 使 胀 差 改 变 。 

22. 【中 等 】 防 止 蒸汽 轮机 轴瓦 损坏 的 主要 技术 措施 有 哪些 ? 

答 : 防止 藻 汽 轮机 轴瓦 损坏 的 主要 技术 措施 有 : 1) 油 系 统 各 阀门 应 有 标示 牌 ， 油 系统 
切换 工作 按 规 程 进行 。2) 润滑 油 系统 阀门 采用 明 杆 或 有 标尺 。3) 高 低压 供 油 设备 定期 试 
验 ， 润滑 油 压 应 以 蒸汽 轮机 中 心 线 距 冷 油 带 最 远 的 轴瓦 为 准 。 直 流 油泵 电源 熔断 带 宜 选用 较 
高 的 等 级 。4) 莹 汽轮机 定 速 后 停止 油泵 运行 时 应 注意 油 压 的 变化 。5) 油箱 油 位 应 符合 规 
定 。6) 润滑 油 油 压 应 符合 设计 值 。7) 停机 前 应 试验 润滑 油 油 录 正常 后 方 可 停机 。8) 严格 























控制 油 温 。9) 葵 汽 轮机 任 一 道 轴 承 断 油 冒 烟 或 轴承 回 油 温度 突然 上 升 至 紧急 停机 值 时 应 紧 
急 停 机 。10) 蒜 汽 轮机 任 一 轴承 温度 突 升 至 紧急 停机 值 时 应 紧急 停机 。 


23. 【中 等 】 轴 封 蒸汽 系统 的 作用 是 什么 ?” 轴 封 蒸汽 带 水 有 哪些 危害 ”如 何 处 理 ? 

答 : 莹 汽轮机 的 轴 封 分 为 高 压轴 封 和 低压 轴 封 。 高 压轴 封 用 来 防止 高 压 莹 汽 漏出 气缸 ， 
以 确保 闵 汽轮机 的 效率 ; 低压 轴 封 用 来 防止 冷 空气 涯 入 气 氏 ， 威 胁 机 组 的 安全 运行 ， 同 时 保 
证 机 组 尽 可 能 高 的 真空 ， 确 保 蒸汽 轮机 的 效率 。 

在 机 组 运行 中 ， 轴 封 蒸汽 带 水 有 可 能 使 轴 端 汽 封 损坏 ， 重 者 将 使 机 组 发 生 水 冲击 ， 和 危害 
机 组 安全 运行 。 

处 理 轴 封 蒸汽 带 水 事故 应 根据 不 同 的 原因 ， 采 取 相 应 的 措施 。 如 发 现 机 组 声音 变 沉 ， 振 
动 增 大 ， 轴 向 位 移 增 大 ， 上 耘 差 减 小 或 出 现 负 胀 差 ， 应 立即 破坏 真空 紧急 停机 。 打 开 轴 封 蒸汽 
系统 及 本 体 下 水 阀 ， 玲 水 放 尽 ， 对 设备 进行 检查 无 损 后 ， 方 可 重新 起 动 。 

24. 【很 难 】 莹 汽轮机 发 生 水 冲击 的 原因 、 现 象 及 处 理 ? 

2, 蒸汽 轮机 发 生 水 冲击 的 原因 有 : 

1) 锅炉 满 水 或 负荷 突 增 ， 产 生 莹 汽 带 水 。2) 锅炉 调整 不 当 。3 ) 加 热 器 满 水 ， 抽 汽 止 
ЇЕ УЛ", 4) 轴 封 进 水 。5) 旁 路 减 温水 误 动 作 。6) 主 莱 汽 、 再 热 蒸汽 过 热度 低 时 ， 调 节 
汽 阀 大 幅度 来 回 晃动 。 

蒸汽 轮机 发 生 水 冲击 的 现象 有 : 

1) 主 蒸汽 、 再 热 蒸汽 温度 在 10min 内 下 降 50% 或 50 以上。2) Ж ЛК, А 
结合 面 ， 调 节 汽 浆 的 浆 门 杆 ， 轴 封 处 冒 白 汽 或 溅 出 水 珠 。3) 薰 汽 管道 有 水 击 声 和 强烈 振 
动 。4) 负荷 下 降 ， 落 汽轮机 声音 变 沉 ， 机 组 振动 增 大 。5) 轴 向 位 移 增 大 ， 推 力 瓦 温度 升 
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高 ， 差 胀 减 小 或 出 现 负 差 胀 。 

蒜 汽 轮机 发 生 水 冲击 应 做 如 下 处 理 : 

І) 确认 发 生 水 冲击 后 应 立即 破坏 真空 紧急 停机 ， 锅 炉 排 汽 泄 压 ， 注 意 调整 锅 简 水 位 正 
常 。2) 停机 过 程 中 倾听 蒸汽 轮机 本 体内 部 声音 ， 监 视 振 劲 、 轴 向 位 移 、 差 胀 、 推 力 轴承 温 
度 等 重要 参数 ， 记 录 惰 走时 间 ， 盘 车 投 运 后 测量 转子 弯曲 数值 ， 盘 车 电流 应 在 正常 数值 且 稳 
定 。3) 如 果 惰 走时 间 明 显 缩短 或 停机 过 程 蒸汽 轮机 振动 增 大 超 限 或 有 明显 的 金属 座 擦 声 ， 
推力 瓦 温度 升 高 ， 轴 问 位 移 、 差 胀 超 限时 ， 不 经 检查 不 允许 机 组 重新 起 动 。4) 如 果 停 机 过 
程 惰 走时 间 正 常 ， 转 子 振动 、 声 音 以 及 蒸汽 轮机 各 重要 参数 均 在 正常 范围 ， 停 机 后 需 经 充分 
ШХА 2 А] йл. 

25. | БО) ЖЕГО 175 eh r Л 269 


答 : 燕 汽 轮机 运行 中 产生 热 冲 击 主 要 有 以 下 几 种 原因 : 

1) 起 动 时 薰 汽 温度 与 金属 温度 不 匹配 。 一 般 起 动 中 要 求 起 动 参数 与 金属 温度 相 匹配 ， 并 
控制 一 定 的 温 升 速度 ， 如 果 温 度 不 相 匹配 ， 相 差 较 大 ， 则 会 产生 较 大 的 热 冲击 。2) 极 热 态 起 
动 时 造成 的 热 冲击 。 单 元 制 大 机 组 极 热 态 起 动 时 ， 由 于 条 件 限 制 ， 往 往 是 在 蔡 汽 参数 较 低 情况 
下 冲 转 ， 这 样 在 气 氏 、 转 子 上 极 易 产生 热 冲击 。3) 负 丛 大 幅度 变化 或 忆 负 集 (特别 是 额定 负 
和 荷 工 况 下 甩 人 负荷) 造成 的 热 冲 击 ， 造 成 蒸汽 轮机 通 流 部 分 的 蒸汽 温度 下 降 较 大 ， 气 氏 、 转 子 受 
冷 而 产生 较 大 热 冲 击 。 负 答 突 然 增 加 较 快 时 ， 蒸 汽 温 度 升 高 ， 放 热 系数 增加 很 大 ， 短 时 间 内 获 
汽 与 金属 间 有 大 量 热 交换 ， 产 生 的 热 冲击 更 大 。4) 气缸 、 轴 封 进 水 造成 的 热 冲击 。 冷 水 、 冷 
汽 进 入 气 氏 、 轴 封 体内 ， 强 烈 的 热 交 换 造 成 很 大 的 热 冲 击 ， 往 往 引 起 金属 部 件 变 形 。 


26. 【 较 难 】 攻 汽 轮机 起 动 时 为 何 排 汽 温 度 升 高 ? 


答 : Т) 在 蒸汽 轮机 起 动 过 程 中 ， 蒸 汽 经 节 流 后 通过 喷嘴 去 推动 调 速 级 叶轮 ， 节 流 后 的 
ZO Ea Т (ka ee s), ДСС Л НЕТА ДБА Е  ө.2) 在 并 网 发 电 前 的 整个 起 动 过 程 
中 ， 所 耗 汽 量 很 少 ， 这 时 做 功 主要 依 徘 调 方 级 ， 敬 汽 在 流向 排 汽 负 的 通路 中 流量 小 、 流 速 
低 、 通 流 截 面 大 ,产生 了 显著 的 鼓 风 作 用 。 因 鼓 风 损失 较 大 而 使 排 汽 温度 升 高 。 在 转子 转动 
时 ， 叶 片 〈 尤 其 来 级 叶片 较 长 ) 与 蒸汽 产生 摩擦 ， 也 是 使 排 汽 温度 升 高 的 因素 之 一 。 蒸 汽 
轮机 起 动 时 真空 较 低 ， 相 对 的 饱和 温度 也 将 升 高 ， 即 意味 着 排 汽 温度 升 高 。3) 当 并 网 发 电 
升 负 和 位 后 ， 主 蒸汽 流量 随 着 负 答 的 增加 而 增加 ， 共 汽 轮机 逐步 进入 正常 工 况 ， 摩 擦 和 副 风 损 
耗 所 占 的 功率 份额 越 来 越 小 。 在 蒸汽 轮机 排 汽 币 真 空 逐步 升 高 的 同时 ， 排 汽 温度 也 逐步 降 
低 。 燕 汽轮机 起 动 时 间 过 长 ， 也 可 能 使 排 汽 温度 过 高 。 应 按照 规程 要 求 ， 控 制 机 组 起 动 时 
间 ， 将 排 汽缸 限制 在 限额 内 。 奈 汽轮机 排 汽 温度 不 允许 超过 12056. 


27. 【 较 难 】 蒸 汽轮机 起 劲 与 停机 时 为 什么 要 加 强 蒸汽 轮机 本 体 及 主 葵 汽 、 再 热 薰 汽 管 
18 НУЙЬЖ? 

答 : ЖРОРЖЛЕЖУЛАЫГ, ¿Cras eak. Э ЛЖ Л ЕЭ ГОЛ X l ze 
ТА ДЕ УКАЕВ ВИК, (ЇНЭН ЭГ ОЛ Л 27, ВЕРНОСТ БЕ, ТОЕ 
ZW). p=zE АН АЕО, ВЈ А АУЕ Ру ДЛЭХЭГН Л) АОБА Е, 2 
Жа, ЕК а КОИ 
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在 停机 过 程 中 ， 蒸 汽 参 数 逐 渐 降 低 ， 特 别 是 滑 参数 停机 ， 蒸 汽 在 前 几 级 做 功 后 ， 莱 汽 内 
含有 湿 蒸 汽 ， 在 离心 力 的 作用 下 甩 向 气 氏 四 周 。 负 葵 越 低 ， 敬 汽 含水 量 越 大 。 

另外 蒸汽 轮机 熄火 停机 后 ， 气 人 短 及 蒜 汽 管道 内 仍 有 较 多 的 余 汽 凝结 成 水 。 玻 水 的 存在 会 
造成 蒜 汽 轮机 叶片 水 蚀 、 机 组 振动 ， 上 、 下 币 产 生 温差 及 腐蚀 气 伺 内 部 ， 因 此 蒸汽 轮机 起 动 
或 停机 时 ， 必 须 加 强 燕 汽轮机 本 体 及 营 汽 管道 的 踊 水 。 


28. 【 较 难 】 试 述 气 负 猫 拱 背 变形 产生 的 原因 、 后 果 及 应 采取 的 措施 ? 


答 : 气 红 猫 拱 背 变形 由 上 、 下 所 温差 造成 ， 具体 原因 : 1) БН ЁС, БЕН 
热量 大 。2) 气 氏 内 热 蒸汽 器 上 流动 并 凝结 放 热 。 3) 气缸 保温 层 保温 效果 不 恨 ， 特 别 是 下 
饶 保 温 层 易 脱 落 ， 造 成 下 负 保 温 效 有 果 不 恨 。 其 后 果 是 变形 量 大 时 动 、 静 径 向 间 际 可 能 消失 而 
发 生 碰 撞 。 控 制 变形 量 的 措施 包括 起 动 时 严格 控制 温 升 速度 ， 开 足 芍 水 阁 ， 应 尽量 加 强 对 下 
Ш ОИЕ. 


29. 【很 难 】 试 述 真空 下 降 的 原因 及 处 理 ? 


答 : 1) 循环 水 中 断 : 循环 水 条 跳闸， 起 动 备 用 循环 水 条 。2) 真空 条 工作 失常 : Ав: 
备用 真空 汞 ， 同 时 检查 汽水 分 离 器 水 位 正常 ,真空泵 冷却 水 畅通 。3 ) 北汽 器 满 水 : JF KA 
简 水 位 调节 门 并 起 动 备 用 凝结 水 条 ， 也 可 同时 开启 凝结 水 放水 闪 。 知 凝结 水 硬度 增加 ， 表 明 
铜 管 泄 漏 ， 应 立即 停 用 泄漏 凝 汽 器 。4 ) 轴 封 供 汽 中 断 : 若 轴 封 调节 阀 和 目 动 失 灵 ， 可 切 至 手 
动 调节 ， 若 手动 也 调节 不 了 ， 则 开启 轴 封 调节 了 阀 的 蔻 路 门 。 如 果 辅 汽 压 力 下 降 应 设法 恢复 畏 
汽 压 力 。5) 低压 缸 冷 却 蒸汽 未 投 : 在 起 动 过 程 中 低压 饶 冷 却 蒸 汽 未 及 时 投入 ， 此 时 应 先 关 
闭 低压 主 蒸汽 调节 阀 ， 待 低压 和 冷却 共 汽 暧 好 后 及 时 投入 。6) 炉 侧 未 排 尽 空气 : 在 冷 、 温 
态 起 动 时 ， 炉 侧 无 压力 时 会 聚集 有 空气 ， 此 时 应 暂停 机 侧 下 水 或 开 中 低压 旁 路 ， 待 空气 排 完 
后 再 进行 。7) 真空 系统 有 泄漏 : 检查 系统 管道 、 阀 门 是 否 存 在 泄漏 ， 这 种 情况 较为 复杂 ， 
应 充分 查 明 原 因 ， 具 体 情况 具体 人 处理 。 

当 运 行 中 发 现 真 空 有 下 降 现 象 时 ， 应 及 时 分 析 原 因 ， 尽 快 处 理 使 其 恢复 正常 。 如 果真 空 
下 降 较 快 时 ， 则 应 及 时 降低 机 组 负荷 ， 并 起 动 备 用 真空 泵 或 射 水 抽 气 器 ， 如 果 经 处 理 后 ， 真 
空 不 能 及 时 恢复 至 正常 现象 ， 按 照 规 程 要 求 做 紧急 停机 处 理 。 


30. 【 较 难 】 试 论述 凝 汽 带 真 空 过 高 的 危害 ? 


答 : 1) 在 设计 工 况 下 ， 凝 汽 式 蒸汽 轮机 最 末 级 喷嘴 汽 流 一 般 是 处 于 临界 状态 ， 背 压 降 
低 (真空 过 高 ) 将 使 燕 汽 进一步 在 喷嘴 斜 切 部 位 膨胀 ， 末 级 隔 板 前 后 压 差 增 大 ， 而 造成 隔 
板 过 负荷 。 2) 车 背 压 继续 降低 ， 最 末 级 动 叶 中 将 出 现 临界 工 况 ， 这 时 动 叶 前 即 喷嘴 后 
部 ) 的 压力 并 不 随 背 压 降低 而 降低 ， 动 叶 后 的 压力 下 降 ， 使 动 叶 前 后 压力 差 增 大 ， 造 成 动 
叶 过 负荷 并 引起 轴 向 推力 增 大 。3) 如 果 背 压 继续 降低 ， 则 蘑 汽 在 动 叶 外 脱 胀 不 能 产生 有 效 
功 ， 余 速 损失 增 大 ， 因 此 背 压 降低 不 能 再 增加 蒸汽 轮机 功率 ， 这 对 蒸汽 轮机 的 安全 和 经 济 性 
都 无 好 处 。4) 真空 过 高 ， 排 汽 温度 低 而 湿度 增加 ， 末 级 叶片 汽 蚀 加 剧 。5) 对 低压 所 与 轴 
承 座 一 体 设计 的 机 组 来 说 ,真空 过 高 有 可 能 使 低压 负 中心 发 生 偏 移 ， 造 成 机 组 振动 增 大 。 
6) 真空 大 高 ， 易 引起 真空 泵 损坏 ( 断 叶片 ) 。 
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选择 题 、 判 断 题 答案 


一 、 选 择 题 答案 

1, B; 2. D; 3. С: 4. A; 5. B; 6. A; 7. D; 8. D; 9. B; 10. D; 11. A; 12. A; 13. 
D; 14. D; 15. C; 16. A; 17. C; 18. C; 19. B; 20. B; 21. A; 22. C; 23. C; 24. D; 
25. D; 26. A; 27. A; 28. D; 29. A; 30. C; 31. C; 32. A; 33. B; 34. A; 35. B; 36. 
А; 37. B; 38. В; 39. С; 40. В; 41. B; 42. В; 43. B; 44. С; 45. В; 46. В; 47. А; 
48. А; 49. С; 50. А; 51. В; 52. А; 53. С; 54. А; 55. D; 56. А; 57. А; 58. D; 59. 
А; 60. А; 61. D; 62. В; 63. С; 64. А; 65. В; 66. D; 67. А; 68. В; 69. С; 70. С; 
71, A; 72. CG; 73. B; 74. С: 75. A; 76. B; 77. Аз 78. B; 79. B; 80. A; 81. D, 

二 、 判 断 题 答案 

1. У,2. М; 3. V; 4. М; 5. М; 6. М; 7. М; 8. М; 9. х: 10. V; 11. V; 
12. x; 13. V; 14. V; 15. x; 16, x; 17. V; 18. V; 19. x; 20. x; 21. x; 22. 
V; 23. V; 24. x; 25. V; 26. V; 27. x; 28. V; 29. V; 30. V; 31. V; 32. V; 
33. x; 34. x; 35. V; 36. x; 37. x; 38. V; 39. V; 40. x; 41. V; 42. V; 43. 
№; 44. М; 45. х; 46. х; 47. х; 48. x; 49. x; 50. V; 51. М; 52. V; 53. х; 
54. х; 55. х; 56. У; 57. х; 58. х; 59. У; 60. V; 61. х; 62. У; 63. х; 64. 
№; 65. х; 66. V; 67. У; 68. х; 69. х; 70. V; 71. V; 72. М; 73. V; 74. х; 
75. М; 76. х; 77. х; 78. х; 79. У; 80. х; 81. У; 82. х; 83. У; 84. V; 85. 
№; 86. V; 87. х; 88. V; 89. У; 90. x; 91. У; 92. х; 93. У, 94. х; 95. V; 
96. х; 97. х; 98. х; 99. х; 100. V, 
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第 四 童 余热 锅炉 本 体 及 辅助 系统 


一 、 选 择 题 


1. 【容易 】 锅 炉 过 热 燕 汽 温度 调节 系统 中 ， 被 调 量 是 ( ) 。 

(А) 过 热带 出 口 温度 ，; (B) 减 温水 量 ; 

(C) 减 温水 调节 阀 开 度 ; (D) 给 水 压力 。 

2. 【容易 】 自 然 循环 的 循环 倍率 指 (。”)。 

(A) 上 升 管 出 口水 量 与 上 升 管 出 口 蒸汽 量 的 比值 ; 

(B) 上 升 管 出 口 燕 汽 量 与 上 升 管 出 口水 量 的 比值 ; 

(С) 上 升 管 进口 水 量 与 上 升 管 出 口 蒸汽 量 的 比值 ; 

(D) 上 升 管 出 口 蒸汽 量 与 上 升 管 进口 水 量 的 比值 。 

3. 【容易 】( ) 是 指 换 热 过 程 中 过 热 顺 入 口 烟 气 与 过 热 器 出 口 过 热 燕 汽 之 间 的 
温差 。 























(A) 余热 锅炉 的 罕 点 温差 (В) 余热 锅炉 的 节点 温差 ; 
(C) 余热 锅炉 的 热 端 温 差 ; (D) 余热 锅炉 的 接近 点 温差 。 


4. 【容易 】 锅 炉 在 升 压 速度 一 定时 ， 升 压 的 后 阶段 与 前 阶段 相 比 ， 锅 简 产 生 的 机 械 应 
力 是 (  )。 

(A) 前 阶段 大 ; (B) 后 阶段 小 ; (С) 前 后 阶段 相等 ; (0) 后 阶段 大 。 

5. 【容易 】 受 热 面 酸 洗 后 进行 钝 化 处 理 的 目的 是 (””)。 

(А) 在 金属 表面 形成 一 层 较 密 的 磁性 氧化 铁 保护 膜 ; 

(В) 使 金属 表面 光 请 ; 

(С) 在 金属 表面 生成 一 层 防 磨 保护 层 ; 

(0) 冲洗 净 金 属 表 面 的 残余 铁 悄 。 

6. 【容易 】 锅炉 管 道 选 用 钢材 主要 根据 在 金属 使 用 中 的 ( ” O) 来 确定 。 


























(A) 强度 ; (B) 温度 ; (C) 压力 ; (D) 硬度 。 

7. 【容易 】 受 热 面 的 磨损 与 烟 速 的 〈 ) 成 正比 。 

(A) 一 次 方 ; (B) 二 次 方 ; (C) 三 次 方 ; (D) 四 次 方 。 
8. 【容易 】 以 下 化 学 药品 能 起 到 除 氧 作用 的 是 ( ) 。 

(А) 磷酸 盐 ; (В) 3; (C) жа; (D) <. 
9. 155551 КНЕН BJ эн “ЦЭ, 750: ( Е 

(A) 二 氧化 硫 ; (В) 一 氧化 氮 ; (C) Ж; (0) 二 氧化 气 。 





10. 【容易 】 省 煤 器 再 循环 管 设置 的 原理 是 ( ” O. 

(A) 保证 锅炉 较 低 的 排 烟 温度 ， 提 高 效率 ; 

(В) 提高 省 煤 器 入口 烟 气温 度 ， 防 止 省 煤 器 低温 腐蚀 损害 ; 
(С) 提高 给 水 的 温度 ， 防 止 省 煤 器 汽化 ; 
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(D) 保证 泵 的 最 小 流量 ,保证 运行 安全 。 

ll. 【容易 】 皮 托管 装置 是 测量 管道 中 流体 的 ( ) 。 

(A) 压力 ; (B) 阻力 ; (C) 流速 ; (D) 流量 。 

12. 【容易 】 电 接点 水 位 计 是 利用 锅 水 与 蒸汽 ( ) 的 差别 而 设计 的 ， 它 克服 了 锅 简 
压力 变化 对 水 位 的 影响 ， 可 在 锅炉 起 动 /停止 及 变 参数 时 使 用 。 


СА) 电导 率 ; (B) 密度 ; (С) 热 容量 ; (D) 电阻 。 
13. 【容易 】 在 传 热 面 上 加 装 肋 片 ， 是 通过 () 来 加 强 换 热 的 。 

(A) 增 大 换 热 面 的 温差 ; (B) 增加 换 热 面 的 面积 ; 

(C) 减 小 热 阻 ; (D) 减少 通 流 面 积 。 

14. 【容易 】 压 力 容 带 的 安全 泄 压 装置 为 (” ”)。 

(А) 自动 液 面 计 、 爆 破片 ; (B) 安全 阀 、 减 压 阀 ; 

(С) 安全 阅 、 爆 破片 ，; (0) НЭХ ЗГ, 22:04. 


15. 【 较 易 】 安 全 阀 回 座 压 差 一 般 应 为 开始 起 动 压力 的 4% ~7% ， 最 大 不 得 超过 开始 起 
动 压力 的 ( o 





(A) 10%; (B) 15%; (C) 20%; (D) 25% 。 

16. 【 较 易 】 工 作 介质 温度 在 540 ~ 600% 的 阀门 属于 ( 18 

(А) 普通 阀门 ; (B) 中 温 阀门 ; (C) БИШ Г; (D) Ян 1. 
17. 【 较 易 】 在 锅炉 水 循环 回路 中 ， 当 出 现 循 环 倒流 时 ， 将 引起 ( ) 

(A) 爆 管 ; (B) 循环 流速 加 快 ; 

(C) 水 循环 不 良 ; (D) 循环 流速 降低 。 

18. 【 较 易 】 随 着 蒸汽 压力 的 提高 ， 蒸 汽 溶解 盐分 的 能 力 ( ) 。 

(A) 增强 ; (В) 减弱 ; (C) 不 变 ; (D) 不 确定 。 


19. 【 较 易 】 为 了 适应 燃气 -蒸汽 联合 循环 起 动 /停止 速度 较 快 的 特点 ,余热 锅炉 锅 简 壁 
的 壁 厚 一 般 做 到 尽量 ( ”)。 

(A) WE; (В) за; (С) 厚 ; (0) 不 确定 。 

20. 【 较 易 】 保 证 只 有 一 个 方向 ， 并 只 有 达到 一 定 压力 才 打 开 ， 满 足 这 两 个 条 件 的 是 
( ) 


(А) 止 回 阀 ; (B) 控制 阀 ; (C) 2235091; (0) #10, 
21. 【 较 易 】 给 水 泵 流量 极 低 保 护 的 作用 是 ( js 

(А) 防止 给 水 中 断 ; (B) 防止 人 泵 过 热 损坏 ，; 

(C) ВЕТА m; (0) БЭЭ Л, 


22. 【 较 易 】 工 作 人 员 进 入 锅 简 前 ， 应 检查 锅 简 内 的 温度 ， 一 般 不 超过 ( )， 并 有 
良好 的 通风 时 方 允 许 进 入 。 








(A) 30%; (B) 35%; (C) 40%; (D) 45%, 
23. 【 较 易 】 提 高 蒸汽 品质 的 根本 方法 是 (3. 

(А) 加 强 汽水 分 离 ; (В) 对 蒸汽 彻底 清洗 ; 

(C) 加 强 排污 ; (0) 提高 给 水 品质 。 

24. 【 较 易 】 采 用 大 直径 下 降 管 比 采用 小 直径 下 降 管 的 循环 倍率 (。”)。 
(А) 低 ; (B) 相同 ; 
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(C) 高 ; (D) 不 确定 ， 与 下 降 管 大 小 无 关 。 
25. 【 较 易 】 水 压 试验 的 介质 温度 不 宜 高 于 ( O. 

(А) 60%; (В) 80%; (С) 100%; (р) 120%, 
26. 【 较 易 】 随 着 锅炉 压力 的 逐渐 提高 ， 它 的 循环 倍率 (00). 

СА) 固定 不 变 ， (В) 逐渐 增 大 ; (С) 逐渐 减 小 ; (D) 不 能 确定 。 


27. 【 较 易 】 自 然 循 环 锅炉 的 循环 动力 来 自 ( ” ”)。 
(А) 锅 简 与 蒸发 器 的 高 度 差 ; 

(В) 锅 简 与 下 联 箱 的 高 度 差 ; 

(С) 下 降 管 工 质 与 蒸发 器 工 质 的 温度 差 ; 

(0) 下 降 管 工 质 与 蒸发 器 工 质 的 密度 差 。 

28. 【 较 易 】 电 厂 锅炉 给 水 泵 采用 ( ” ” )。 








(А) 单 级 单 吸 离心 泵 ; (В) 单 级 双 吸 离心 泵 ; 
(С) 分 段 式 多 级 离心 泵 ; (D) ИЖ, 

29. 【 较 易 】 给 水 泵 出 口 再 循环 管 的 作用 是 防止 给 水 泵 在 空 负荷 或 低 负荷 时 (””)。 
(А) 有 泵 内 产生 轴 向 推力 ; (В) 泵 内 产生 振动 ; 

(С) 泵 内 产生 汽化 ; (0) 产生 不 稳定 工 况 。 

30. 【 较 易 】 锅 炉 运 行 中 的 压力 超过 工作 安全 门 动作 压力 的 ( ” ” ) 构成 设备 事故 。 
(А) 1%; (В) 2%; (С) 3%; (D) 4%. 

31. 【 较 易 】 在 流速 较 小 、 管 径 较 大 或 流体 粘 滞 性 较 大 的 情况 下 ( ” ”) 的 流动 。 
(A) 才 发 生 层 流 状 态 ; (B) 不 会 发 生 层 流 状态 ; 

(С) ЖК; (D) 才 发 生 亲 流 状 态 。 

32. 【 较 易 】 锅 炉 的 升 压 速 度 由 (  ) 

СА) 锅 简 莹 汽 的 温度 变化 计算 ; (В) 过 热 器 压力 变化 计算 ; 

(C) 锅 简 压力 变化 计算 ; (0) 过 热 器 蒸汽 流量 计算 。 

33. 【 较 易 】 锅 炉 所 有 水 位 计 损 坏 时 应 (C ° )。 

(A) 申请 停 炉 ; (B) 紧急 停 炉 ; (C) 通知 检修 ; (D) 继续 运行 。 
34. 【 较 易 】 给 水 泵 起 动 前 ，(  ) 。 

(A) ЦЭЭЛ, (В) ШИН, 

(C) ЖЕГИ КИ, (D) 再 循环 阀 开 启 。 

35. 【 较 易 】 管 道外 部 加 保温 层 使 管道 对 外 界 的 热 阻 ” ,传递 的 热量  。(  ) 
СА) 减少 ,增加 ， (B) 增加 ， 增 加 ; 

(C) 增加 ， 减 少 ; (р) 减少 , 减少 。 

36. 【 较 易 】 省 煤 器 、 水 冷 壁 、 过 热 器 部 分 水 压 试 验 以 ( ””) 压力 表 为 准 。 

СА) DCS 盘 上 主 蒸 汽 ; (B) 就 地 主 蒸汽 ; 

(C) DCS 盘 上 锅 简 ; (р) 就 地 锅 简 。 

37. 【 较 易 】 就 地 水 位 计 汽 测 二 次 门 漏 汽 ,水 位 指示 值 (  )。 

(А) Ж; (В) 降低 ; (C) 不 变 ; (р) 略 低 。 

38. 【 较 易 】 余 热 锅炉 运行 中 引起 机 组 跳闸 的 原因 有 ( ) 。 

(A) 高 压 过 热 器 的 温度 高 ; (В) 再 热 器 的 温度 高 ; 
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(C) 锅 简 水 位 高 ; (D) 锅炉 排 烟 压力 高 。 
39. 【中 等 】 在 锅炉 热效率 试验 中 ，(  ”) 工作 都 应 在 试验 前 的 稳定 阶段 内 完成 。 
(A) 锅炉 排污 ; (В) 试验 数据 的 确定 ; 
(C) 试验 用 仪 需 安装 ; (D) 试验 用 仪器 校 验 。 


40. 【中 等 】 为 了 适应 起 动 过 程 中 莹 发 器 内 工 质 的 容积 激 变 问 题 ， 一 般 余热 锅炉 锅 简 容 
量 应 当 是 正常 运行 条 件 下 的 蒸发 器 内 蒸汽 体积 的 (  )。 





(A) 1.00 ~2.00 f; (B) 1.50~2. 50 f; 
(С) 2.00 ~3.00 ЇЇ: (р) 2.50-3.500 倍 。 
41. 【中 等 】 以 下 哪 种 水 位 计 不 属于 锅 简 远 传 式 水 位 计 ( O. 
СА) 电 接 点 式 水 位 计 ; (В) 差 压 式 水 位 计 ; 
(С) 机 械 式 水 位 计 ; (D) 玻璃 管 式 水 位 计 


42. 【中 等 】 为 防止 受 压 元 件 水 压 试验 时 发 生 ( ) ， 必 须 保 证 水 压 试 验 的 水 温 高 于 
元 件 用 钢材 及 其 焊接 头 的 无 塑 型 转变 温度 。 

(A) 脆性 破裂 ; (В) 氧 腐蚀 ; (С) 疲劳 破裂 ; (0) 抗 冷 破裂。 

43. 【中 等 】 为 了 减 小 余热 锅炉 的 热 惯 性 ， 增 强 膨胀 补偿 能 力 ， 下 列 措 施 有 效 的 


Ж(  ) 


(A) 采用 大 直径 联 箱 ; (B) 上 、 下 联 箱 间 管道 采用 多 排 布置 ; 
(С) 采用 光 管 式 换 热 面 ; (D) 上 、 下 联 箱 内 不 设置 隔 板 。 

44. 【中 等 】 在 燃气 轮机 点 火 初 期 加 强 余热 锅炉 定期 排污 的 目的 是 ( ° )。 
(А) 提高 炉 水 品质 ; (В) 促进 炉 水 循环 ; 

(C) 提高 蒸汽 品质 ; (D) ЖЕК, 


45. 【中 等 】 在 锅 简 集中 下 降 管 的 管 口 处 加 装 隔 顶 是 为 了 ( ) 。 

(А) 防止 掉 入 下 降 管 内 较 大 的 杂 物 ; 

(В) 保证 水 面 平稳 ， 防 止 含 高 浓度 盐分 的 炉 水 进入 下 降 管 ，; 

(С) 防止 产生 下 旋涡 带 汽 ; 

(D) 均 恒 流量 。 

46. 【中 等 】 锅 简 水 位 计 的 配置 应 采用 ( ””) 种 以 上 工作 原理 共存 的 配置 方式 ， 以 保 
证 在 任何 运行 工 沉 下 锅炉 锅 简 水 位 的 正确 监视 。 


(A) 2; (B) 3; (C) 4; (D) 5. 

47. 【中 等 】 一 般 余 热 锅 炉 省 煤 器 受热 管 属于 ( ) 型 式 。 

(А) ЖЕ; (В) 沸腾 式 ; (C) 非 沸 腾 式 ; (D) 膜 式 。 
48. 【中 等 】 锅 简 内 的 ( ) 是 实现 汽水 第 一 次 分 离 的 设备 。 

(А) 旋风 分 离 器 ;，(B) 波形 板 分 离 器 ; (C) 均 汽 孔 板 ; (D) 除湿 设备 。 


49. 【中 等 】 锅 炉 运 行 中 ， 锅 简 的 虚假 水 位 是 由 (  ) 引起 的 。 

(A) 变 工 况 下 无 法 测量 准确 ; 

(В) 变 工 况 下 锅炉 内 汽水 体积 膨胀 ; 

(C) 变 工 况 下 锅炉 内 汽水 因 锅 简 压 力 瞬 时 突 升 或 突 降 而 引起 膨胀 和 收缩 ; 

(D) ЗО 11, 

50. 【中 等 】 某 热力 管道 采用 两 种 导热 系数 不 同 的 保温 材料 进行 保温 ， 为 了 达到 较 好 的 
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保温 效果 ， 应 将 ( ) 材料 放 在 内 层 。 


(А) 导热 系数 较 大 的 材料 ; (B) 导热 系数 较 小 的 材料 ; 

(C) 任 选 一 种 均 可 ; (D) 不 能 确定 。 

51. 【中 等 】 当 采用 加 肋 片 的 方法 增强 传 热 时 ， 最 有 效 的 办 法 是 将 肋 片 加 在 ( ” )。 
(A) 传 热 系 数 较 大 的 一 侧 ; (B) 传 热 系数 较 小 的 一 侧 ; 

(C) 流体 温度 较 高 的 一 侧 ; (D) 流体 温度 较 低 的 一 侧 。 





52. 【中 等 】 高 温 对 金属 材料 〈 如 低 碳 钢 ) 机 械 性 能 的 影响 是 (””)。 

СА) 一 般 使 材料 的 强度 降低 ， 塑 性 性 能 提高 ; 

(В) 一 般 使 材料 的 强度 降低 ， 塑 性 性 能 也 降低 ; 

(С) 一 般 使 材料 的 强度 提高 ， 塑 性 性 能 降低 ; 

(D) 一 般 使 材料 的 强度 提高 ， 塑 性 性 能 也 提高 。 

53. 【中 等 】 在 对 给 水 管道 进行 隔离 汇 压 时 ， 对 放水 一 次 门 、 二 次 门 正确 的 操作 方式 是 
( ) 








(A) 一 次 门 开 足 ， 二 次 门 开 足 ; (В) 一 次 门 开 足 ， 二 次 门 调节 ; 

(C) 一 次 门 调 节 ， 二 次 门 开 足 ; (D) 一 次 门 调节 ， 二 次 门 调节 。 

54. 【中 等 】 提 高 蒸汽 初 压力 主要 受到 ( ) 的 限制 。 

СА) 蒸汽 轮机 低压 级 湿度 ; (B) 锅炉 锅 简 金属 材料 ; 

(C) 工艺 水 平 ; (D) 给 水 有 泵 出 力 。 

55. 【中 等 】 按 照 检修 规程 ,余热 锅 炉 大 小 修 后 必须 进行 水 压 试验 ,试验 压力 标准 是 工 
作 压 力 的 ( р 

(А) 114; (В) 1.25 4; (C) 2 倍 ; (D) 2.5 倍 。 

56. 【中 等 】 机 组 运行 中 突然 跳闸 ， 锅 炉 锅 简 水 位 的 变化 是 ( ) 。 

(A) 升 高 ; (B) FEE; (C) 先 降 后 升 ; (D) 先 升 后 降 。 


57. 【中 等 】 锅 炉 水 压 试验 合格 的 标准 是 : 停止 给 水 泵 后 ， 锅 简 压 力 每 分 钟 下 降 不 大 于 
0. 1MPa ， 再 热 器 压力 每 分 钟 下 降 不 大 于 ( ) MPa。 





(A) 0.05, (B) 0.10, (С) 0.20, (D) 0.50。 
58. 【中 等 】 余 热 锅炉 一 周 内 停 炉 的 保养 方法 一 般 采 用 ( ” ”)。 

(A) 湿式 保养 ; (в) 干 式 保养 ; 

(С) 充 氮 保养 ; (0) 热 炉 放水 余热 烘 干 。 


59. 【中 等 】 在 停 炉 冷却 过 程 中 ， 由 于 锅 简 上 、 下 壁 存在 温差 ,使 锅 简 产 生 热 应 力 ， 那 
么 锅 简 上 壁 受到 的 是 _, 下 壁 受到 的 是 。(  ) 





(A) 拉 应 力 ， 压 应 力 ; (В) 压 应 力 ， 拉 应 力 ; 

(C) 拉 应 力 ， 拉 应 力 ; (0) 压 应 力 ， 压 应 力 。 

60. 【中 等 】 当 流量 一 定时 ， 下 列 叙 述 正确 的 是 ( ) 。 

(A) 截面 积 大 ， 则 流速 快 ; (B) 截面 积 大 ， 则 流速 小 ; 

(C) 截面 积 小 ， 则 流速 小 ; (0) 流速 与 截面 积 无 关 。 

61. 【中 等 】 不论 是 层 流 还 是 亲 流 ， 当 管内 流体 的 流动 速度 增 大 时 ， 流 动 阻力 ( ) 。 
(A) 不 变 ; (B) 减 小 ; (C) ЖХ; (0) 前 三 者 都 不 对 。 





62. 【中 等 】 下 列 不 属于 余热 锅炉 保养 措施 的 是 ( ) 。 
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СА) 锅 简 压力 低 时 全 面 放水 ; (В) 机 组 检修 停机 时 加 入 十 八 胺 ; 
(C) 锅炉 系统 中 充 人 氮气; (р) 锅炉 停 运 后 需 保 温 保 压 。 

63. 【中 等 】 不 属于 锅 简 常用 水 位 计 的 是 ( ) 

СА) 电 接 点 水 位 计 ; (B) 差 压 水 位 计 ; 

(C) 双色 水 位 计 ; (D) 超声 波 水 位 计 。 

64. 【 较 难 】 锅炉 锅 简 用 钢 有 优质 碳 素 钢 和 普通 低 合金 钢 ， 其 组 织 均 为 ( үн 
(A) 奥 氏 体 ; (B) 珠光 体 ; (С) 珠光 体 加 铁 素 体 ; (D) 铁 素 体 。 
65. 【 较 难 】 材 料 的 强度 极限 和 届 服 极限 是 材料 机 械 性 能 的 ( ) 指标 。 
СА) 强度 ; (В) ЎЗМЕ; (С) 弹性 ; (D) 极限 。 
66. [20] нЕ < 58096 的 过 热 器 管 的 用 钢 为 〈 ) 。 

(A) 20g 钢 ; (B) 15CrMo; (C) 12С:МоУ, (D) 22648. 


67. 【 较 难 】 给 水 三 冲 量 调节 中 ， 人 ) 是 前 馈 信 号 ， 它 能 有 效 地 防止 “虚假 水 位 ” 
引起 调节 融 错 误 的 动作 ， 改 善 调节 性 能 。 

(А) 锅 简 水 位 ; (B) 给 水 流量 ; (С) 蒜 汽 流量 ; (D) 再 循环 流量 。 

68. 【 较 难 】 给 水 泵 停 运 检修 ， 进 行 安全 隔离 ， 在 关闭 入 口 阀 时 ， 要 特别 注意 泵 内 压力 
的 变化 ， 防 止 出 口 阀 不 严 ( o 

(А) 引起 泵 内 压力 升 高 ， 使 水 泵 入 口 低压 部 件 损坏 ; 

(В) 引起 备用 水 泵 联动 ，; 

(C) 造成 检修 人 员 溪 伤 ; 

(D) 使 给 水 泵 倒转 。 

69. 【 较 难 】 高 压 锅炉 锅 简 一 般 多 用 ( ) 。 





(А) 20g 优质 碳 素 钢 ; (B) 普通 合金 钢 ; 

(C) 高 级 合金 钢 ; (р) 12CrMoV, 

70. 【和 较 难 】 锅 炉 产 生 虚 假 水 位 的 原因 有 ( J 

(А) 蒸汽 轮机 的 旁 路 阀 动作 ; (В) 给 水 调节 阀 动 作 较 快 ，; 

(C) 锅 简 紧急 玖 水 阀 动 作 ，; (0) 锅 简 定 排 阀 动作 。 

71. 【 较 难 】 不 属于 余热 锅炉 给 水 再 循 泵 设置 的 作用 的 是 ( ) 

(А) 提高 给 水 温度 ; (B) 避免 给 水 加 热 器 低温 腐蚀 ; 
(C) 防止 尾部 烟 道 结 露 ; (D) 降低 锅炉 的 排 烟 温度 。 

72. 【 较 难 】 联合 循环 机 组 中 锅炉 运行 方式 不 正确 的 是 ( ) 

(А) 锅炉 跟踪 莹 汽轮机 ; (B) 锅炉 可 以 调节 降低 蒸汽 的 参数 ; 
(C) 锅炉 无 法 提高 蒸汽 参数 ; (D) 锅炉 无 法 调节 莹 汽 的 流量 。 
73. 【 较 难 】 不 是 导致 锅 简 水 位 过 高 的 原因 是 〈 ) 

(А) 252) 0184 -Е (В) 蒸汽 轮机 旁 路 开启 ; 

(C) ЕК ЭЛ: (0) 燃气 轮机 快速 升 负荷 。 

74. 【很 难 】 安 全 阀 排 汽 管 的 水 平 段 长 度 不 宜 超过 ( ) 售 的 安全 阀 排 汽 口径 。 
(A) 2.5; (B) 3; (C) 4; (D) 5, 
75. 【很 难 】 不 是 引起 机 组 负荷 保持 的 原因 是 ( ) 

(А) 锅 简 壁 温 差 大 ; (В) эЕЕГСТГЛОЖЛЕЙ, 
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(C) ЕЧ, (0) 过 热 器 温度 高 。 
76. 【很 难 】 以 下 余热 锅炉 条 件 中 ,不 是 机 组 起 动 必 备 条 件 的 是 ( ) 。 
(A) 烟 秽 挡 板 开局 ; (B) 给 水 泵 起 动 完 成 ; 
(C) 锅炉 水 位 在 规定 范围 内 ; (D) Н РА 
二 、 判 断 题 
1. 【容易 】 锅炉 的 安全 附件 是 安全 浆 、 温 度 计 和 水 位 计 。 ( ) 
2. 【容易 】 循 环 回 路 中 进入 上 升 管 的 循环 水 量 与 上 升 管 出 口 处 的 蒸汽 量 之 比 叫 循环 倍 
率 。 С) 
3. 【容易 】 人 金属 材料 在 载荷 作用 下 ， 能 够 改变 形状 而 不 被 破坏 ， 在 取消 载荷 后 又 能 把 
改变 形状 保持 下 来 的 性 能 称 为 塑性 。 ( ) 
4. 【容易 】 机 械 强度 是 指 金属 材料 在 受 力作 用 时 抵抗 变形 和 破坏 的 幅度 。 C 3 
5. 【容易 】 一 定 压力 下 ， 液 体 加 热 到 一 定 温度 时 开始 沸腾 ， 虽 然 对 它 继续 加 热 ， 可 其 
沸点 温度 保持 不 变 ， 此 时 的 温度 即 为 过 热度 。 ( ) 
6. 【容易 】 锅 简 水 位 测量 系统 ， 应 采取 正确 的 保温 、 伴 热 及 防冻 措施 ， 以 保证 锅 简 测 
量 系统 的 正常 运行 及 正确 性 。 ( ) 
7. 【容易 】 余 热 锅炉 配置 了 给 水 再 循环 泵 ， 所 以 它 是 强制 循环 锅炉 。 ( ) 
8. 【容易 】 9 ЖУ 207922 FT ВЕЕ, ВЕ ЈА АОК 
( ) 
9. 【容易 】 定 期 排污 的 作用 是 排 走 炉 水 中 的 水 酒 ; 连续 排污 的 作用 是 连续 不 断 地 从 炉 
水 表面 附近 将 含 盐 浓 度 最 大 的 炉 水 排出 。 ( ) 
10. 75541 Wie JAA. А УЕ Bu ЕАН ( ) 
11. 75521 ЭНН ЕЛ ЛЭ НИЙ ТА САИ) Е Т ЛТА Е Yu, ( ) 
12. 【容易 】 发 电厂 中 的 锅炉 按 水 循环 方式 分 为 自然 循环 锅炉 、 强 制 循环 锅炉 和 直流 锅 
炉 三 种 类 型 。 ( ) 
13. 【容易 】 自 然 循环 锅炉 的 下 降 管 布置 在 炉 墙 外 面 的 时 候 ， 必 须 用 保温 材料 包 上 ， 这 
样 对 减少 锅炉 的 散热 损失 有 利 ， 但 对 锅炉 的 水 循环 不 利 。 ( ) 





14. 【容易 】 人 金属 材料 的 性 能 包括 物理 性 能 、 化 学 性 能 、 机 械 性 能 和 工艺 性 能 。(  ”) 
15. 【容易 】 烟 气 中 的 硫酸 蒸汽 在 低温 受热 面 上 凝结 ， 对 金属 产生 的 强烈 腐蚀 称 为 低温 





腐蚀 。 ( ) 
16. 【容易 】 电 厂 生 产 用 水 主要 是 为 了 维持 热力 循环 系统 的 正常 汽水 循环 所 需 的 补充 
水 。 ( ) 
17. 【容易 】 给 水 泵 的 任务 是 将 除 过 氧 的 饱和 水 提升 至 一 定 压力 后 ， 连 续 不 断 地 向 锅炉 
供水 ， 并 随时 适应 锅炉 给 水 量 的 变化 。 ( ) 
18. 【 较 易 】 当 锅 简 水 位 达到 某 一 高 度 时 ， 莹 汽 的 含 盐 量 急剧 增加 的 水 位 就 叫 作 临界 水 
位 。 ( ) 
19. 【 较 易 】 锅炉 的 净 效 率 是 从 锅炉 热效率 中 扣除 锅炉 机 组 自用 电 耗 折算 的 热 损 失 和 锅 
炉 本 身 消耗 热能 之 后 的 效率 数值 。 ( ) 


20. 【 较 易 】 汽 水 共 腾 是 指 炉 水 含 盐 量 达到 或 超过 临界 值 ， 使 锅 简 水 面 上 出 现 很 厚 的 泡 
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沫 层 而 引起 水 位 急剧 膨胀 的 现象 。 ( ) 
21. [322] ВОЛХЦЦЭ ea и A А Бун ГЭГЭЭ YO [aj B 
温差 。 ( ) 
22. 【 较 易 】 余 热 锅 炉 蒸发 器 出 口 烟 气 与 被 加 热 的 饱和 水 汽 之 间 的 最 小 温差 叫 窗 点 温 
差 。 ( ) 
23. 【 较 易 】 锅 炉 锅 简 水 位 保护 在 锅炉 起 动 前 和 停 炉 前 应 进行 实际 传动 校 检 。 (  ) 
24. 【 较 易 】 省 煤 器 布置 在 烟 道 中 ， 它 把 给 水 母 管 送 来 的 水 利用 烟 气 进行 加 热 再 送 到 钢 








简 中 。 С ) 
25. 【 较 易 】 压 力 法 滑 参 数 起 动 ， 就 是 在 锅炉 产生 一 定 温度 和 压力 的 蒸汽 之 后 ， 才 开启 
电动 主 闸 门 及 主 汽 门 冲动 蒸汽 轮机 。 ( ) 
26. (85:51 А РЧЛ АЧ Fue kaku ЕН ( ) 
27. 【 较 易 】 为 了 适应 燃气 轮机 快速 起 动 /停止 的 需要 ， 将 余热 锅炉 的 升降 温 速 度 设计 
得 比 常规 电站 锅炉 大 得 多 。 ( ) 
28. 【 较 易 】 余 热 锅炉 受热 面 中 ， 高 、 中 压 系统 有 省 煤 器 ， 而 低压 系统 没有 省 煤 器 。 
( ) 


29. 【 较 易 】 金 属 材料 的 性 质 是 耐 拉 不 耐 压 ， 所 以 当 拉 应 力 较 大 时 危险 性 较 大 。(  ”) 
30. 【 较 易 】 给 水 泵 出 口 装 设 再 循环 管 的 目的 是 为 了 防止 给 水 泵 在 低 负荷 或 空 负 奏 时 发 


生 汽 化 。 ( ) 
31. 【 较 易 】 余 热 锅炉 水 压 试验 的 目的 是 为 了 检查 余热 锅炉 承 压 部 件 的 承 压 强度 及 严密 
性 。 ( ) 


32. 【 较 易 】 联 箱 的 主要 作用 是 汇集 、 分 配 工 质 ， 消 除 热 偏差 。 ( ) 
33. 【 较 易 】 连 续 排 污 管 口 一 般 装 在 锅 简 正 常 水 位 以 上 200 ~300mm 处， 以 连续 排出 高 

浓度 的 锅 水 ， 从 而 改善 锅 水 品质 。 ( ) 
34. 【 较 易 】 锅炉 水 压 试 验 一 般 分 为 工作 压力 试验 和 超 工 作 压 力 试验 两 种 。 ( ) 
35. 15551 管子 外 壁 加 装 肋 片 САСА) 的 目的 是 使 热 阻 增加 ， 传 递 热 量 减 小 。 











( ) 
36. 【 较 易 】 过 热 蒸汽 所 含 热 量 由 饱和 水 含 热量 、 汽 化 潜 热 和 过 热 热 量 三 部 分 组 成 。 
( ) 
37. 【 较 易 】 应 力 是 产生 任何 裂纹 的 必要 条 件 ， 没 有 应 力 就 不 会 产生 裂纹 。 ( ) 
38. 【 较 易 】 锅 炉 获 汽 压力 升 高 至 安全 阀 动作 压力 而 安全 阀 均 拒 动 时 ， 锅 炉 应 手动 紧急 
停 炉 。 ( ) 
39. 【 较 易 】 锅 炉 满 水 的 常见 现象 是 : 水 位 计 指示 过 高 ， 水 位 高 信号 报警 ， 给 水 流量 不 
正常 地 小 于 蒸汽 流量 ， 过 热 蒸汽 温度 上 升 。 ( ) 
40. 【 较 易 】 降低 锅 水 含 盐 量 的 主要 方法 有 提高 给 水 品质 、 增 加 排污 量 和 分 段 蒸发 。 
( ) 
41. 【 较 易 】 锅 炉 升 压 速 度 的 大 小 取决 于 锅 简 升温 速度 的 限制 。 ( ) 
42. 【 较 易 】 给 水 泵 在 起 动 或 停 泵 时 平衡 盘 不 足以 平衡 轴 向 推力 ， 会 造成 转轴 向 吸入 侧 
#5), ( ) 
43. 【 较 易 】 ТАСИЛЬ, ЕВС НИ yu ( ) 
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44. 【 较 易 】 锅 简 水 位 快速 下 降 时 ， 一 定 是 锅炉 发 生 了 泄漏 。 С ) 
45. 【中 等 】 锅 炉 定 期 排污 前 ， 应 适当 保持 低 水 位 ， 且 不 可 两 点 同时 排放 ， 以 防 低 水 位 
事故 。 ( ) 
46. (135251 АТР НОТА, 25 РОК) 8 89 419) Ёс, 28 Ё huy ke F ë 
管 送 到 水 冷 壁 管 继续 加 热 ， 分 离 出 的 蒸汽 经 管道 送 到 蒸汽 轮机 做 功 。 ( ) 
47. 【中 等 】 当 锅 简 上 半 部 壁 温 低 于 下 半 部 壁 温 时 ， 上 半 部 金属 受 轴 向 压 应 力 。( ° 
48. 【中 等 】 锅 炉 对 流 过 热带 的 汽 温 特性 是 : 负荷 增加 时 ， 蒜 汽 温度 升 高 。 ( ) 
49. 【中 等 】 青 热 获 汽 的 特点 是 密度 较 小 、 放 热 系数 较 低 以 及 比热容 较 小 。 (  ) 
50. 【中 等 】 余 热 锅 炉 高 中 压 给 水 泵 必须 在 其 高 中 压 出 口 电动 阀 全 关 的 情况 下 才 人 允许 起 
动 。 ( ) 
51. 【中 等 】 过 热 融 管 损 坏 的 现象 是 : 过 热 右 附近 炉 内 有 泄漏 声 ， 过 热 右 后 烟 气 温度 下 
降 ， 燕 汽 流量 不 正常 大 于 给 水 流量 ， 过 热 右 压力 下 降 。 ( ) 
52. 【中 等 】 受热 面 面 间 温 差 越 大 ， 换 热量 越 大 ; 对流 换 热 热 阻 越 大 ， 则 换 热 量 也 越 
大 。 ( ) 
53. 【中 等 】 燃 气 轮机 的 升 负荷 速度 是 一 定 的 ， 所 以 余热 锅炉 的 高 、 中 压 系统 的 升温 速 
度 也 是 一 致 的 。 ( 
54. 【中 等 】 随 着 锅炉 压力 的 提高 ， 循 环 倍率 也 逐渐 提高 。 ( 
55. 【中 等 】 联 合 循环 机 组 起 动 初期 蒸汽 压力 主要 靠 燃 气 轮机 调节 。 ( 
56. 【中 等 】 汽 压 变 化 无 论 是 外 部 因素 还 是 内 部 因素 ， 都 反映 在 蒸汽 流量 上 。 ( 
57. 【中 等 】 锅 炉 自 然 循环 的 故障 主要 有 循环 停滞 、 倒 流 、 汽 水 分 层 、 下 降 管 带 汽 及 沸 
腾 传 热 恶 化 等 。 (2) 
58. 【中 等 】 锅 简 内 汽水 分 离 装置 的 分 离 原 理 除 了 重力 分 离 、 离 心 分 离 外 ， 还 有 惯性 分 
离 和 水 膜 分 离 。 ( ) 
59. 【中 等 】 锅 简 中 存 有 一 定 的 水 量 ， 因 而 有 一 定 的 储 热能 力 ， 在 负荷 变化 时 可 以 加 快 
汽 压 的 变化 速度 。 ( ) 
60. 【中 等 】 为 防止 锅 简 壁 温差 超 限 ， 在 锅炉 上 水 时 应 严格 控制 上 水 温度 和 上 水 速度 。 
( ) 
61. 【中 等 】 锅 炉 给 水 、 锅 水 及 蒸汽 品质 超过 标准 ， 经 多 方 努力 调整 仍 无 法 恢复 正常 时 
应 申请 停 炉 。 ( ) 
62. 【中 等 】 再 热 吉 装 设 喷 水 减 温 需 的 目的 是 为 了 防止 高 压 币 的 排 汽 进 入 再 热 器 ， 使 过 
热 融 管子 过 热 烧 坏 。 ( ) 
63. 【中 等 】 电动 给 水 泵 设备 简单 、 运 行 可 靠 ,但 消耗 三 用 电 的 电量 大 。 ( ) 
64. 【中 等 】 检 修 后 的 离心 人 汞 在 起 动 前 可 用 手 或 其 他 工具 盘 动 转子 ， 以 确认 转动 灵活 ， 
动 、 静 部 分 无 卡 深 或 摩擦 现象 。 ( ) 
65. 【中 等 】 转 动机 械 或 电动 机 大 修 后 ， 应 先 确 认 转 动 方 向 正确 后 ， 才 可 连接 靠背 轮 ， 
防止 反 转 或 损坏 设备 。 ( ) 
66. 【中 等 】 省 煤 器 损坏 的 主要 现象 是 省 煤 器 烟 道内 有 泄漏 声 ， 排 烟 温度 降低 ， 给 水 流 
量 不 正常 小 于 藻 汽 流量 。 ( ) 
67. 【中 等 】 锅 炉 起 动 时 ， 应 控制 锅炉 上 水 速度 ， 当 水 温 与 锅 简 辟 温差 大 于 40 时 适当 
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延长 上 水 时 间 。 ( ) 
68. 【中 等 】 立 式 过 热 器 的 缺点 是 停 炉 时 蛇 形 管内 的 积 水 不 易 排出 ， 在 升 炉 时 管子 通 汽 
不 畅 ， 易 使 管子 过 热 。 ( ) 
69. 【中 等 】 锅 简 膨胀 指示 器 只 是 在 每 次 大 修 时 检查 是 否 指示 零 位 。 ( ) 
70. 【中 等 】 冷 炉 上 水 时 ， 一 般 水 温 高 于 锅 简 壁 温 ， 因 而 会 出 现 锅 简 下 壁 温 高 于 上 
壁 温 。 С) 


71. 【中 等 】 锅 炉 进 行 酸 洗 时 ， 对 材质 为 奥 氏 体 钢 的 管 箱 ， 不 能 采用 盐酸 清洗 。( ) 
72. 【中 等 】 在 锅炉 起 动 中 ， 发 生 锅 简 壁 温差 超标 时 ， 应 加 快 升温 、 升 压 速度 ， 使 之 减 
少 温 差 。 ( ) 
73. 【中 等 】 升 压 过 程 中 ， 升 压 速 度 过 快 ， 将 影响 锅炉 和 莹 汽轮机 部 件 的 安全 ， 因 此 ， 
升 压 速度 越 慢 越 好 。 ( ) 
74. 【中 等 】 影 响 排 烟 热 损失 的 主要 因素 是 排 烟 温度 和 排 烟 量 ， 这 也 是 锅炉 最 大 的 热 损 

失 。 ( ) 
75. 【中 等 】 锅 炉 停 炉 后 因为 炉 水 温度 很 高 并 且 锅 炉 还 有 大 量 蓄 热 ， 所 以 不 要 停止 加 药 
泵 的 运行 ,但 要 关闭 连续 排污 门 和 取样 门 。 ( ) 
76. 【中 等 】 当 高 压 过 热 器 出 口 安全 浆 、 再 热 需 出 口 安全 浆 、 低 压 过 热 需 出 口 安全 闪 起 

座 后 不 能 回 座 ， 经 多 方 采取 措施 仍 不 能 回 座 时 ， 应 申请 停 炉 。 ( ) 
77. 【中 等 】 联 合 循环 的 余热 锅炉 应 适当 地 选择 锅 简 的 尺寸 和 容积 ， 配 置 量程 宽 的 水 位 
计 ， 以 适应 快速 起 动 中 水 位 波动 和 蒸汽 的 冲击 。 ( ) 
78. 【中 等 】 为 保证 所 有 承 压 部 件 耐 压 等 级 合格 ， 锅 炉 所 有 水 位 计 均 应 做 超 水 压 试 验 。 

( ) 

79. 【中 等 】 自 然 循环 的 自 补偿 能 力 对 水 循环 的 安全 有 利 ， 这 也 是 自然 水 循环 的 一 大 优 
№, ( ) 
80. 【中 等 】 锅 简 莹 汽 流速 大 ， 所 能 带 走 的 水 滴 直 径 也 大 ,水滴 量 就 越 多 ， 莹 汽 品质 就 
差 ， 故 要 控制 好 蒸汽 流速 。 ( ) 
81. 【中 等 】 在 停 炉 冷却 过 程 中 ， 由 于 锅 简 上 、 下 壁 存在 温差 ,使 锅 简 产 生 热 应 力 ， 那 














么 锅 简 上 壁 受到 的 是 拉 应 力 ， 下 壁 受到 的 是 压 应 力 。 ( ) 
82. 【中 等 】 锅 炉 水 压 试验 时 ， 各 热 工 管 路 ， 汽 水 取样 管 以 及 加 药 管 不 参与 。 (  ) 
83. 【中 等 】 锅 炉 的 省 煤 融 压力 快速 增 大 说 明 发 生 了 汽化 现象 。 ( ) 
84. 【中 等 】 ЮАН ЭЭГ ЭН, ЗОРЧИЖ ВЭ а Е C ЕТЕ LB 

暧 机 时 间 。 ( ) 
85. 【中 等 】 锅 炉 的 烟 秽 挡 板 在 机 组 转速 惰 走 到 零 后 即 可 关闭 。 ( ) 
86. 【中 等 】 БЛОГ, aE (225 F 6. ( ) 
87. 【中 等 】 燃 气 轮 机 的 吹 扫 时 间 过 长 会 延长 蒸汽 轮机 暧 机 时 间 。 ( ) 
88. 【中 等 】 过 热带 出 口 蒸汽 的 流量 远 小 于 给 水 流量 时 ， 锅 炉 一 定 是 发 生 了 泄漏 。 

( ) 
89. 【中 等 】 锅 简 低 水 位 触发 机 组 跳闸 ， 锅 简 高 水 位 时 不 触发 机 组 跳闸 。 ( ) 
90. 【中 等 】 锅 炉 的 排 烟 温 度 过 高 时 或 者 排 烟 压力 过 大 时 均 应 手动 停机 。 ( ) 
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91. 【中 等 】 菩 汽轮机 进 汽 前 过 热 顺 和 再 热 顺 玻 水 不 充分 时 可 能 引起 蒸汽 轮机 水 冲击 。 


























( ) 
92. 【中 等 】 低 压 锅 炉 系 统 如 水 位 调节 失 录 ， 可 能 引起 凝 汽 咒 满 水 ， 其 至 出 现 低 压 氏 进 
水 现象 。 ( ) 
93. 【中 等 】 锅 炉 设备 的 热 损 失 中 ， 最 大 的 一 项 是 锅炉 散热 损失 。 ( ) 
94. 【 较 难 】 流 体 的 密度 和 重度 随 流体 的 种 类 而 异 ， 它 与 流体 的 温度 和 压力 无 关 。 
( ) 
95. 【 较 难 】 现 代 高 压 给 水 泵 轴 向 推力 的 平衡 装置 一 般 包括 双向 推力 轴承 平衡 盘 和 平 
衔 鼓 。 ( ) 
96. 【 较 难 】 燃 气 - 莹 汽 联合 循环 机 组 中 余热 锅炉 的 排 气温 度 越 低 越 好 。 ( ) 
97. 【 较 难 】 当 机 组 突然 甩 负 和 荷 时 ， 锅 简 水 位 先 上 升 后 下 降 。 ( ) 
98. 【 较 难 】 锅 炉 压 力 越 高 ， 升 高 单位 压力 时 对 应 的 饱和 温度 上 升幅 度 越 大 。 ( ) 
99. 【 较 难 】 采 用 喷 水 来 调节 再 热 蒸汽 温度 是 不 经 济 的 。 ( ) 
100. 【 较 难 】 锅 炉 起 动 过 程 中 ， 如 用 喷 水 使 过 热 器 减 温 ， 应 注意 喷 水 量 不 能 太 大 ， 以 
防 喷 水 不 能 全 部 蒸发 ， 沉 积 在 过 热 器 管内 ， 形 成 水 塞 引 起 超 温 。 ( ) 
101. [3238] ЗА WTM BP dL IR 19 ЕЛ125 ЈНА НО р, А уа [ну 0 Тар ir Pa | 
ЖОРТА JJ, НЭЭЕ Л Т ( ) 
102. 【 较 难 】 自 然 循环 回路 中 ， 工 质 的 运动 压 头 (循环 动力 ) 与 循环 回路 高 度 有 关 ， 
与 下 降 管 中 水 平均 密度 有 关 ， 与 上 升 管 中 汽 水 混合 物 的 平均 密度 无 关 。 ( ) 
103. 【 较 难 】 过 热 器 逆流 布置 时 ， 由 于 传 热 平均 温差 大 ， 传 热 效 果 好 ， 因 而 可 以 增加 
受热 面 。 ( ) 
104. 【 较 难 】 锅 炉 起 动 过 程 中 ， 在 升 压 后 阶段 ， 锅 简 上 、 下 壁 和 内 、 外 壁 温度 差 已 大 
为 减 小 ， 因 此 后 阶段 的 升 压 速度 应 比 规定 的 升 压 速 度 快 些 。 ( ) 

















105. 【 较 难 】 电 接点 水 位 计 的 电极 越 多 ,测量 准确 度 越 高 ， 可 靠 性 越 好 。 ( ) 

106. 【 较 难 】 给 水 全 程 自 动 调节 设 两 套 调 节 系 统 ， 在 起 动 /停止 过 程 中 ， 当 负荷 低 于 一 

定 程 度 时 ， 藻 汽 流 量 信 号 很 小 ,测量 误 差 很 大 ， 所 以 单 冲 量 给 水 调节 系统 切换 为 三 冲 量 给 水 

系统 。 ХОР 

107. (“БХ | Ш.ГЭНЭМЕГОЦЛЕЛЕЫ, KOK, ЦЭМ2 РОГЭОЕГСЛУ, МОРИН НУУР, 

在 获得 相同 的 热量 时 ， 再 热 蒸汽 温度 变化 较 过 热 蒸汽 温度 变化 要 小 。 ( ) 

108. ("ЭХ | РЛЕР НЕ, alka ААТА Muar fE ОР а П а р P rh EE t 

减少 ， 而 蒸发 热量 比重 增加 。 ( ) 
109. 【 较 难 】 藻 汽 中 所 含 杂 质 为 各 种 盐 类 、 碱 类 及 氧化 物 ， 其 中 绝 大 部 分 是 氧化 物 。 

( ) 

110. 【 较 难 】 水 压 试验 按 先 高 压 后 低压 的 顺序 进行 ， 先 进行 高 压 系统 的 水 压 试 验 ， 再 

做 中 压 系 统 ， 最 后 做 低压 系统 。 ( ) 

111. 【 较 难 】 钢 简 电 接点 水 位 计 测量 信号 送 入 DCS， 其 他 水 位 计 测 量 信号 只 协助 判断 。 

( ) 

112. 【 较 难 】 联合 循环 机 组 再 热 器 、 过 热 融 温度 过 高 应 该 触发 焕 气 轮机 减负 荷 。 ( ” ”) 

113. 【 较 难 】 机 组 停机 时 ， 燃 气 轮机 降 速 后 即 可 关闭 锅炉 侧 出 口 电动 阀 。 ( ) 
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114. 【 较 难 】 机 组 离线 水 洗 前 需 将 余热 锅炉 上 水 至 满 水 位 以 防止 锅 简 壁 温差 过 大 。 


115. 【 较 难 】 过 热 器 减 温水 主要 控制 过 热 薰 汽 的 过 热度 。 
116. 【 较 难 】 锅 简 壁 温差 过 大 时 应 手动 停机 。 
117. 【 较 难 】 锅 炉 高 压 过 热 器 的 温度 是 锅炉 温度 的 最 高 点 。 
118. 【 较 难 】 余 热 锅炉 烟 侧 温 降 下 降 ， 余 热 锅炉 的 效率 将 下 降 。 
119. 【 较 难 】 机 组 冷 态 起 动 ， 锅 炉 压 力 为 零 时 ， 起 动 过 程 会 出 现 真空 下 降 现象。 
( ) 
120. 【 较 难 】 锅 炉 干 燥 保养 时 ， 如 放水 压力 较 高 ， 放 水 速度 较 快 ， 保 养 的 效果 将 更 好 。 
( ) 
121. 【 较 难 】 三 压 再 热 余热 锅炉 在 六 汽轮机 高 压 旁 路 开户 时， 中 压 锅 简 水 位 会 发 生 较 
大 波动 ， 其 趋势 是 先 下 降 后 上 升 。 ) 
122. 【很 难 】 当 锅 水 欠 丛 为 零 时 ， 循 环 回路 的 运动 压 头 最 大 。 ) 
123. 【很 难 】 燃 气 轮机 水 洗 后 起 动 应 事先 对 锅炉 进行 充分 朴 水 。 ) 
124. 【很 难 】 锅 炉 的 状态 决定 联合 循环 机 组 的 起 动 状 态 。 ) 
125. 【很 难 】 锅 简 壁 温差 过 大 时 ， 机 组 应 保持 负荷 直到 报警 复归 。 ) 
126. 【很 难 】 余 热 锅炉 的 排 烟 温度 过 高 会 触发 燃气 轮机 负荷 回 切 。 ) 
127. 【很 难 】 起 动 过 程 中 ， 应 动态 调节 锅炉 过 热 器 出 口 温 度 ， 使 其 保持 快速 升 高 的 赵 
) 
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三 、 简 答题 


ws 


1. 【容易 】PCV (ММ 222: [R] 8 IT Z P< 1]? 





答 : PCV ВОН, aE aE HW K 2. "qJ PS ЕСЕЈ, НИ 
信号 过 来 开启 PCV В. Заа ЖИ 509, "EJ РЭЖОН, RFI 
Ж 

2. 【容易 】 汽 水 品质 常用 的 监测 指标 有 哪些 ? 

答 : 蒸汽 品质 控制 指标 : Na* 、Si0，、 电 导 率 、Fe、Cu; 给 水 品质 控制 指标 : 溶解 氧 、 
Ее, Си, ЎН. Ж, pH 值 ; 凝结 水 品质 控制 指标 : НЭХ, Ни, Nat; 炉 水 品质 控制 
者 标 : 含 盐 量 、 电 导 率 、P0; . Si0,. рн. 

з. 【容易 】 余 热 锅炉 主 烟 奥 挡 板 作用 ? 

2, 主 烟 轿 挡 板 应 用 于 各 种 燃气 轮机 余热 锅炉 中 ， 作 用 : 1) 在 余热 锅炉 停 炉 期 间 ， 通 
过 关闭 主 烟 向 挡 板 ， 有 效 阻 断 烟 秽 拔 风 ， 从 而 显著 减少 余热 锅炉 的 散热 ， 不 仅 能 延长 锅炉 的 
使 用 寿命 ， 更 有 利于 缩短 余热 锅炉 重新 起 动 所 需 时 间 。2) 挡 板 门 关闭 后 ， 能 自动 将 雨水 排 
ВЭ 28. 

4. 【容易 】 锅 简 的 作用 是 什么 ? 

.88 . 
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答 : 1) 是 工 质 加 热 、 蒸 发 和 过 热 三 过 程 的 连接 枢纽 ， 保 证 锅炉 正常 的 水 循环 。2) 有 
一 定 汽 量 ， 具 有 一 定 蓄 热能 力 ， 绥 和 汽 压 的 变化 速度 。3) 内 部 有 汽水 分 离 、 清 洗 、 排 污 、 
加 药 装 置 ， 保 证 锅炉 车 汽 品质 。4) 锅 简 上 有 压力 表 、 水 位 计 、 事 故 放水 和 安全 阀 等 设备 ， 
保证 锅炉 安全 运行 。 

5. 【容易 】 什 么 是 金属 的 疲劳 损坏 ? 

答 : 金属 在 承受 交 变 应 力 时 ， 不 但 可 能 在 最 大 应 力 远 低 于 材料 的 强度 极限 下 损坏 ， 而 且 
也 可 能 在 比 屈服 极限 低 的 情况 下 损坏 ， 即 金属 材料 在 交 变 应 力作 用 下 发 生 断 裂 的 现象 称 为 金 
属 的 疲劳 损坏 ， 又 称 为 金属 的 疲劳 失效 。 

6. 【容易 】 余 热 锅炉 定 排 和 连 排 的 作用 各 是 什么 ? 

Ж: 定 排 作 用 : 定期 排出 沉积 在 水 循环 回路 底部 的 水 潭 以 及 软 质 沉 演 物 等 杂质 ， 带 出 溶 
于 锅 水 中 的 盐分 ， 提 高 锅 水 的 品质 。 

连 排 作 用 : 排 掉 溶解 于 锅 水 中 的 盐分 以 及 锅 水 表面 的 浮游 物 ， 降 低 锅 水 中 的 含 盐 量 和 碱 
度 ， 防 止 锅 水 杂质 浓度 过 高 而 影响 北汽 品质 。 

7. 【 较 易 】 联合 循环 机 组 余热 锅炉 低压 省 煤 器 为 什么 设置 再 循环 ? 大 致 流程 是 什么 ? 


£, 低压 省 煤 器 的 再 循环 是 为 了 提高 低压 省 煤 器 入 口 的 水 温 ， 防 止 鳝 片 管 表面 结 露 以 及 
防止 尾部 烟 道 低 温 腐蚀 。 大 致 流程 为 : 凝结 水 操纵 台 过 来 的 给 水 经 低压 省 煤 器 加 热 后 ， 部 分 
由 低压 省 煤 器 再 循环 泵 打 回 低压 省 煤 器 入 口 与 凝结 水 操纵 台 来 的 低压 给 水 混合 ， 保 证 低压 省 
煤 器 进口 水 温 高 于 一 定 值 ， 防 止 低温 腐蚀 。 

8. 【 较 易 】 简 述 给 高 压 水 泵 出 口 止 回 \ 再 循环 三 通 阀 的 工作 原理 ? 

2, 高 压 给 水 泵 出 口 止 回 阀 与 再 循环 阀 为 一 体 的 三 通 阀 ， 在 出 口 门 关 闭 情 况 下 ， 高 压 止 
回 三 通 阀 在 弹 得 预 紧 力 的 作用 下 保持 高 压 出 口 侧 关 闭 ， 止 回 阀 的 立 芯 带动 再 循环 回路 上 的 旋 
转 滑 阀 使 其 保持 开启 状态 ， 随 止 回 阔 前 后 压 差 增 大 ， 压 差 克 服 弹 得 力 使 止 回 阀 打开 ， 阀 芯 带 
动 使 再 循环 滑 阀 关闭 。 

9. 【 较 易 】 余 热 锅炉 膨胀 节 安 装 位 置 、 作 用 以 及 特点 ? 

答 : 安装 位 置 : 余热 锅炉 在 进口 烟 道 前 及 出 口 烟 道 前 设置 膨胀 节 ; 作用 : 吸收 各 部 热 膨 
胀 量 ; 特点 : 膨胀 节 一 般 采 用 先进 的 柔性 膨胀 节 ， 具 有 三 向 补偿 和 吸收 热膨胀 推力 的 性 能 ， 
具有 吸收 膨胀 量 大 ， 并 能 降 噪 、 隔 震 、 结 构 简 单 、 重 量 轻 等 特点 。 

10. 【 较 易 】 为 什么 省 煤 器 接近 点 温差 是 必须 存在 的 ? 

答 : 必须 保证 省 煤 器 出 口水 温 有 一 定 的 不 饱和 温度 ， 因 为 如 果 省 煤 需 出 口水 温 达 到 饱 
和 ， 那 么 省 煤 需 内 会 发 生 汽 化 ， 使 省 煤 需 管子 发 生 堵 塞 ， 甚 至 引起 压力 波动 ， 造 成 水 击 ， 损 
坏 设 备 。 

11. 【 较 易 】 什 么 是 余热 锅炉 的 热 端 温差 ， 如 何 选择 热 端 温差 ? 

答 : 热 端 温差 是 指 换 热 过 程 中 过 热 器 入 口 烟 气 与 过 热 器 出 口 过 热 蒸汽 之 间 的 温差 。 降 低 
热 端 温 差 ， 可 以 得 到 较 高 的 过 热度 ， 从 而 提高 过 热 燕 汽 品 质 。 但 降低 热 端 温差 ， 同 时 也 会 使 
过 热 器 的 对 数 平均 温差 降低 ， 也 就 是 增 大 了 过 热 吉 的 传 热 面积 ， 加 大 了 金属 耗 量 。 大 量 计算 
表明 ， 当 热 端 温差 选择 在 30 ~ 60% 范围 内 是 比较 合适 的 。 
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12. 【 较 易 】 简 述 强制 循环 余热 锅炉 和 自然 循环 余热 锅炉 的 特点 ? 

答 : 强制 循环 : 靠 循环 泉 的 动力 使 水 循环 ， 各 受热 面 组 件 的 管子 是 水 平 的 ， 受热 面 之 间 
沿 高 度 方向 布置 ， 可 节省 地 面 面 积 , 使 出 口 处 的 烟 奥 高 度 缩短 。 

自然 循环 : 锅 简 由 位 于 烟 道外 的 下 降 管 与 辣 发 器 的 下 联 箱 相连 ， 下 降 管 不 吸收 热量 ， 通 
过 流体 的 密度 差 使 水 循环 受热 面 沿 水 平方 向 布置 ， 占 地 面积 大 ， 排 烟 处 所 需 烟 向 的 高 度 
较 高 。 

13. 【 较 易 】 锅 简 壁 温差 过 大 的 危害 有 哪些 ? 

答 : 当 锅 简 上 壁 温度 高 于 下 壁 温 度 时 ， 上 壁 膨胀 量 大 ， 并 拉 着 下 壁 一 起 膨胀 ， 而 下 壁 脱 
胀 量 小 ， 又 企图 阻止 上 壁 的 膨胀 ， 因 而 上 壁 受 压缩 应 力 ， 下 壁 受 拉 伸 应 力 。 同 样 ， 当 锅 简 内 
壁 温 高 于 外 壁 温 时 ， 内 壁 膨胀 量 大 ， 将 受到 压缩 应 力 ， 而 外 壁 温度 低 ， 膨 胀 量 小 ， 将 受到 拉 
伸 应 力 。 总 之 ， 当 锅 简 上 、 下 壁 或 内 、 外 壁 存在 温差 时 ， 将 在 锅 简 金属 内 产生 附加 的 热 应 
力 ， 若 温差 过 大 时 还 可 能 使 锅 简 发 生 弯曲 变形 。 

14. 【 较 易 】 除 氧 顺 的 工作 原理 是 什么 ? 

答 : 水 中 溶解 气体 量 的 多 少 与 气体 的 种 类 、 水 的 温度 及 各 种 气体 在 水 面 上 的 分 压力 有 
2. МНА ТЕВЕ: 把 压力 稳定 的 燕 汽 通 入 除 氧 咒 加 热 给 水 ， 在 加 热 过 程 中 ,水 面 上 
水 蒸气 的 分 压力 逐渐 增加 ， 而 其 他 气体 的 分 压力 逐渐 降低 ， 水 中 的 气体 就 不 断 地 分 离 析出 。 
当 水 被 加 热 到 除 氧 句 压力 下 的 饱和 温度 时 ， 水 面 上 的 空间 全 部 被 水 蒸气 充满 ， 各 种 气体 的 分 
压力 趋 于 零 ， 此 时 水 中 的 氧气 及 其 他 气体 即 被 除去 。 

15. 【 较 易 】 给 水 泵 起 动 前 为 什么 要 事先 注水 ? 注水 怎么 操作 ? 

答 : 如 果 给 水 系统 管道 为 空 ， 给 水 泵 起 动 时 将 对 锅炉 设备 产生 较 大 的 冲击 ， 有 可 能 损 
坏 给 水 管道 设备 ， 严 重 时 甚至 可 能 损坏 给 水 稍 组 。 因 此， 给 水 到 起动 前 必须 对 给 水 系统 
进行 注水 。 注 水 操作 步骤 : 开启 给 水 有 泵 进出 口 电动 阀 及 给 水 调节 阀 ， 让 低压 锅 简 的 给 水 
在 水 位 高 度 差 的 作用 注 满 整个 压 给 水 管道 ， 待 检查 到 相关 对 空 排 气 阀 冒 水 后 可 判断 给 水 
系统 注水 完毕 。 

16. 【 较 易 】 锅 炉 就 地 水 位 计 指 示 的 水 位 与 锅 简 内 实际 水 位 一 致 吗 ? 为 什么 ? 

答 : 不 一 致 。 因 为 锅 简 和 水 位 计 可 看 作 一 连通 器 ， 连 通 器 两 液 面 上 压力 相等 。 但 由 于 水 
位 计 本 身 及 水 连通 管 的 散热 ， 使 水 位 计 中 的 水 与 锅 简 内 炉 水 相 比 温度 低 、 密 度 大 ， 所 以 水 位 
计 指 示 的 水 位 要 比 锅 简 内 实际 水 位 低 。 

17. 【 较 易 】 在 锅炉 起 动 初期 为 什么 不 宜 投 减 温水 ? 

答 : 在 锅炉 起 动 初期 ， 蒸 汽 流 量 较 小 ， 蒜 汽 温 度 较 低 。 大 在 此 时 投入 减 温 水 ， 很 可 能 会 
引起 减 温水 与 蒸汽 混合 不 良 ,使 得 某 些 蒸汽 流速 较 低 的 蛇 形 管 圈 内 积 水 ， 造 成 水 窒 ， 导 致 超 
温 过 热 。 因 此 在 锅炉 起 动 初期 不 投 或 少 投 减 温水 。 

18. 【 较 易 】 提 高 蒜 汽 品质 有 哪些 途径 ? 

答 : 提高 蒸汽 品质 有 降低 锅 水 含 盐 量 ; 降低 饱和 北汽 带 水 及 减少 获 汽 的 溶 盐 两 种 途径 。 
降低 锅 水 含 盐 量 的 方法 有 : 1) 提高 给 水 品质 ; 2) 增加 排污 量 ; 3) 分 段 蒸发 。 降 低 饱和 藉 
汽 带 水 及 减少 蒸汽 的 溶 盐 方法 有 : 1) 建立 良好 的 汽水 分 离 条 件 和 采用 完善 的 汽水 分 离 装 
置 。2) 严格 监督 汽水 品质 ， 制 定 合 理 的 锅 水 品质 控制 指标 ,控制 锅 水 的 碱 度 。3) ЖЛ 
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汽 清洗 装置 因为 获 汽 清洗 虽然 会 降低 蒸汽 中 的 溶 盐 ， 但 会 引起 饱和 蒸汽 带 走 给 水 ， 引 起 
机 械 携 带 增强 ， 所 以 有 的 锅 简 取 消 了 蒸汽 清洗 装置 ) 。 
19. 【 较 易 】 闵 汽 含 杂 质 对 设备 安全 运行 有 何 影响 ? 


答 : 会 引起 过 热带 换 热 面 、 蒸 汽轮机 通 流 部 分 或 蒸汽 管道 沉积 盐 拍 。1) н II 
积 盐 垢 ， 会 使 传 热能 力 降低 ， 轻 则 使 锅炉 效率 降低 ， 重 则 使 管子 超 温 烧 坏 。2) 营 汽 轮机 通 
流 部 分 积 盐 垢 ， 将 使 通 流 截面 减 小 ， 叶 片 的 粗糙 度 增加 ， 甚 至 改变 叶片 的 型 线 ， 使 蒸汽 流动 
阻力 增 大 ， 出 力 和 效率 降低 ， 并 引起 叶片 应 力 和 轴 向 推力 增加 以 及 蒸汽 轮机 振动 增 大 ， 造 成 
蒜 汽 轮机 事故 ; 3) 蒸汽 管道 的 立 门 积 盐 垢 ， 可 能 引起 阀门 卡 涩 ， 动 作 失 灵 和 阀门 漏 汽 。 


20. 【 较 易 】 为 什么 管 系 中 要 设置 止 回 内 ?锅炉 的 止 回 阅 有 几 种 类 型 ? 


答 : 止 回 阀 属于 保护 类 的 阀门 。 在 管 系 中 ， 有 时 需要 工 质 只 能 做 单 向 流动 ， 如 水 泵 出 口 
、 储 气 铅 进 口 管 等 。 这 些 管道 如 果 没 有 止 回 阀 ， 工 质 在 特定 情况 下 会 倒流 ， 不 仅 会 损坏 设 
， 也 会 影响 用 户 。 

一 般 止 回 阀 的 关闭 动力 来 自 下 游 端 工 质 的 压力 ， 如 储 气 负 进 口 管 止 回 阀 等 ， 也 有 来 自 下 
游 端 工 质 的 压力 再 加 上 阀 锥 自身 的 重量 ， 如 炉 水 泵 出 口 门 、 扫 描 风 机 出 口 止 回 阀 等 ， 也 有 来 
自 下 游 端 工 质 的 压力 或 再 加 上 阀 斩 自身 的 重量 ， 并 可 以 在 任何 时 候 关 断 ， 如 炉 水 泵 出 口 门 、 
ТЕНЕ ЕТА 

21. 155551 Г22525809125РЕ НЕТЕТ ? 

Жо, 蒸汽 压力 高 达 14МРа Д ЕЕ, ХГ--2045 МОН, NaCl, СаСі, 等 的 直接 溶解 能 
力 大 大 加 强 。 这 种 蒸汽 有 选择 性 的 携带 盐分 就 叫 选 择 性 携带 ， 也 叫 蒸 汽 的 溶 盐 。 

靠 饱 和 蒸汽 带 水 ， 把 水 中 的 盐分 带 到 薰 汽 中 就 叫 机 械 携带 ， 也 叫 蒸 汽 带 水 。 

22. 【 较 易 】 余 热 锅 炉 为 何 要 设置 水 位 保护 ? 


答 : 设置 锅炉 水 位 保护 的 目的 主要 是 保护 锅炉 受热 面 ， 当 锅 简 水 位 升 高 时 ， 藻 汽 带 水 
或 夹带 饱和 蒸汽 ， 将 会 在 过 热 右 、 主 再 热 藻 汽 管道 或 获 汽 轮机 内 部 发 生 水 冲击 事故 ， 造 
成 设备 的 严重 损坏 ， 所 以 设置 了 锅炉 高 水 位 保护 ; 为 防止 锅炉 受热 面 严 重 缺 水 损坏 ， 设 
置 了 低 水 位 保护 ， 同 时 为 了 防止 给 水 泵 气 蚀 ， 低 压 锅 简 水 位 下 降 到 设 定 值 时 ,保护 动作 ， 
给 水 泵 跳闸 。 


23. 【中 等 】 省 炮 器 的 作用 ? 联合 循环 机 组 省 煤 右 特点 ? 


答 : 省 煤 器 是 利用 锅炉 排 烟 余热 加 热 给 水 的 热 交换 器 ， 省 煤 器 吸收 排 烟 余热 ， 降 低 排 烟 
温度 ， 提 高 锅炉 效率 及 联合 循环 的 效率 。 另 外 ， 经 过 省 煤 器 提高 了 水 温 ， 减 少 了 因 温 差 而 引 
起 的 锅 简 壁 的 热 应 力 ， 从 而 改善 了 锅 简 的 工作 条 件 ， 延 长 了 锅 简 的 使 用 寿命 。 

联合 循环 机 组 省 煤 融 为 非 沸腾 式 ， 不 允许 在 省 煤 融 中 产生 蒸汽 ， 因 为 蒸汽 可 能 导致 水 击 
或 局 部 过 热 ， 在 机 组 刚 起 动 以 及 低 负 集 时 ， 省 煤 絮 管内 工 质 流动 速度 很 低 ， 此 时 较 容易 产生 
蒸汽 。 和 采用 省 煤 顺 再 循环 可 以 增加 省 煤 融 中 水 的 流量 ， 从 而 解决 这 个 问题 。 


24. 【中 等 】 什 么 是 余热 锅炉 的 接近 点 温差 ， 如 何 选择 接近 点 温差 ? 
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答 : 接近 点 温差 是 指 余 热 锅炉 省 煤 器 出 口 压 力 下 饱和 水 温度 和 出 口水 温 之 间 的 温差 。 接 
近 点 温差 增 大 时 ， 余 热 锅炉 的 总 换 热 面积 会 增加 。 这 是 由 于 省 煤 器 的 对 数 平均 温差 增 大 ， 致 
使 其 换 热 面积 有 所 减 小 ， 但 荧 发 器 的 对 数 平均 温差 却 会 减 小 很 多 ， 致 使 蒸发 器 的 换 热 面积 会 
增加 其 多 。 因 过 热 器 的 换 热 面积 是 保持 不 变 的 ， 其 结果 是 余热 锅炉 的 总 换 热 面积 要 增 大 。 当 
选 定 节 点 温差 后 ， 减 少 接 近 点 温差 有 利于 减 小 余热 锅炉 的 总 换 热 面积 和 投资 费用 ,但 是 ,为 
了 防止 低 负 荷 工 况 下 或 起 劲 期 间 省 煤 器 内 可 能 发 生 汽化 现象 ， 有 必要 在 设计 时 使 接近 点 温差 
取得 大 些 。 接 近 点 温差 取 在 5 ~20Y Е РЈ, 


25. 【中 等 】 为 什么 余热 锅炉 起 动 后 期 仍 要 控制 升 压 速度 ? 


答 : 余热 锅炉 起 动 后 期 虽然 锅 简 上 、 下 壁 温差 逐渐 减 小 ， 但 由 于 锅 简 壁 厚 的 关系 ， 内 、 
外 壁 温差 仍 很 大 ， 其 至 有 增加 的 可 能 ， 同 时 起 动 后 期 锅 简 内 承受 接近 工作 压力 下 的 应 力 ， 因 
此 仍 要 控制 起 动 后 期 的 升 压 速 度 ， 以 防止 锅 简 壁 的 应 力 增 加 。 








26. 【中 等 】 余 热 锅炉 温 升 控制 原因 及 方法 ? 


答 : 原因 : 锅炉 起 动 /停止 期 间 会 产生 热 应 力 ， 温 升 速度 越 快 则 产生 的 应 力 越 大 ， 如 果 
不 加 以 控制 则 会 产生 较 大 的 热 疲劳 ， 缩 短 锅炉 寿命 。 

方法 : 将 锅炉 每 一 压力 系统 的 锅 简 压 力 对 应 饱和 温度 的 上 升 速 率 控 制 在 规定 值 以 下 。 
可 通过 以 下 方式 限制 温度 的 上 升 速率 : 1) ЛЕК К. ЛЕНС ИЕ, ЖЭ Ч 
和 蒜 汽 的 升温 速率 。2) 限制 燃气 轮机 负荷 以 控制 进入 锅炉 的 热量 。3) 必要 时 的 喷 水 
减 温 。 








27. 【中 等 】 余热 锅炉 主 藻 汽 压 力 是 给 水 泵 打出 来 的 还 是 锅炉 烧 出 来 的 ? 





答 : 主 获 汽 压力 是 相当 于 在 一 个 由 锅 简 水 位 开始 到 调节 汽 阀 之 间 管 道 范 围 内 的 一 个 容 避 
里 的 蒸汽 压力 ， 自 然 是 由 于 锅炉 燃烧 才 可 能 形成 这 么 多 有 一 定 压 力 的 蒸汽 的 ， 如 果 锅 炉 燃 烧 
跟 不 上 ， 则 这 个 容积 范围 内 的 蒸汽 量 就 少 了 ， 压 力 就 下 来 了 ， 所 以 说 主 燕 汽 压力 是 由 锅炉 烧 
出 来 的 。 而 给 水 录 的 作用 只 是 用 来 维持 锅 简 水 位 的 ， 它 产生 的 压力 只 是 为 了 克服 锅 简 压力 ， 
顺利 给 锅 简 补 水 的 ， 所 以 说 给 水 泵 维持 锅 简 水 位 只 是 对 主 获 汽 的 容积 起 到 相对 固定 的 作用 而 
已 。 如 有 果 主 蒸汽 压力 是 由 给 水 泵 打出 来 的 ， 那 么 提高 给 水 压力 ， 主 落 汽 压力 应 升 高 ， 实 际 上 
若 排 烟 温 度 流量 不 变 ， 主 蒸汽 压力 是 不 会 升 高 的 。 

28. 【中 等 】 省 煤 融 为 什么 会 发 生 内 部 腐蚀 ?如 何 预防 ? 

答 : 1) 给 水 中 可 能 含有 腐蚀 性 气体 ， 当 省 煤 器 中 水 流速 很 低 时 ， 腐 蚀 性 气体 可 能 从 水 
中 分 离 出 来 ， 停 留 在 水 平 管子 上 ， 引 起 内 部 腐蚀 ， 这 种 现象 多 发 生 在 管子 局 部 ， 称 为 局 部 腐 
蚀 。2) 如 果 给 水 的 pH 值 过 低 ， 水 显 酸 性 ,会 使 金属 的 氧化 保护 层 溶解 ， 使 腐蚀 加 快 ， 这 
种 腐蚀 发 生 在 所 有 管内 ， 称 为 全 部 腐蚀 。 

预防 措施 主要 有 : 保持 给 水 中 较 高 的 pH 值 ， 省 炬 带 中 水 的 流速 不 能 过 低 。 

29. 【中 等 】 什 么 是 锅 简 水 位 的 三 冲 量 调 节 ? 

. 92. 

















米 第 四 章 ”余热 锅炉 本 体 及 辅助 系统 六 





答 : 在 锅 简 水 位 三 冲 量 调节 系统 中 ， 调 节 器 接收 锅 简 水 位 、 络 汽 流 量 和 给 水 流量 三 个 信 
号 。1) 锅 简 水 位 是 主 信号 ， 任 何 扰动 引起 的 水 位 变化 都 会 使 调节 器 输出 信和 号 发 生变 化 ， 改 
变 给 水 流量 ， 使 水 位 恢复 到 给 定 值 。2) 北汽 流量 信号 是 前 馈 信 号 ， 其 作用 是 防止 由 于 虚假 
水 位 而 使 调节 顺产 生 错 误 的 动作 ， 改 善 蒜 汽 流量 扰动 时 的 调节 质量 。3) 给 水 流量 信号 作为 
反馈 信号 ， 使 调节 器 在 水 位 还 未 变化 时 就 可 根据 前 馈 信 和 号 消除 内 扰 ， 使 调节 过 程 稳定 ， 起 到 
稳定 给 水 流量 的 作用 。4) 燕 汽 流量 和 给 水 流量 两 个 信号 配合 ， 可 消除 系统 的 静态 偏差 。 

















30. 【中 等 】 什 么 是 自然 循环 的 自 补 偿 能 力 ? 

2, 在 自然 循环 中 ， 一 个 循环 回路 中 的 循环 速度 常 随 负荷 变化 而 变化 ， 当 上 升 管 受热 增 
加 ， 其 中 产生 的 蒸汽 量 增多 ， 截 面 的 含 汽 率 增加 ， 运 行 压 头 增加 ， 使 循环 流量 增 大 ， 故 循环 
速度 也 增 大 。 反 之 当 上 升 管 受 热 减 弱 时 ， 循 环 水 量 减少 ， 循 环 速度 也 减 小 。 这 种 在 一 定 的 循 
环 倍率 范围 内 ， 自 然 循环 回路 上 升 管 吸 热 增 加 或 减少 时 ， 循 环 水 量 也 随 产 汽 量 相应 的 增加 或 
减少 以 进行 补偿 的 特性 叫 作 自然 循环 的 自 补 偿 能 力 。 

31. 【中 等 】 什 么 叫 循环 倍率 ? 循环 倍率 过 小 有 何 影响 ? 

答 : 在 锅炉 水 循环 回路 中 ， 进 入 上 升 管 的 循环 水 量 G 与 上 升 管 中 所 产生 的 蒸汽 量 忆 之 
比 ， 叫 作 循环 倍率 K， 即 K = CD。 

循环 倍率 是 反映 循环 回路 工作 可 靠 性 的 一 个 指标 。 当 天 越 大 时 ， 在 上 升 管 出 口 汽水 混 
合 物 中 水 的 份额 越 大 ， 则 水 循环 越 安全 。 当 下 过 小 时 ， 上 升 管 出 口 端 水 的 份额 过 小 ， 汽 水 
混合 物 的 干 度 过 大 ， 以 致 在 管 壁 上 维持 不 了 连续 流动 的 水 膜 。 同 时 由 于 产 汽 量 过 多 ， 汽 水泥 
合 物 的 流速 将 增 大 ， 即 使 上 升 管 出 口 端 有 一 层 很 薄 的 水 膜 也 容易 撕 破 ， 造 成 传 热 恶化 、 管 壁 
结 盐 ， 人 金属 超 温 。 

32. 【中 等 】 锅 炉 停 炉 后 锅 简 为 何不 能 冷却 过 快 ? 

答 : 在 停 炉 冷 却 过 程 中 ， 锅 简 由 于 绝热 层 较 厚 ， 向 周围 散热 量 不 大 ,冷却 速度 比较 慢 ， 
其 壁 温 和 其 中 的 水 长 时 间 的 保持 在 饱和 温度 ， 并 且 由 于 蒜 汽 对 锅 简 壁 的 凝结 放 热 量 大 于 水 对 
锅 简 壁 的 放 热 量 ， 锅 简 上 半 部 长 期 地 保存 着 储存 的 热量 ,冷却 得 更 慢 ， 这 样 ， 锅 简 上 壁 温 将 
高 于 下 壁 温 ， 如 果 锅 简 冷 却 过 快 ， 其 温差 将 达到 很 大 的 数值 ， 从 而 会 使 锅 简 产 生 过 大 的 热 应 
力 ， 因 此 ， 锅 炉 停 炉 后 ， 为 保证 锅 简 安全 ， 切 不 可 急剧 冷却 锅 简 。 

33. 【 中等】 保持 锅炉 锅 简 正常 水 位 的 意义 是 什么 ? 

答 : 锅炉 运行 中 ， 锅 简 水 位 过 高 或 者 过 低 ， 将 给 锅炉 和 蒜 汽 轮机 的 安全 运行 带 来 严重 的 
威胁 。 锅 简 水 位 过 高 ， 蒸 汽 空间 减少 ， 会 引起 蒸汽 中 的 水 分 增加 ， 葵 汽 品 质 恶 化 ， 容 易 造 成 
过 热 器 内 积 盐 垢 ， 管 子 过 热 损 坏 ; 锅 简 严重 满 水 时 ， 会 造成 蒸汽 大 量 带 水 ， 引 起 蒸汽 管道 和 
蒸汽 轮机 产生 严重 的 水 冲击 ， 甚 至 打 坏 薰 汽轮机 叶片 。 锅 简 水 位 过 低 ， 将 可 能 破坏 水 循环 ， 
水 冷 壁 管 超 温 过 热 ， 严 重 缺 水 时 ， 还 可 能 造成 更 严重 的 设备 损坏 事故 。 所 以 ,锅炉 运行 中 ， 
对 水 位 监视 不 严 ， 操 作 不 当 ， 都 会 造成 巨大 的 损失 。 

34. 【中 等 】 给 水 泵 在 隔离 检修 时 ， 为 什么 不 能 先 关闭 进 水 门 ? 

答 : 处 于 热 备 用 状态 下 的 给 水 泵 ， 隔 离 检 修 时 ， 如 果 先 关闭 进口 门 ， 若 给 水 泵 出 口 止 回 
阀 不 严 ， 泵 内 压力 会 升 高 。 由 于 给 水 泵 法 兰 及 进 水 侧 的 管道 都 是 不 能 承受 高 压 的 设备 ， 将 会 

-93. 


























米 燃 气 轮机 运行 值班 员 习 题 集 米 





造成 设备 损坏 ， 所 以 在 给 水 泵 隔离 检修 时 ， 必 须 先 切断 给 水 泵 的 高 压 水 源 ， 最 后 再 关闭 给 水 
泵 的 进 水 门 。 

35. 【中 等 】 简 述 十 八 胺 保护 膜 法 的 保养 原理 。 

答 : 机 组 停 运 过 程 中 ， 将 十 八 胺 加 入 热力 系统 ， 它 进入 锅炉 后 在 高 温 下 挥发 进入 蒸汽 ， 
从 而 布 满 锅 炉 、 蒸 汽轮机 及 整个 热力 系统 。 在 热力 系统 所 有 部 位 的 金属 表面 (包括 极 难保 
护 的 过 热 器 和 再 热 器 ) 上 形成 一 层 异 水 性 十 八 胺 保护 膜 ， 把 金属 与 空气 隔绝 ， 从 而 防止 设 
备 停 运 期 间 水 及 大 气 中 的 氧 和 二 氧化 碳 对 金属 的 腐蚀 ， 保 护 了 设备 。 

36. 【中 等 】 操 作 员 在 过 到 哪些 情况 时 ， 应 立即 按 紧急 停 泵 按钮 停止 故障 给 水 泵 运行 ， 
或 手动 操作 停 泵 ? 

答 : Т) 轴承 、 推 力 轴承 及 电动 机 绕组 温度 超越 极限 值 。2) 润滑 油泵 电流 -超越 极限 
ЇН, 3) 设备 发 生 强烈 振动 。4) 有 泵 内 有 明显 的 金属 摩擦 声 或 撞击 声 。5) 电动 机 冒 烟 着 火 。 
6) 轴承 断 油 或 冒 烟 。7) 给 水 泵 冷却 水 中 断 ， 不 能 恢复 。8) 给 水 泵 的 给 水 系统 管道 、 阀 门 
等 发 生 爆 破 或 严重 泄漏 时 。9) 发 生 威胁 人 身 及 设备 安全 的 其 他 故障 。 

37. 【 较 难 】 试 述 自然 循环 余热 锅炉 优点 和 缺点 ? 

答 : 优点 : 1) 锅炉 重心 低 、 稳 定性 好 、 抗 风 抗震 性 强 。2) 垂直 管束 结 垢 情况 比 水 平 
管束 均匀 ， 不 易 造 成 塑性 形变 和 故障 ， 同 时 也 减缓 了 结 垢 量 而 使 锅炉 性 能 下 降 的 问题 等 
( 结 垢 危害 较 小 ) , 3) 锅炉 水 容量 大 ， 有 和 较 大 的 蓄 热 能 力 ， 适 应 负荷 变化 能 力 强 ， 热 流量 不 
易 超过 临界 值 ， 对 燃气 轮机 排 气 热力 波动 的 适应 性 和 自 平衡 能 力 都 强 。4) 自动 控制 要 求 相 
对 不 高 。 

缺点 : 1) 蒸发 受热 面 为 立 式 水 管 ， 常 布置 于 卧 式 烟 道 ， 因 此 占 地 面积 大 。2) 锅炉 水 
容量 大 ， 起 动 /停止 及 变 负 答 速度 慢 。3) 自然 循环 有 时 不 能 采用 直通 烟 向 ， 而 需要 加 一 些 
挡 板 ， 因 而 会 增加 燃气 的 流动 阻力 ， 对 燃气 轮机 的 工作 不 利 。 

38. 【 较 难 】 锅 简 的 热 应力 的 构成 ? 

答 : 上 、 下 壁 温差 产生 的 热 应 力 ， 锅 简 上 壁 温度 高 ， 金 属 膨胀 量 大 ; 下 壁 温度 低 ， 金 属 
膨胀 量 相 对 较 小 。 这 样 就 造成 上 部 金属 膨胀 受到 限制 ， 上 壁 产生 压 应 力 ， 下 壁 产生 拉 应 力 。 
热 应 力 与 温差 成 正比 ， 锅 简 上 、 下 壁 温差 越 大 ， 产 生 的 热 应 力 越 大 。 锅 简 上 、 下 壁 温差 引起 
的 热 应 力主 要 是 轴 疝 应 力 。 

内 、 外 壁 温差 产生 的 热 应 力 : 锅 简 内 、 外 壁 温差 的 形成 主要 是 在 升温 过 程 ， 介 质 不 断 地 
对 锅 简 内 壁 加 热 ， 内 壁 升 温 快 ， 外 壁 升 温 慢 ， 造 成 内 、 外 辟 存 在 温差 ， 使 内 壁 产生 压 应 力 ， 
外 壁 产生 拉 伸 应 力 。 内 、 外 壁 温差 产生 的 热 应 力主 要 是 轴 向 和 切 向 热 应 力 。 

39. 【 较 难 】 锅 炉 水 压 试验 的 目的 何在 ?水 压 试验 的 合格 标准 是 什么 ? 

答 : 锅炉 水 压 试 验 的 目的 是 为 了 检验 承 压 部 件 的 强度 及 严密 性 。 一 般 在 承 压 部 件 检修 后 ， 如 
更 换 或 检修 部 分 阀门 、 锅 炉 管 子 、 联 箱 等 ， 及 锅炉 的 中 、 小 修 后 都 要 进行 工作 压力 试验 。 而 新 安 
装 的 锅炉 、 大 修 后 的 锅炉 及 大 面积 更 换 受 热 面 管 的 锅炉 ， 都 应 进行 工作 压力 1.25 倍 的 超 压 试验 。 

工作 压力 水 压 试 验 的 合格 标准 : 1) 受 压 元 件 金属 壁 和 和 焊 颖 没有 任何 水 珠 和 水 雾 的 泄漏 
痕迹 。2) 关闭 进 水 门 ， 停 止 给 水 泵 后 ，5min 内 降 压 不 超过 0. 5MPa。 

超 压 试验 的 合格 标准 : 
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1) 受 压 元 件 金 属 壁 和 焊 缝 没有 任何 水 珠 和 水 筋 的 泄漏 痕迹 。2) 受 压 元 件 没有 明显 
的 残余 变形 。 

40. 【 较 难 】 从 经 济 性 和 安全 性 两 方面 试 述 蒸 发 天 流量 过 少 产生 的 影响 ? 

答 : 安全 性 : 对 蒸发 大 本 身 而 言 ， 流 量 小 将 会 导致 鞘 发 器 受到 超 温 破 坏 ; 从 循环 条 而 
言 ， 蒸 发 带 流 量 小 说 明 循 环 稍 的 流量 小 ， 这 样 循 环 泵 的 轮 叶 摩擦 的 热量 容易 使 水 汽化 ， 使 循 
环 泵 易 发 生 汽 蚀 。 

经 济 性 : 流量 小 且 易 产生 水 少 汽 多 ， 使 换 热 系数 下 降 ， 从 烟 气 吸 收 的 热量 少 ， 排 烟 温 度 
上 升 而 增加 排 烟 损失 ， 同 时 流量 小 则 产 汽 量 小 ， 锅 炉 效 率 降 低 。 


四 、 计 算 题 


1. 【容易 】 一 风 管 道 直径 8300mm， 测 得 风速 为 23m/s， 试 计算 其 通风 量 (单位 : а), 
解 : 已 知 WW=23, Е-т(02)/4 

根据 Q = WF 195, Q =23 x3.14 (0. 3)2/(4 x3600) =5852.8 (m3/h) 

答 : 通风 量 为 5852. 8m°/h, 

2. 【 较 易 】 某 锅炉 锅 简 安全 门 的 起 动 压力 P = 14MPa， 过 流 截 面 的 直径 d = 188mm， 求 
此 安全 门 每 小 时 排 汽 量 。(C =0.085,， 天 =1) 

解 : 依 题 意 得 : 
E =CA(10.2P+1)K 
-0.085(т4,/4)(10.2х14-1) х1 
= 0. 085 (3. 1416 х 188 х2/4) (142.8 +1) х1 
= 339300( Ке/ћ) = 339. 3( th) 

答 : 此 安全 门 的 排 汽 量 为 339. 3Vh。 

3. 【 较 易 】 某 余热 锅炉 的 蒸发 量 为 130Mh， 给 水 的 温度 为 172% ， 给 水 的 压力 为 4 41MPA， 
过 热 蒸汽 压力 为 3. 92MPA， 过 热 蒸汽 的 温度 为 440% ， 假 设 人 燃气 轮机 的 排 烟 热 量 为 3.707 х 108К)/ 
(kg . h) ， 试 求 锅炉 的 效率 ? (ZS7k Bg 8 ЭМ 728К)/ Ка, ХАТНА 3332К1/ ке) 

К. 0, =D( - T) =130 x103 x (3332 -728) =3. 385 х10"К)/Кё 

7-0,/0-3.385 x 105 /3. 707 x 105 =0. 8979 -89.7990. 

Жо, 该 锅炉 的 效率 为 89. 70% 。 

4. 【中 等 】 某 600MW 汽 轮 发 电机 组 ， 锅 炉 主 汽 流量 G, = 18231, ЇНЭН С, = 
1470/ћ, 2708 А, =3394. 4К)/ Ка, НИ Лу, = 3014. 7kJ/kg， 再 热 蒸 汽 热 
Д J ha, - 3536. 03kJ/kg， 给 水 流量 Су, = 1826, 27 ha =1210kJ/kg， 锅 炉 连 续 排污 
量 C =18vh (ЗИ ul ЛОДЭХ А, =1848kJ/kg) ， 锅 炉 过 热 器 减 温 水 量 G = ЗА, 减 温水 
Уй t. =745k]/ke, ОЕ у 4688 х 106kJAh， 求 锅炉 热 负 荷 和 管道 效率 。 

解 : (1) 锅炉 热 负荷 为 
Q, =G,h, + Gmh + быһыы = См = Csshss 
= (1823 х 3394. 4 +1470 х521.33 +18 x 1848 -1826 х1210-34 х745) х107 
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-4752.82 x 109 (kJ/h) 
(2) 管道 效率 
Qo 4688 


Q, 4752. 82 
答 : 锅炉 热 负 荷 为 4752. 82 х 105kJ/h， 管道 效率 为 98. 64% 。 
5. 【中 等 】 某 锅炉 锅 简 中 心 线 下 50mm 为 水 位 计 中 线 ,， 水 位 计 全 高 为 300mm 
(+ 上 150mm) ， 锅 简 内 水 温 为 340% ( 比 体积 =0.0016m3svkg) ， 水 位 计 内 水 温 为 240% (К 
体积 w -0. 0012? /Ке) ， 求 水 位 计 中 水 位 在 +60mm Н Ta РУКЕ өө 42422787 
解 : 根据 连通 管 原理 ， 列 出 静 压 平衡 方程 式 : 


=98. 64% 











У = У 
ШЖ К, АТ ЕКА РА: 
Їц/ | = h,Zu, 


hi = уо = (150 +60) х30. 0016/0. 0012 -280( mm) 
因 锅 简 中 心 线 高 于 水 位 计 50 пата, С А ik tua ЭЛ Л 
h =280 – 150 – 50 =80( тт) 

答 : 锅 简 内 水 位 距 锅 简 中 心 线 +80mm。 

6. 【中 等 】 一 台 离 心 泵 在 转速 1450r/min 时 ， 其 全 扬程 为 25m， 流 量 为 40m3/h， 轴 功率 为 
22kW， 因 受 外 界 影响 ， 实 际 转速 为 1420xmin ， 试 求 此 时 的 扬程 、 流 量 和 轴 功 率 各 为 多 少 ? 
解 : 对 同一 泵 在 流量 控制 装置 相同 的 情况 下 ， 泵 内 的 流动 相似 ， 可 以 应 用 相似 定律 中 的 
比例 定律 

H' = H(n'/n)2 =25 х (1420/1450)? =23. 97( m) 

Q' = Q(n'/n) =240 х (1420/1450) =235 (m3/h) 

№ = N(n'/n)2 =22 х (1420/1450)2 =20. 7( kW) 

答 : 实际 转速 为 1420r/min 时 ， 扬 程 为 23. 97m; 流量 为 235m3/h; 轴 功 率 为 20. 7kW。 

7. 【中 等 】 某 锅炉 落 发 量 D =130t/h， 给 水 温度 为 172C ， 给 水 压力 为 4. 41MPa， 过 热 
蒸汽 压力 为 3.92MPa， 过 热 蒸汽 温度 为 4530Y ， 锅 炉 的 燃 煤 量 m =16346kg/h， 燃 煤 的 低位 发 
热量 为 0,, аа = 22676kJ/kg， 试 求 锅炉 的 效率 。 (由 汽水 的 性 质 查 得 给 水 灼 А, =728kJ/kg, 
71705 ho =3332kJ/kg) 


























解 : 
锅炉 输入 热量 : 
Q1 =mO ne = 16346 x22676 =3. 7 x 10° (kJ/h) 
锅炉 输出 热量 : 
0, = (А -hi) =130 х10° х(3332-728) -3.39 x10 (kJ/h) 


т = 0,/Q, х 10096 
=3. 39 х108/3.7 x 105 x 10096 
=91. 62% 
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答 : 该 锅炉 的 效率 是 91. 62% 。 

8. 【 较 难 】 如 下 图 所 示 的 锅 管 ， 其 锅 管 壁 厚度 у =6mm， 锅 管 壁 的 导热 系数 À, -200К1/ 
(ma.% )， 内 表面 贴 附着 一 层 厚 度 为 6, =1mm 的 水 拆 ， 水 垢 的 导热 系数 人 -4К)/ (ш - C) , 
已 知 锅 管 壁 外 表面 温度 为 三 =250% ， 水 垢 内 表面 温度 i; =200%C， 求 通过 锅 管 壁 的 热流 量 以 
及 钢板 同 水 垢 接触 面 上 的 温度 。 











Ai=200kJ/(m : C) 


ц-250С 6 一 200C 





A2=4kJ/(m - °C) 


01=6mm 0= lmm 


解 : 设 通 过 锅 管 壁 的 热流 量 为 a， 钢板 同 水 垢 接触 面 上 的 温度 为 。 ， 依 题 意 有 : 


i -ty _ 250-200 ээг 
= = 2217 5 1 К 
ХУ от аг 


цол: 








8 
by =l -9 区 =250 -178. 6 x103 2-2 





一 244. 6% 
2, 通过 锅 管 壁 的 热流 量 178. 6 x103kJ]nma 以 及 钢板 同 水 垢 接触 面 上 的 温度 为 244. 6%C 。 


五 、 绘 图 题 


1. 【容易 】 请 画 出 自然 循环 原理 示意 图 。 
答 : 如 下 图 所 示 。 

















一 热 
不 负 
5 = "2 # 
T 天 | 二 
8 二 
Си 
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2. 【 较 易 】 请 画 出 自然 循环 余热 锅炉 示意 简 图 ， 并 注 明 设备 名 称 。 
答 : 如 下 图 所 示 。 















锅 简 
=== =s 
k —  — 


[ P шт 


== 

3. 【中 等 】 画 出 单 压 余热 锅炉 的 7-0 图 ， 并 在 图 上 标明 热 端 温差 AT,、 市 点 温差 АТ, 
和 接近 点 温 АТ, . 
答 


给 水 














发 器 
: 如 下 图 所 示 。 


























过 热 段 蒸发 段 ”| 给 水 加 热 段 
O 
4. 【中 等 】 请 画 出 泵 与 风机 运行 工 况 点 。 
答 : 如 下 图 所 示 。 
| 曲线 2 
M 
曲线 1 
O 4. 


点 M я 501 2211-1556 ь 
曲线 1 一 一 条 成 风机 的 性 能 曲线 
曲线 2 一 一 管 路 特性 曲线 
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六 、 论 述 题 


1. 【容易 】 长 期 停 用 的 余热 锅炉 为 什么 要 进行 保养 ? 余热 锅炉 “ 带 压 放水 ， 余 热 烘 干 ” 
保养 法 具体 如 何 操作 ? 


答 : 余热 锅炉 长 期 停 用 时 ， 炉 管 金属 内 表面 受潮 而 附着 一 层 水 膜 或 者 某 些 部 位 的 存 水 无 
法 放 净 ， 外 界 空气 进入 水 汽 系统 后 ， 空 气 中 的 氧 便 洲 解 在 水 膜 或 积 水 中 ， 使 承 压 部 件 受到 腐 
蚀 ， 发 生 的 腐蚀 主要 是 氧化 腐蚀 〈 此 外 还 有 CO, 腐蚀) 。 所 以 减少 水 中 和 外 界 漏 入 的 氧 或 者 
减少 氧 与 受热 面 金属 的 接触 机 会 ， 就 能 减轻 腐蚀 。 

锅炉 “ 带 压 放水 ,余热 烘 干 ”保养 法 的 具体 操作 如 下 : 

1) 停 炉 前 通知 化 学 人 员 加 强 氮 - 联 腕 加 药 ， 提 高 炉 水 pH 值 和 联 胺 浓度 。2) 停 炉 过 程 
中 加 强 锅 炉 排 污 ， 防 止 炉 内 沉 酒 。3) 停 炉 后 保持 余热 锅炉 烟 向 挡 板 开启 状态 ， 加 强 余热 锅 
炉 自然 冷却 速度 。4) 当 锅 炉 压 力 降 到 0. 07MPa 或 锅 简 壁 温 低 于 1509С 时 ， 确 认 锅 简 壁 温差 
在 允许 范围 内 后 对 锅炉 全 面 放水 ， 放 水 时 应 留意 放水 速度 ， 避 免 排污 扩容 需 超 压 。5) 放水 
完毕 后 ， 开 启 锅炉 过 热 器 、 再 热 需 琉 水 闪 ， 各 排 空 间 ， 对 锅炉 进行 余热 供 干 。6) 烘 干 完毕 
后 ， 关 闭 锅炉 汽水 热力 系统 的 所 有 了 阀门， 封闭 锅炉 。 














2. 【容易 】 蒜 汽 带 水 、 蒜 汽 涂 盐 的 原因 及 其 危害 ? 


答 : 蒸汽 市 水 的 原因 . 
1) 当 负 和 荷 增加 时 ， 蒜 汽 量 增 加 ， 生 成 的 细微 水 滴 增 加 ， 蒜 汽 流速 增 大 ， 使 车 汽 携带 水 


滴 的 数量 增 大 ， 落 汽 品 质 恶 化 。2) 燕 汽 压力 升 高 ， 使 汽水 密度 差 减 少 ， 汽 水 分 离 困 难 ， 增 
加 蒸汽 带 水 能 力 ， 压 力 高 ， 饱 和 温度 也 高 ， 水 分 子 的 热 运动 加 剧 ， 相 互 间 吸 引力 减 小 ， 水 就 
越 容 易 破碎 成 细小 水 滴 被 带 走 。3 ) 蒜 汽 空间 高 度 较 小 时 ， 相 当 大 的 水 滴 均 被 汽 流 带 至 蒸汽 


引出 管 ， 使 三 汽 带 水 增 大 。4) 锅 水 含 盐 量 增加 ， 葵 汽 含 盐 量 也 相应 增加 ， 当 增 大 到 临界 含 
盐 量 时 ， 莹 汽 含 盐 量 猛 增 ， 带 水 量 也 大 大 增加 。 


蒸汽 溶 盐 的 原因 : 随 着 压力 的 升 高 ， 蒸 汽 的 密度 不 断 增 大 ， 莹 汽 的 性 能 也 越 接近 水 
的 性 能 ， 蒸 汽 溶解 盐 的 能 力也 增强 ， 同 时 藻 汽 对 各 种 盐 类 的 溶解 能 力也 不 同 ， 具有 选 


择 性 











危害 . 蒸汽 带 水 、 溶 盐 过 多 ， 将 使 蒸汽 轮机 组 末 级 叶片 湿度 增 大 同时 水 中 的 盐分 沉积 到 
受热 面 的 管 壁 上， 降低 蒸汽 轮机 的 出 力 和 效率 。 


3. 【 较 易 】 请 叙述 三 冲 量 给 水 自动 调节 系统 的 原理 及 调节 过 程 。 

Ж. 三 神 量 给 水 自动 调节 系统 有 三 个 输入 信号 〈 冲 量 ) : 水 位 信号 、 装 汽 流量 信号 和 给 
水 流量 信号 。 蒜 汽 流量 信号 作为 系统 的 前 馈 信 号 ， 当 外 界 负荷 要 求 改变 时 ， 使 调节 系统 提前 
动作 ， 克 服 虚 假 水 位 引起 的 误 动作 。 给 水 流量 信号 是 反馈 信号 ， 克 服 给 水 系统 的 内 部 扰动 ， 
以 取得 较 满意 的 调节 效果 。 

外 扰 时 的 水 位 调节 过 程 ， 当 锅炉 负 奏 突然 增加 时 ， 由 于 虚假 水 位 将 引起 水 位 先 上 升 ， 这 
个 信号 将 使 调节 融 输 出 减 小 ， 关 小 给 水 阀门 ， 这 是 一 个 错误 的 动作 。 而 落 汽 流量 的 增 大 又 使 
调 方 絮 输 出 增 大 ， 要 开 大 给 水 阀门 ， 对 前 者 起 抵消 作用 ， 避 人 免 调 节 带 因 错 误 动 作 而 造成 水 位 

. 99. 
































米 燃 气 轮机 运行 值班 员 习 题 集 米 





剧烈 变化 。 随 着 时 间 的 推移 ， 当 虚假 水 位 逐渐 消失 后 ， 由 于 车 汽 流 量 大 于 给 水 流量 ， 水 位 逐 
渐 下 降 ， 调 节 咒 和 输出 增加 ， 开 大 给 水 阀门 ， 增 加 给 水 流量 ， 使 水 位 维持 到 定 值 。 所 以 三 冲 量 
给 水 自动 调节 品质 比 单 冲 量 给 水 自动 调节 系统 要 好 。 

4. 【 较 易 】 余 热 锅 炉 锅 简 水 位 高 的 现象 、 原 因 及 处 理 ? 


答 : Т) 锅 简 水 位 高 的 现象 : 对 应 锅 简 水 位 显示 器 显示 水 位 高 ;出现 对 应 的 高 水 位 
报警 ; 对 应 的 给 水 流量 不 正常 地 增 大 ; 严重 满 水 时 ， 对 应 的 过 热 蒸汽 温度 急剧 下 降 ; 
主 蒸汽 管道 法 兰 处 有 汽水 冒 出 ; 发 生 水 冲击 ， 造 成 振动 ， 对 应 的 蒸汽 合 盐 量 增加 。2) 
锅 简 水 位 高 的 原因 : 对 应 的 给 水 自动 调节 失 录 ; 对 应 的 锅 简 压 力 急剧 下 降 ; 系统 安全 
阀 动作 ; 开机 初期 ， 炉 水 膨胀 ， 对 应 的 给 水 调节 阀 故 障 ; 水 位 计 故 障 。3 ) 锅 简 水 位 高 
的 处 理 : 确认 集 控 室 水 位 计 和 就 地 水 位 计 的 读数 一 致 ， 若 对 应 的 给 水 自动 跟踪 不 及 时 , 
切 为 手动 ， 关 小 给 水 调节 阀 开 度 , 减 小 给 水 流量 ; 若水 位 高 至 自动 保护 动作 值 时 ， 对 
应 锅 简 的 紧急 放水 门 应 自动 打开 ,否则 手动 打开 ,同时 也 可 打开 排污 效 放 水 。 对 于 低 
压 锅 简 水 位 高 ， 也 可 以 通过 加 大 高 压 、 中 压 锅 简 的 上 水 和 放水 来 配合 处 理 ， 若 对 应 主 
蒸汽 温度 急剧 下 降 ， 开 对 应 主 葵 汽 管 道 玻 水 ; 若水 位 高 至 机 组 跳闸 值 ， 事 故 停机 保护 
动作 ， 否 则 手动 紧急 停机 。 

5. 【 较 易 】 锅炉 起 动 前 上 水 的 时 间 和 温度 有 何 规定 ? 为 什么 ? 

£: 锅炉 冷 态 起 动 前 的 进 水 速度 不 宜 过 快 ， 一般 冬季 不 小 于 4h， 其 他 季节 2 ~3h， 进 水 
初期 尤其 应 缓慢 。 冷 态 锅炉 的 进 水 温度 一 般 不 大 于 100%C ， 以 使 进入 锅 简 的 给 水 温度 与 锅 简 
壁 温度 的 差 值 不 大 于 40%C 。 未 能 完全 冷却 的 锅炉 ， 进 水 温度 可 比照 锅 简 壁 温度 ， 一 般 差 值 
应 控制 在 40%C 以 内 ， 否 则 应 减缓 进 水 速度 。 

原因 是 : 1) 由 于 锅 简 壁 较 厚 ， 脱 胀 较 慢 ， 而 连接 在 锅 简 壁 上 的 管子 较 薄 ， 脱 胀 较 快 。 
若 进 水 温度 过 高 或 进 水 速度 过 快 ， 将 会 造成 膨胀 不 均 ， 使 焊 口 发 生 裂纹 ， 造 成 设备 损坏 。 
2) 当 给 水 进入 锅 简 时 ， 总 是 先 与 锅 简 的 下 壁 接 触 ， 此 时 炉 水 泵 还 未 运行 ， 若 给 水 温度 与 锅 
简 壁 温差 过 大 ， 进 水 时 速度 又 快 ， 锅 简 上 、 下 壁 间 将 产生 较 大 的 膨胀 差 ， 给 锅 简 造成 较 大 的 
附加 应 力 ， 引 起 锅 简 变形 ， 严 重 时 产生 裂纹 。 

6. 【 较 易 】 锅 简 水 位 计 冲 洗 一 般 的 方法 是 什么 ”冲洗 水 位 计时 应 注意 些 什么 ? 






































答 : 锅 简 水 位 计 冲 洗 一 般 的 方法 为 : 

1) 开启 水 位 计 的 放水 门 ， 使 汽 连通 管 、 水 连通 管 、 水 位 计 本 身 同时 受到 汽 与 水 的 冲 
洗 。2) 关 水 位 计 的 水 连通 门 ， 使 汽 连 通 管 及 水 位 计 本 身受 蒸汽 的 冲洗 。3) 将 水 位 计 的 水 
连通 门 打开 ， 关 闭 汽 连 通 门 ， 使 水 连通 管 受 到 水 的 冲洗 。4) 打开 汽 连通 门 ， 关 闭 放水 门 ， 
冲洗 工作 结束 ， 恢 复 水 位 计 的 正常 运行 。 

冲洗 水 位 计时 应 注意 : 

1) 冲洗 水 位 计时 ， 应 站 在 水 位 计 侧面 ， 防 止 水 位 计 破裂 烫伤 。 2) 阀门 开关 操作 应 组 
慢 。3) 在 工作 压力 下 冲洗 水 位 计时 ， 放 水 门 应 开 得 很 小 。4) 在 冲洗 过 程 中 ， 绝 对 不 允许 
汽 、 水 侧 隔离 闹 同 时 关闭 。5)〉 水 位 计 如 有 泄漏 现象 ， 严 禁 冲 洗 。 


7. 【中 等 】 联 合 循环 机 组 高 压 过 热 / 再 热 汽 温 超 限 的 现象 、 原 因 及 处 理 ? 
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答 : 1) 现象 : 高 压 过 热 /“ 再 热 出 口 蒸汽 温度 异常 升 高， 出 现 汽 温 高 报警 ;高 压 过 热 / 再 
热 汽 温度 表 计 均 显 示 温 度 值 高 ， 温 度 过 高 导致 燃气 轮机 保护 动作 ( 目 动 快速 减负 从) 。 

2) 原因 : 减 温 水 自动 调节 失 录 ， 发 现 不 及 时 ; 减 温 水 调节 阀 故 障 ; 减 温水 隔离 电动 门 
或 隔离 手动 门 没 开 或 误 关 ; 减 温水 管道 泄漏 ; 减 温 吉 堵 塞 ;燃气 轮机 负荷 调整 不 当 ; 高 压 过 
热天 /再 热 需 上 游 泄 漏 严重 。 

3) 处 理 : 将 减 温 水 控制 由 自动 切 为 手动 调整 ， 增 加 减 温 水 量 ， 注 意 减 温水 量 的 变化 ， 
采用 适当 的 过 调 ， 当 减 温水 调 方 阅 全 开 而 汽 温 仍然 上 升 ， 开 启 PCV 安全 门 ， 以 增 大 蒸汽 流 
量 ， 排 走 部 分 高 温 燕 汽 ， 防 止 高 温 燕 汽 进 蒸汽 轮机 。 当 汽 温 停止 不 升 而 有 下 降 趋 势 时 ， 关 闭 
PCV 安全 门 ， 调 整 减 温 水 量 ， 防 止 出 现 汽 温 过 低 现 象 ; 若是 减 温 水 调节 阀 故 障 ， 则 降低 燃 
气 轮机 负荷 ， 通知 检修 处 理 ; 高 压 主 蒸 汽 “ 再 热 燕 汽 严重 超 温 ， 无 法 控制 时 ， 手 动 紧 急 停 机 。 

8. 【中 等 】 余 热 锅 炉 管道 水 冲击 的 现象 、 原 因 及 处 理 方法 ? 

答 : 现象 : 1) 管道 发 生 水 击 时 ， 压 力 表 指 示 不 稳 。2) 主 汽 管 道 法 兰 和 浆 杆 冒 白色 薰 
汽 。3) 管道 振动 伴 有 水 击 声 。 

原因 : 1) 给 水 压力 或 给 水 温度 剧烈 变化 。2) 给 水 管道 止 回 阀 动作 不 正常 。3) 给 水 管 
道 或 省 煤 需 充 水 时 ， 没 有 排 尽 空气 或 给 水 流量 过 大 。4) РЕКИ, ИЕА З, Hi 
水 未 排斥 。5) 获 汽 温度 过 低 或 蒸汽 带 水 。6) 省 煤 咒 给 水 汽化 。7) 运行 时 发 生 满 水 事故 。 
8) 减 温水 调 门 误 动作 或 调整 不 当 。 

处 理 方法 : 1) 当 给 水 管道 发 生 水 种 击 时 ， 可 适当 关 小 给 水 调节 门 或 开启 给 水 管 路 排 空 
门 ， 并 注意 观察 锅 简 水 位 。2) 若 锅 炉 升 压 时 ， 蒸 汽 暖 管 不 充分 ， 导 致 蒸汽 管道 发 生 水 剖 
击 ， 开 局 过 热 咒 及 蒸汽 管道 玻 水 门 ， 加 强 世 水 并 进行 充分 暖 管 。3 ) 检查 减 温水 调节 阀门 状 
态 是 否 正常 ， 必 要 时 手动 调整 减 温水 。4) 奉 锅 炉 发 生 满 水 ， 藻 汽轮机 发 生 水 冲击 ， 应 立即 
紧急 停机 ， 开 局 所 有 了 玻 水 门 进行 朴 水 ;锅炉 加 大 放水 ， 减 少 给 水 调整 好 锅 简 水 位 。5) # 
炮 絮 汽化 ， 在 锅 简 水 位 允许 的 情况 下 ,适当 加 大 给 水 流量 。6) 汽水 管道 的 水 冲击 消除 后 ， 
应 检查 吊 架 的 情况 ， 及 时 消除 所 发 现 的 缺陷 。 

9. 【中 等 】 如 何 根据 运行 现象 确定 余热 锅炉 受热 面 是 否 泄漏 ? 


答 : 由 于 热 工 测量 误差 和 现场 设备 的 隐蔽 性 ， 很 难 对 锅炉 受热 面 泄 漏 做 出 快速 而 准确 的 
判断 ， 必 须 通 过 综合 的 分 析 才 能 确认 锅炉 受热 面 是 否 泄漏 。 

1) 根据 物质 守恒 定律 ， 受 热 面 没有 泄漏 的 情况 下 ， 流 经 考察 受热 面 的 工 质 流量 不 会 突 
变 ， 如 果 流 出 考察 受热 面 工 质 的 流量 小 于 流 进 的 流量 ， 而 补水 量 不 正常 增 大 时 ， 那 么 该 受热 
面 可 能 有 沪 漏 现象 (包括 联 箱 玖 水 门 内 漏 ) 。 而 在 烟 气 侧 ， 如 果 受 热 面 大 量 泄漏 ， 大 量 水 或 
蒸汽 膨胀 ， 在 一 定 负 和 荷 下 排 烟 或 燃气 轮机 排 气压 力 会 升 高 ， 而 在 低压 加 热 器 〈 低 压 省 煤 器 ) 
底部 可 能 有 积 水 渗 出 炉 外 。2) 根据 热 交换 原理 ， 受 热 面 (过 热 器 ) 泄漏 后 ， 其 出 口 蒸汽 的 
温度 会 不 正常 升 高 (2ЕГО0 НО Р), 或 者 减 温 器 的 减 温水 量 不 正常 增 大 (自动 调整 时 )。 
3) 外 部 检查 时 ， 如 果 受 热 面 泄漏 严重 ， 在 炉 外 可 听 到 池 漏 声 。 

10. 【中 等 】 锅 炉 缺 水 现象 、 原 因 及 事故 处 理 ? 

答 : 锅炉 缺 水 的 现象 : 

1) DCS 界面 上 有 水 位 低 报警 。2) 锅炉 各 水 位 指示 器 指示 低 ， 严 重 缺 水 时 水 位 计 无 法 
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看 清 数值 。3) 给 水 流量 不 正常 地 小 于 蒸汽 流量 。4) 过 热 蒸汽 温度 高 。 

锅炉 缺 水 的 原因 : 

1) 给 水 自动 调节 装置 失灵 或 调节 阀 故 障 ， 未 及 时 发 现 和 处 理 。2) 给 水 压力 低 或 给 水 
ЭСЭН, 3) 给 水 管道 或 省 煤 需 破裂 。4) 蒸汽 轮机 甩 负 从 后 ， 安 全 阀 起 跳 后 不 回 座 。5 ) fm 
炉 排 污 管 、 立 门 泄漏 导致 排污 量 过 大 。 

缺 水 事故 处 理 : 

1) 水 位 不 正常 下 降 时 首先 应 退出 水 位 自动 控制 ， 手动 控制 给 水 调节 阀 适 当 加 大 进 水 量 ， 
但 调节 阀 不 能 开 得 过 大 以 防 给 水 泵 电动 机 过 电流 而 引起 跳 俏 。2) 水 位 持续 下 降 而 且 下 降 的 速 
率 很 大 ， 必 要 时 可 再 起 动 一 台 给 水 泵 加 强 补水 。 若 这 些 办 法 用 尽 水 位 仍 继续 下 降 ， 当 水 位 低 于 
跳闸 值 时 ， 锅 炉 自 动 保护 应 该 动作 ， 如 果 拒绝 动作 则 手动 退出 锅炉 运行 ， 同 时 应 通知 解 列 蒸汽 
轮机 、 发 电机 。3 ) 停 炉 后 严禁 立即 向 钢 简 大 量 进 水 ， 必 须 先 用 “ 叫 水 法 ”确定 缺 水 的 程度 
之 后 再 决定 是 否 补水 。 若 判明 为 严重 缺 水 时 严禁 再 向 锅炉 进 水 ， 若 此 时 强行 进 水 ， 则 温度 很 
高 的 锅 简 壁 受 温度 较 低 的 给 水 急剧 冷却 ， 会 产生 巨大 的 热 应 力 使 锅 简 产生 裂纹 。 











11. 【中 等 】 余 热 锅 炉 过 热 器 管 损 坏 有 何 现象 y 有 哪些 原因 ? 应 如 何 处 理 ? 

答 : 现象 : 

1) 过 热带 损坏 处 有 漏 汽 声 。2) 对 应 的 给 水 流量 不 正常 地 大 于 相对 的 蒸汽 流量 。3) 26 
汽 压 力 下 降 。 过 热 器 上 游 汇 漏 ， 则 对 应 的 汽 温 升 高 ,下游 泄漏 则 对 应 的 汽 温 有 所 降低 。 
4) 排 烟 温度 有 所 降低 。5) 烟 冬 排出 蒸汽 ， 烟 道 不 严密 处 向 外 冒 蒸汽 。6) 补水 量 增 加 。 

原因 

1) 过 热 需 管 的 制造 、 安 装 或 检修 质量 差 。2) 汽水 品质 不 合格 ， 管 壁 绪 拆 ， 引 起 局 部 
超 温 。3) 锅炉 长 期 超 压 、 超 温和 运行 。4) 升 、 停 炉 时 ， 升 温 升 压 太 快 ， 热 应 力 累 积 破 坏 。 
5) 减 温 水 量 过 大 , 使 蒸汽 带 水 或 减 温水 量 波动 太 大 ,使 管 壁 温度 变化 过 大 引起 疲劳 损坏 。 

处 理 ; 

1) 立即 汇报 值班 班长 ， 加 强 检查 ， 并 注意 损坏 是 否 迅速 扩大 。2) 若 损 坏 不 严重 ， 尚 
能 维持 汽 温 、 汽 压 ， 可 降低 负荷 运行 ， 申 请 停机 。3) 若 损坏 较 严 重 ， 汽 温 、 汽 压 不 能 维持 
在 正常 范围 内 ， 则 手动 紧急 停机 。 

12. 【 较 难 】 试 述 给 水 泵 发 生 汽化 的 现象 、 原 因 ， 以 及 应 如 何人 处 理 ? 

答 : 给 水 泵 发 生 汽化 的 现象 

1) 进出 口 压力 下 降 并 摆动 。2) 电流 下 降 并 摆动 。3) 给 水 流量 下 降 并 摆动 。4) 泵 内 
产生 不 正常 的 噪声 和 振动 。 

给 水 泵 发 生 汽化 的 原因 : 

1) 低压 锅 简 压 力 降低 或 锅 简 水 位 过 低 ， 使 给 水 泵 入 口 处 压力 低 于 饱和 压力 。2) 给 水 
泵 进口 滤 网 堵塞 。 3) 由 于 进入 低压 锅 简 的 凝结 水 温度 突然 下 降 ,使 低压 锅 简 压力 下 降 ， 水 
温 高 于 当时 压力 下 的 饱和 温度 。4) 给 水 流量 突然 大 量 减 少 。 

处 理 ; 

1) 发 现 给 水 泵 汽化 ， 立 即 检查 余热 锅炉 的 低压 系统 ， 低 压 锅 简 压力 降低 、 锅 简 水 位 过 
低 或 者 水 温 高 于 当时 压力 下 的 饱和 温度 ， 应 立即 恢复 低压 锅 简 压力 和 温度 的 稳定 及 水 位 正 
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常 ， 否 则 停止 给 水 泵 运行 。 2) 给 水 泵 汽化 严重 时 ， 应 转 备 用 泵 运行 ， 停 止 汽 化 泵 运行 ,并 
对 汽化 泵 进行 充 水 排 气 。 

13. 【 较 难 】 运 行 中 为 什么 要 对 锅 简 水 位 进行 监视 ， 试 分 析 如 何 对 锅 简 水 位 进行 调整 ? 

答 : 对 锅 简 水 位 进行 监视 的 原因 : 保证 锅 简 水 位 正常 ， 是 锅炉 和 蒸汽 轮机 安全 运行 的 重 
要 保证 。 水 位 过 高 、 蒸 汽 空间 高 度 减 小 、 蒸 汽 带 水 量 增加 都 会 使 蒸汽 品质 恶化 ， 容 易 造 成 蒸 
汽 大 量 带 水 ,过热 汽 温 急剧 下 降 ， 引 起 主 蒸汽 管道 和 落 汽 轮机 严重 水 冲击 ， 损 坏 藻 汽轮机 叶 
户 和 推力 瓦 。 水 位 过 低 会 破坏 锅炉 水 循环 ， 使 水 冷 辟 的 安全 受到 威胁 ， 知 严重 缺 水 ， 容 易 造 
成 炉 管 爆破 。 低 压 锅 简 水 位 过 低 还 会 造成 给 水 泵 汽 刨 。 因 此 ， 运 行 中 必须 保证 锅 简 水 位 
正常 。 

锅 简 水 位 的 调节 : 1) 运行 中 要 经 常 监视 给 水 压力 与 给 水 流量 的 变化 ， 对 照 给 水 流量 
与 敬 汽 流量 的 比例 〈 对 低压 锅 简 还 要 对 照 高 、 中 压 锅 简 的 给 水 流量 ) ， 若 给 水 自动 失灵 或 
给 水 压力 、 给 水 流量 不 正常 变化 时 ， 改 给 水 自动 为 手动 ， 联系 有 关 人 员 查 明 原 因 并 及 时 
处 理 。2) 锅炉 进 水 应 均匀 ， 不 允许 断断续续 ， 调 整 水 位 时 ， 要 使 给 水 量 平稳 ， 防 止 扰动 
过 大 。3) 由 于 锅炉 高 、 中 压 锅 简 给 水 从 低压 锅 简 来 ,调整 水 位 时 要 注意 低压 锅 简 水 位 的 
变化 ， 及 时 做 出 调整 。4) 当 锅 简 水 位 上 升 过 快 ， 可 能 造成 满 水 时 ， 可 采用 连 排 、 锅 简 害 
排 或 锅 简 紧急 放水 门 放水 ， 降 低 水 位 至 正常 值 ， 注 意 防止 水 位 降低 太 多 造成 锅 简 低 水 位 。 
5) 手动 调节 锅 简 水 位 时 ， 奉 锅 简 水 位 低 ， 可 通过 加 大 给 水 调节 阀 的 开 度 来 增加 给 水 流 
量 ; 奉 锅 简 水 位 高 则 关 小 给 水 调节 阀 开 度 或 降低 水 泵 转速 来 降低 给 水 流量 。 调 整 时 要 注 
意 锅 简 水 位 变化 的 延迟 性 ， 对 锅 简 水 位 的 变化 趋势 做 出 正确 的 判断 ， 防 止 严重 过 调 。 
6) 锅 简 水 位 由 “手动 ” 投 至 “自动 ”前 ， 应 手动 调节 锅 简 水 位 至 设 定 值 附近 ， 防 止 投 至 
自动 时 调节 系统 扰动 过 大 。7) 给 水 自动 投入 时 ， 仍 须 注意 监视 锅炉 锅 简 水 位 的 变化 ， 当 自 
动 失灵 时 ， 应 立即 切 为 手动 控制 ， 维 持 锅 简 水 位 在 正常 范围 内 ， 并 尽快 联系 热 工 人 员 处 理 。 
8) 在 负 耸 变化 较 快 或 进行 其 他 引起 落 汽 流量 、 压 力 变 化 较 快 的 操作 时 ,注意 虚假 水 位 的 出 
现 ， 及 时 做 出 正确 的 判断 和 处 理 。 


14. 【 较 难 】 余 热 锅 炉 省 煤 器 管 损 坏 有 何 现象 y 有 哪些 原因 ? 应 如 何 处 理 ? 


答 : 现象 : 

1) 对 应 的 给 水 流量 不 正常 大 于 相对 的 蒸汽 流量 ， 锅 简 水 位 下 降 或 波动 大 ， 凝 汽 器 补水 
量 增 大 。2) 损坏 的 管子 附近 有 漏 汽 声 〈 低 压 省 煤 器 不 明显 ) 。3) 余热 锅炉 底部 不 严密 处 有 
水 漏出 。4) 对 应 省 煤 顺 后 排 烟 温度 下 降 。5) 补水 量 增加 。 

原因 

1) 省 煤 器 管 的 制造 、 安 装 或 检修 有 缺陷 。2) 给 水 品质 不 合格 ， 使 省 煤 器 管 长 期 结 垢 、 
腐蚀 。3 ) 运行 中 高 压 省 煤 器 严重 缺 水 、 超 温 。4) 低压 省 煤 器 再 循环 加 热 器 未 按 要求 投 运 ， 
使 省 煤 器 管 外 壁 结 酸 露 严重 ， 造 成 腐蚀 损坏 。 

处 理 : 

1) 立即 汇报 值班 班长 ， 加 强 检查 ， 并 注意 损坏 是 否 迅速 扩大 。2) 若 损 坏 不 严重 ， 尚 
能 维持 锅 简 水 位 ， 则 降 负荷 ， 并 申请 停机 。3 ) 若 管 子 损坏 较 严 重 ， 不 能 维持 锅 简 正 常 水 
位 ， 则 应 紧急 停机 。4) 对 高 压 省 煤 器 ， 停 机 后 注意 维持 锅 简 水 位 。 
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15. 【 较 难 】 余 热 锅 炉 蒸发 絮 管 损坏 有 何 现 象 ? 有 哪些 原因 ? 应 如 何 处 理 ? 

答 : 现象 : 

1) 烟 道 排 气压 力 增 大 ， 烟 办 排 出 蒸汽 ， 烟 道 不 严密 处 向 外 冒 汽 。2) 余热 锅炉 内 有 蒙 
汽 泄漏 的 声音 。3 ) 给 水 流量 不 正常 地 大 于 相对 的 蒸汽 流量 。4) 各 段 烟 温 下 降 。5) 对 应 的 
锅 简 水 位 波动 或 下 降 ， 对 应 蒸汽 压力 下 降 ， 机 组 负荷 下 降 。6) 化 学 补水 量 增加 。 

原因 

1) 蒸发 器 管 的 制造 、 安 装 或 检修 有 缺陷 。2) 给 水 品质 长 期 不 合格 ， 管 内 结 垢 或 腐蚀 。 
3) 锅炉 严重 缺 水 。4) 锅炉 长 期 超 压 运行 。 

处 理 : 

1) 立即 汇报 值班 班长 ， 加 强 检查 并 注意 损坏 是 否 迅速 扩大 。2) ЕА 
重 ， 尚 能 维持 水 位 、 汽 压 时 ， 可 降低 燃气 轮机 的 负荷 再 运行 ， 申 请 停机 ， 此 时 应 密切 监视 对 
应 锅 简 的 水 位 。3) 知 损 坏 严 重 ， 不 能 维持 对 应 锅 简 水 位 ， 应 立即 停机 。4) 停机 后 ， 应 尽 
可 能 继续 进 水 ， 维 持 水 位 。 

16. 【很 难 】 如 何 防止 锅炉 锅 简 满 水 和 缺 水 事故 的 发 生 ? 

£: 为 了 有 效 防止 锅炉 锅 简 满 水 和 缺 水 事故 的 发 生 ， 须 认真 落实 下 列 措 施 : 

1) 锅 简 锅炉 应 至 少 配 置 1 ~ 2 套 彼此 独立 的 就 地 水 位 计 和 3 套 差 压 式 水 位 计 。2) 对 于 
过 热 器 出 口 压力 大 于 或 等 于 13.5MPa 的 锅 简 锅炉 ， 甚 锅 简 水 位 计 以 差 压 式 水 位 计 为 准 。 锅 
简 水 位 信号 应 采用 三 个 测量 信号 ， 得 三 个 测量 数值 ， 取 中 间 那 个 方式 进行 优选 。3) 锅 简 水 
位 测量 系统 ， 应 采取 正确 的 保温 、 伴 热 及 防冻 措施 。4) 每 天 检查 核对 锅 简 左右 侧 就 地 水 位 
计 指 示 的 水 位 偏差 .偏差 超过 50mm 联系 热 控 人 员 处 理 ， 当 所 有 水 位 计 不 能 正常 指示 水 位 
时 ， 应 当 紧 急 停 炉 。5) 当 一 套 水 位 测量 装置 因 故 障 退出 运行 时 ， 应 8h 内 恢复 ,否则 必须 
制定 详细 的 措施 ， 并 征 得 总 工程 师 批 准 ， 但 最 多 不 得 超过 24h。6) 锅炉 锅 简 水 位 高 、 低 保 
护 应 采用 独立 测量 的 三 个 测量 信号 ， 得 三 个 测量 数值 ， 其 中 两 个 满足 条 件 的 逻辑 判断 方式 ; 
一 点 故障 时 自动 转 为 二 取 一 逻辑 判断 方式 ; 两 点 故障 时 自动 转 为 一 取 一 逻辑 判断 方式 ， 但 须 
制定 相应 的 安全 措施 ， 并 得 到 总 工程 师 批 准 。7) 锅炉 锅 简 水 位 保护 在 锅炉 起 动 前 和 停 炉 前 
应 进行 实际 传动 试验 。8) 锅炉 锅 简 水 位 保护 的 投 退 ， 必 须 严 格 执 行 审批 制度 。9) 锅炉 锅 
简 水 位 保护 是 锅炉 起 动 的 必 备 条 件 之 一 ， 水 位 保护 不 完整 严禁 起 动 。10) 运行 人 员 应 加 强 
监视 ， 正 确 进行 “虚假 水 位 ”的 判断 ， 及 时 做 好 水 位 调整 。11) DCS 系统 故障 ， 导 致 运行 
人 员 无 法 进行 远 控 操作 时 ， 应 做 好 防止 锅炉 满 水 、 缺 水 的 事故 预想 。 


选择 题 、 判 断 题 答 案 

一 、 选 择 题 答案 

1. A; 2. CG; 3. C; 4. D; 5. A; 6. B; 7. C; 8. C; 9. A; 10. B; 11. C; 12. A; 
13. B; 14. C; 15. A; 16. C; 17. C; 18. A; 19. A; 20. A; 21. B; 22. C; 23. D; 24. 
C; 25. B; 26. C; 27. D; 28. C; 29. C; 30. C; 31. A; 32. A; 33. B; 34. A; 35. C; 
36. D; 37. А; 38. С; 39. А; 40. В; 41. D; 42. А; 43. D; 44. В; 45. С; 46. А; 
47. С; 48. А; 49. С; 50. В; 51. В; 52. А; 53. В; 54. А; 55. В; 56. С; 57. А; 58. 
D; 59. В;60. В; 61. С; 62. D; 63. D; 64. В; 65. А; 66. С; 67. С; 68. А; 69. В; 
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70. A; 71. D; 72. А; 73. D; 74. С; 75. D; 76. D. 

二 、 判 断 题 答案 

l. x; 2. V; 3. V; 4. x; 5. x; 6. V; 7. x; 8. V; 9. V; 10. V; 11. 
12. A; 13. x; 14 V; 15. V; 16. x; 17. V; 18. V; 19. V; 20. V; 21. 
22. V;23. М; 24. М; 25. М; 26. х; 27. М; 28. х: 29. х; 30. V; 31. 
32. М,33. х; 34. У; 35. х; 36. У; 37. У; 38. V; 39. х; 40. V; 41. 
42. У ;43. У; 44. х; 45. х; 46. х; 47. х; 48. У; 49. У; 50. х; 51. 
52. х ;53. х; 54. х; 55. х; 56. М; 57. У; 58. М; 59. х; 60. V; 61. V; 
x; 63. М; 64. М; 65. У; 66. х; 67. V; 68. У; 69. х; 70. V; 71. V; 72. 
73. x; 74. A/; 75. x; 76. V; 77. V; 78. x; 79. V; 80. V; 81. x; 82. 
83. V;84. У; 85. V; 86. х; 87. У; 88. х; 89. х; 90. х; 91. V; 92. 
93. х ;94. х; 95. У; 96. х; 97. х; 98. х; 99. У; 100. V; 101. У; 102. 
103. х; 104. х; 105. х; 106. х; 107. х; 108. х; 109. х; 110. х; lll. 
112. V; 113. x; 114. V; 115. x; 116. x; 117. x; 118. V; 119. A; 120. 
121. V; 122. x; 123. V; 124. x; 125. V; 126. x; 127. V, 


x; 
x; 
м; 
м; 
х; 
62. 


x x x < x x 
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一 、 选 择 题 


1. 【容易 】 天 然 气 在 空气 中 的 爆炸 极限 为 ( ”)。 

(А) 5% -10%; (В) 4% -75.6%; (С) 5% ~15%; (D) 15% -75.69. 
2. 【容易 】 天 然 气 的 主要 成 分 是 (3. 

(A) 甲烷 ; (В) 丙烷 ; (C) Т; (р) 乙 烷 。 

3. 【容易 】 输 气管 线 的 储 气 量 与 管线 长 度 、 管 径 和 () 等 有 关 。 

(A) 管线 埋 深 ; (В) 管线 压力 ; (C) 管线 走向 ; (D) 场 站 大 小 。 

4. 【容易 】 族 汽 器 胶 球 清 洗 系统 中 所 用 的 软 胶 球 的 直径 应 (。”) 凝 汽 器 匆 管 内 径 。 












































(А) ХТ; (В) 略 小 于 ; (C) 等 于 ; (D) 远 远 小 于 。 

5. 【容易 】 循 环 水 泵 主要 向 ( ) 提供 冷却 水 。 

(A) 给 水 泵 电动 机 空冷 器 ，; (В) 真空 泵 ; 

(C) 发 电机 冷却 器 ，; (D) й, 

6. 【容易 】 气 饶 与 空气 压缩 机 之 间 应 装 设 ( 5 

(А) 调节 阀 ; (В) 199, (C) ЕА; (р) 安全 阀 。 

7. 【容易 】 泵 运行 中 发 生 汽 蚀 现 象 时 ， 振 动 和 噪声 ( 78 

(A) 均 增 大 ; (B) 只 有 前 者 增 大 ; 

(C) 只 有 后 者 增 大 ; (D) 均 减 小 。 

8. 【容易 】 下 面 ( ) 属于 叶片 式 泵 。 

(A) 活塞 泵 ; (B) 93625, (C) 螺杆 泵 ; (D) В. 

9. 【容易 】 离 心 泵 中 将 原 动 机 输入 的 机 械 能 传 给 液体 的 部 件 是 ( ) 5 

(A) 轴 ; (B) 叶轮 ; (С) 导 叶 ; (0) 压 出 室 。 

10. 【容易 】 疗 阀 的 作用 是 ( 76 

(A) 改变 介质 的 流动 方向 ; (B) 调节 介质 的 流量 ; 

(C) 截止 流体 的 流动 ; (D) 调节 介质 的 压力 。 

п. 【 较 易 】 对 于 可 燃 性 气体 ，LEL 是 指 气体 的 ， 而 VOL 是 指 气 体 的 。 
( ) 

(СА) 爆炸 上 限 ， 体 积 百分比 ; (В) 爆炸 下 限 ， 体 积 百分比 ; 

(C) 体积 百分比 ， 爆 炸 上 限 ; (D) 体积 百分比 ， 爆 炸 下 限 。 


12. 【 较 易 】 天 然 气 在 降 压 的 同时 其 温度 也 会 降低 ， 一 般 来 说 ， 天 然 气 压力 每 下 降 
1MPa， 其 温度 会 对 应 降低 约 ( 78 


(А) 5%; (В) 10%; (С) 15%; (D) 20%, 
13. 【 较 易 】 对 于 使 用 天 然 气 的 燃气 轮机 机 组 ， 甚 天然气 调 压 站 所 用 阀门 多 采用 (0). 
(А) ЛЭН: (В) ЖЕЙ; (С) Чи, (D) №5), 
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14. 【 较 易 】 天 然 气 是 〈 ) 8055 Е“ИК, 

(А) 有 毒 有 味 ; (В) 有 毒 无 味 ; (С) 无 毒 无 味 ; (0) 无 毒 有 味 。 

15. 【 较 易 】 进 行 天 然 气 置换 时 ， 要 求 气体 升 压 速率 不 能 超过 ( ), 

(А) 0. ЗМРа/тіп; (В) 0. 5МРа/тіп; (С) 0. 7МРа/тіп; (D) 0. 9МРа/тіп, 

16. 【 较 易 】 进 入 天 然 气 调 压 站 的 要 求 是 ( ) 。 

(A) 直接 进入 ; 

(B) 告知 调 压 站 值班 人 员 后 直接 进入 ; 

(C) 经 调 压 站 值班 人 员 同 意 后 不 做 任何 措施 就 进入 ; 

(D) 经 调 压 站 值班 人 员 同 意 后 ， 关 闭 所 有 可 能 产生 火花 的 通信 工具 、 除 静电 以 及 除去 

















身上 的 所 有 火种 。 


17. 【 较 易 】 在 天 然 气 调 压 系统 中 ， 关 于 紧急 切断 阀 的 用 途 的 说 法 ， 以 下 正确 的 是 (””)。 
(A) 下 游 气压 过 高 时 自动 快速 关闭 的 立 门 ; 

(B) 上 游 气压 过 低 时 自动 快速 关闭 的 阀门 ; 

(С) 下 游 气压 达 预 校 压力 便 慢 慢 关闭 的 阀门 ; 

(0) 上 游 气压 过 高 时 自动 快速 关闭 的 阀门 。 

18. 【 较 易 】 人 工 燃 气 的 热 值 应 不 低 于 (” ) Мин”, 


























(А) 50.5, (В) 31.7, (C) 22.7; (D) 14.7, 
19. 【 较 易 】 燃气 管道 的 警示 色 为 ( ). 

(A) 黑色 ; (B) 红色 ; (C) ЖЕ; (D) 黄色 。 
20. 【 较 易 】 检 查 天 然 气 管道 泄漏 最 简便 的 方法 是 ( ) 。 

СА) 2 аж, (B) 划 火 柴 ; (C) 闻 气 味 ; (D) 听 声 音 。 
21. 【 较 易 】 燃 烧火 焰 检 测 采取 的 解决 误 报 警 的 方法 不 包括 ( ) 。 

(A) 使 用 不 同类 型 的 检测 器 ; (B) 多 点 检测 ; 

(С) ИЛ, (р) 使 用 更 敏感 的 检测 需 。 


22. 【 较 易 】 闭 式 冷 却 水 系统 通常 设置 一 个 由 除 盐 水 补充 的 膨胀 水 箱 ， 其 作用 不 包括 
Js 

СА) 保证 系统 水 量 充足 ; (B) 保证 足够 的 进口 汽 蚀 余 量 ; 
(C) 吸收 系统 热 胀 冷 缩 引 起 的 水 位 变化 (0) 方便 散热 。 

23. 【 较 易 】 发 电机 氧气 冷却 器 中 闭 冷 水 压力 如 何 调整 (。”)。 





(А) 维持 水 压 高 于 氧 压 ; (В) 维持 水 压低 于 氢 压 ; 
(C) 维持 水 压 等 于 氧 压 ; (D) 无 所 谓 。 


24. 【 较 易 】 燃 气 轮机 机 组 正常 起 动 过 程 中 ， 以 下 系统 中 应 最 移 起 动 (  ) 运行 。 
СА) 给 水 系统 ; (В) 凝结 水 系统 (С) 闭 式 水 系统 ; (0) 风 烟 系统 。 

25. 【 较 易 】 对 于 沿海 电厂 ， 冷 却 凝 汽 带 的 循环 水 靠 (  ) 形成 的 真空 排出 。 

СА) 虹吸 作用 ; (В) 真空 泵 ; (С) а, (р) АЖ, 

26. [322] АКА, АЛИН, НАА F 
( ) 

(A) 升 高 , 减少， (В) 升 高 ,， 增加 ; (С) 降低 , 减少 ;，(D) 降低 ， 增 加 。 

27. 【 较 易 】 以 下 ( 0) 不 是 循环 水 泵 打 空 的 现象 。 
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(A) 电流 表 没 有 变化 ; (В) 出 水 压力 下 降 或 变化 ; 

(C) 泵 内 声音 异常 ， 出 水 管 振动 ; (D) 电流 表 大 幅度 变化 。 

28. 【 较 易 】 一 般 规定 循环 水 有 泵 在 出 口 阀门 关闭 的 情况 下 ， 其 运行 时 间 不 得 超过 
( ) тіп, 

(A) 1; (B) 2, (C) 3; (D) 4, 

29. (85:51 Ek ВОВ Esa Р ( ) 考虑 。 

(A) 流量 ; (B) 扬程 ; (C) 功率 ; (D) 效率 。 





30. 【 较 易 】 空 气 在 空气 压缩 机 中 被 压缩 时 温度 会 (  )。 

(А) 缓慢 升 高 ; (В) 缓慢 降低 ; (C) 急剧 升 高 ; (D) 急剧 降低 。 
31. 【 较 易 】 下 列 情况 不 是 空气 压缩 机 自动 停止 的 原因 的 是 ( ” ”)。 

СА) 温度 过 高 ; (В) ӘМ; (С) 系统 压力 过 大 ;(D) 湿度 过 大 。 
32. (521 МИРО ) ХЕЛ, 





(А) ЖЕЖ; (В) 吸收 缓解 冲击 ; 

(C) 吸收 脉动 压力 ; (D) 循环 冷却 作用 。 

33. 【 较 易 】 空 气压 缩 机 的 实际 排 气 量 总 是 ( ) 理论 排 气量 。 

(A) 大 于 ; (B) 等 于 ; (C) 小 于 ; (D) 不 能 确定 。 
34. 【 较 易 】 从 压缩 机 中 排出 口 排出 的 气体 首先 进入 ( ) 。 

СА) 250; (B) TPB); (C) 冷 室 ; (0) 冷凝 器 。 


35. 【 较 易 】 水 泵 发 生 倒转 时 应 ( ) 。 
(А) ЛИГ; (В) 关闭 出 口 门 ; (C) 立即 合 闸 起 动 ;(D) 无 影响 。 
36. 【 较 易 】 下 列 各 项 的 值 ， 哪 个 越 大 越 不 易 汽 蚀 ( ) 。 





(A) 几何 安装 高 度 ; (B) 吸 上 真空 高 度 ; 

(C) 有 效 汽 蚀 余 量 ; (D) 必需 汽 蚀 余 量 。 

37. 【 较 易 】 下 列 四 种 条 中 相对 压力 最 高 的 是 ( ” ”)。 

СА) Вия; (B) 轴 流 泵 ，; (С) ж; (D) МЭ, 


38. 【 较 易 】 和 泵 的 轴 封 轴承 及 叶轮 圆 盘 摩擦 损失 所 消耗 的 功率 称 为 ( 18 
(А) 容积 损失 ; (В) 水 力 损失 ; (C) 机 械 损失 ; (р) 流动 损失 。 
39. 【 较 易 】 要 使 泵 内 最 低 点 不 发 生 汽 化 ， 必 须 使 有 效 汽 刨 余 量 ( ) 必需 汽 蚀 
余 量 。 
(A) 等 于 ; (B) 小 于 ; (C) 略 小 于 ; (D) 大 于 。 
40. 【 较 易 】 对 于 一 台 轴 流 泵 ,说 法 正确 的 是 ( ) 。 
СА) 扬程 随 流 量 的 减 小 而 增 大 ， 轴 功率 随 流量 的 减 小 而 增 大 ; 
(B) 扬程 随 流量 的 减 小 而 减 小 ， 轴 功率 随 流量 的 减 小 而 增 大 ; 
(C) 扬程 随 流量 的 减 小 而 增 大 ， 轴 功率 随 流量 的 减 小 而 减 小 ; 
(D) 扬程 随 流 量 的 减 小 而 减 小 ， 轴 功率 随 流量 的 减 小 而 减 小 。 
41. 【 较 易 】 单 位 时 间 内 通过 泵 或 风机 的 工 质 实际 所 得 到 的 功率 是 ( Эг 

















(A) 有 效 功率 ; (B) 轴 功 率 ; 
(С) 原 动 机 功率 ; (D) 电功率 。 


42. 【 较 易 】 大 型 离心 水 泵 正常 起 动 时 ， 为 了 减 小 冲击 电流 ( 18 
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(А) ЛОН ЭГ, ЭР р 179, 

(В) ЖАВ lB il FE, ВН АК; 

(С) МНО Е, А; 

(р) ЛОЛ ЭЛУ, СЕ, 

43. 【 较 易 】 泵 运行 中 如 发 现 供水 压力 低 、 流 量 下 降 、 管 道 振动 、 泵 帘 轴 , ДУ (0) 

(А) 不 上 水 ; (B) 出 水 量 不 足 ; 

(C) 水 泵 汽化 ; (0) 管道 内 有 异物 。 

44. 【 较 易 】 风 机 在 工作 过 程 中 ， 不 可 避免 地 会 发 生 流体 ( ) ， 以 及 风机 本 喘 的 传 
动 部 分 产生 摩擦 损失 。 



































(A) 摩擦 ; (В) 撞击 ; 

(C) 泄漏 ; (D) 摩擦 、 撞 击 、 泄 漏 。 

45. 【 较 易 】 水 泵 并 联运 行 的 特点 是 ， 每 台 水 泵 的 ( ) 相同 。 

(A) 扬程 ; (B) 流量 ; (C) 功率 ; (0) 转速 。 
46. [2] 离心 泵 最 容易 受到 汽 蚀 损害 的 部 位 是 ( js 

(A) 叶轮 或 叶片 入口 ，; (B) 叶轮 或 叶片 出 口 ; 

(C) 轮 载 或 叶片 出 口 ; (D) 叶轮 外 缘 。 


47. 【 较 易 】 离心 稍 轴 封 机 构 的 作用 是 ( ° ”)。 

(А) 防止 高 压 液 体 从 泵 中 大 量 漏出 或 空气 顺 抽 吸入 泵 内 ; 
(B) 对 水 泵 轴 起 支撑 作用 ; 

(C) 对 水 泵 轴 起 冷却 作用 ; 























(D) 防止 漏 油 。 

48. 【 较 易 】 汽 蚀 对 泵 的 危害 不 包括 ( js 

СА) 缩短 泵 的 使 用 寿命 ，; (B) 影响 泵 的 性 能 ; 

(С) 产生 噪声 和 振动 ; (D) 使 泵 产生 倒转 。 

49. 【 较 易 】 给 水 泵 汽化 的 内 在 因素 是 ( уз 

(А) ЛОЖУ; (В) 泵 的 汽 蚀 余 量 不 足 ; 

(C) 流量 ; (D) 水 温 高 于 该 压力 下 的 饱和 水 温 。 
50. [299] ХИЛ ( ) 类 的 设备 。 

(А) 通风 机 ; (B) 压气 机 ; (С) 鼓风机 ; (D) 都 不 是 。 








51. 【 较 易 】 确 定 肥 的 安装 高 度 主 要 是 为 了 保证 ( ) 。 

(А) 泵 可 以 将 流体 由 低 点 提升 到 高 点 ; (В) 泵 内 不 发 生 汽 蚀 现 象 ; 
(С) 2 Ї БХ, (D) 泵 的 效率 最 高 。 

52. 【 较 易 】 下 列 离心 泵 的 起 动 操 作 正确 的 是 ( ) 。 

(A) 先 开 入 口 阅 ， 再 开 出 口 阅 ， 起 动 电动 机 ; 

(В) 先 开 出 口 阅 ， 再 开 和 人 口 阅 ,起动 电 动机 ; 

(С) 先 开 入口 阅 ， 起 动 电 动机 ， 开 出 口 阀 ; 
(D) 先 开 出 口 阅 ， 起 动 电动 机 ， 开 入 口 阀 。 
53. 【 较 易 】 泵 轴 过 热 的 原因 是 ( ) 。 
(A) 和 泵 轴 与 电动 机 轴 同 心 ; (B) 润 请 油脂 过 多 ; 
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(C) 轴承 位 移 间 际 过 大 ; (D) 轴承 损坏 。 
54. 【 较 易 】 离 心 条 在 流量 大 于 或 小 于 设计 工 况 下 运行 时 ， 剖 击 损失 ( ” ) 
СА) ЖХ; (B) 减 小 ; (C) 不 变 ; (D) 不 确定 。 


55. 【 较 易 】 在 有 压 管道 中 ， 由 于 某 一 管道 部 分 工作 状态 突然 改变 ， 使 液体 的 流速 发 生 
急剧 变化 ， 从 而 引起 液体 压强 的 又 然 大 幅度 波动 ， 这 种 现象 称 为 ( ” )。 
СА) 汽化 现象 ; (B) ЖИВЖ, (С) 节 流 现象 ， (0) 虹吸 现象 。 

















56. 【 较 易 】 电 磁 阀 属于 ( їе 

(A) 电动 阀 ; (B) 25); (C) ВЖЕ; (р) 气动 阀 。 
57. 【 较 易 】 节 流 阀 主要 是 通过 改变 ( ) 来 调节 介质 流量 和 压力 。 

(A) 介质 流速 ; (B) 通道 面积 ; (С) 阀门 阻力 ; (0) 流动 方向 。 
58. 【 较 易 】 减 压 门 属于 ( а 

(А) < (Ж) Ж]; (В) 调节 阀门 ; 

(C) ЭМГ, (D) 安全 门 。 

59. 【 较 易 】 温 度 在 ( ) 以 下 的 低压 汽水 管道 ， 其 阀门 外 过 通常 用 铸铁 制 成 。 
(А) 120%; (B) 200%; (С) 250%; (р) 300%, 


60. [3222] 0716201, УНА ( )% ， 需 要 经 常 操 作 、 维 修 的 设备 和 
管道 一 般 均 应 有 保温 层 。 











(A) 50, (B) 65, (C) 40, (D) 60。 
61. 【 较 易 】 气 体 “ 止 回 阀 ”的 主要 作用 是 ( )s 

(А) 防止 气体 泄漏 ; (B) 制止 气体 逆流 ; 

(C) 减 慢 气体 在 管道 中 的 流速 ; (D) 提高 气体 压力 。 

62. 【 较 易 】 热 网 管 路 破裂 水 击 的 现象 发 生 时 ， 供 水 压力 ( ) 。 

(A) 上 升 ; (В) 下 降 ; (C) ТЕ ЕЯ; (р) 不 变 。 
63. 【 较 易 】 热 网 加 热 器 投入 运行 时 应 ( 

(A) 先 投入 加 热 器 汽 侧 ; (B) 先 通 水 ， 后 通 汽 ; 

(C) 同时 打开 进 水 门 与 进 汽 门 ; (D) 先 开 水 侧 出 口 门 。 

















64. 【 较 易 】 润 滑 油 ( ) 的 变化 可 以 说 明 润 滑 油 品 质 是 否 有 迅速 恶化 的 倾向 。 

(A) 总 酸 值 ; (B) 无 机 酸 值 ; (C) 总 碱 值 ; (D) ЗЄ 

65. 【 较 易 】 以 下 哪 项 是 轴承 的 主要 功能 ) 。 

(A) 减低 转速 ; (B) 减少 腐蚀 ; (C) 减少 摩擦 ; (D) 减少 声音 。 

66. [+] 天然 气 不 能 直接 与 空气 接触 ,天然气 管道 及 设备 进行 置换 时 ， 一般 用 
( ) 作为 中 间 气 体 。 




















СА) 00; (В) u (C) жи; (D) 氢气 。 
67. (5858) НЕВЕ ЕРА ИрИ ОК, ЕРОЛ ЛМ ЗВЕРЯ 


说 法 正确 的 是 ( ) 。 
СА) 爆炸 下 限 越 低 ， 爆 炸 极限 范 
(B) 爆炸 下 限 越 高， 爆炸 极限 范 ， 发 生 爆 炸 的 危险 性 就 越 大 ; 
(C) 爆炸 下 限 越 低 ， 爆 炸 极 限 范 ， 发 生 爆 炸 的 危险 性 就 越 大 ; 
(D) 爆炸 下 限 越 高 ， 爆 炸 极限 范围 越 罕 ， 发 生 爆 炸 的 危险 性 就 越 大 。 
68. 【中 等 】 在 天 然 气 调 压 站 等 可 能 存在 天 然 气 泄漏 的 区 域 进行 检修 工作 时 ， 应 先 检 测 相 关 
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区 域内 的 可 燃气 体 含量 ， 甲 烷 浓度 应 低 于 爆炸 下 限 的 (””) 才 人 允许 进行 相关 的 检修 工作 。 


(A) 596, (B) 10%; (C) 15%; (р) 25%, 
69. 【中 等 】 目 前 大 管 径 天 然 气 多 采用 (2) 测 流量 。 

СА) 电磁 流量 计 ; (В) 差 压 流量 计 ; 

(C) 容积 式 流 量 计 ; (D) 超声 波 流量 计 。 

70. 【中 等 】 天 然 气 华 白 指数 与 下 列 哪 个 因素 无 关 ( o 

(A) 天 然 气 发 热量 ; (B) 天 然 气 组 分 ; 

(C) 天 然 气 的 相对 密度 ; (0) 天 然 气质 量 。 


71. 【中 等 】 正 常情 况 下 ， 机 组 天 然 气 调 压 段 的 监控 调 压 阀 处 于 ( ) 。 

(A) 全 关 状 态 ; (B) 调节 状态 ; (C) 全 开 状 态 ; (D) 以 上 都 可 以 。 

72. 【中 等 】 标 准 状 态 下 ， 天 然 气 的 平均 密度 约 为 ( ) 。 

(А) 0.32kem°; (В)) 0.77kg/m; (С) 0.96kg/m’; (D) 1.25kg/m, 

73. 【中 等 】 高 压 天 然 气 管道 内 的 流速 一 般 都 不 宜 超过 ( ) 。 

(A) 20ш/58: (B) 30ш/8: (С) 10ш/8: (0) 5m/s. 

74. [h] ТЕККЕ, БЭ Им Ca n PCI Бан, ЗЄВ KO 
爆炸 下 限 的 ( ) 。 





(A) 10%; (B) 20%; (C) 30%; (D) 40%, 

75. 【中 等 】 单 位 体积 或 单位 质量 的 天 然 气 中 所 含水 蒸气 的 质量 称 之 为 天 然 气 的 ( )。 
(A) 饱和 绝对 湿度 ; (В) 相对 湿度 ; 

(C) Жи х, (0) 绝对 湿度 。 


76. 【中 等 】 天 然 气 容 需 和 管线 在 制造 和 安装 时 ， 要 严格 进行 质量 检查 ， 投 产 前 要 做 到 
整体 试 压 合格 ， 输 气 站 设备 的 强度 试 压 ， 应 按 ( ) 进行 水 压 试验 。 


























(A) 等 于 工作 压力 ; (B) 工作 压力 的 1.25 倍 ; 

(С) 工作 压力 的 1.5 f; (D) 工作 压力 的 2 倍 。 

77. 【中 等 】 天然气 以 4m/s 的 速度 流 过 直径 为 100mm 的 管线 ， 该 天 然 气 的 流量 为 ( ”)。 

(А) 0.0314m5/h; (В) 400m5/s; (C) 113.04m2/s; (D) 113.04m3/h, 

78. 【中 等 】 天 然 气管 道 解决 冰 堵 现象 的 常用 方法 不 包括 ( 18 

(А) 降 压 处 理 ; (B) 升温 处 理 ; 

(C) 添加 化 学 药剂 ; (D) 提高 压力 。 

79. 【中 等 】 通 常 电 厂 闭 冷 水 系统 中 的 水 水 交换 器 壳 侧 为 ” ， 运 行 时 保持 壳 侧 压 
力 ” _ 管 侧 压 力 。( ) 

(А) К, Л; (В) ЙК, K+; 

(С) 循环 水 ， 小 于 ; (D) 循环 水 ， 大 于 。 

80. 【中 等 】 循环 水 虹吸 的 破坏 不 会 导致 该 侧 循环 水 以 下 哪个 后 果 ( ) 

(A) 进 水 压力 升 高 ; (В) 冷却 水 流量 减 小 ; 

(C) ЖО ЕЭ; (р) 进口 温度 上 升 。 

81. 【中 等 】 循环 水 泵 的 盘 根 密封 装置 的 作用 是 ( Уа 

(А) 为 了 防止 泵 内 水 外 泄 ; (B) 为 了 防止 空气 漏 入 泵 内 ; 

(C) 支持 轴 ; (0) 润滑 作用 。 
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82. 【中 等 】 机 组 负荷 ” _, 或 者 凝 汽 絮 的 水 侧 堵 塞 杂 物 造 成 循环 水 出 口 虹 
Ba ,都 将 造成 循环 水 出 入 口 温差 增 大 。( ) 

(А) 升 高 , 减 小 ; (В) 升 高 , А; (С) 下 降 , 增 大 ; (D) РМ, 减 小 。 

83. 【中 等 】 燕 汽轮机 凝 汽 恬 的 钛 管 结 垢 将 使 循环 水 出 口 温差 ” ,造成 凝 汽 器 的 端 
差 。( ) 

(А) 减 小 ,， 增 大 ; (В) 减 小 , 减 小 ; (С) 增 大 , 减 小 ; (D) ЖХ, ЖХ, 

84. 【中 等 】 车 能 带 的 充气 压力 一 般 为 系统 压力 的 ” ， 正 常 充 气压 力 要 比 系统 工作 
压力 的 最 低压 力 还 要 _。(  ) 











(А) 60% -90% IK; (B) 30% -60% И; 

(C) 60% ~90% 高 ; (D) 30% ~60% 高 。 

85. 【中 等 】 空 气压 缩 机 吸 气 口 必须 设置 ( ) ， 距 空气 压缩 机 不 超过 10m。 
СА) 过 滤 装 置 ; (B) 22:14, (C) 压力 表 ; (D) ЖЖ, 
86. 【中 等 】 与 离心 泵 相 比 ， 轴 流 泵 的 特点 是 ( ) 。 

(А) 流量 大 ， 压 头 高 ; (B) 流量 大 ， 压 头 低 ; 

(C) 流量 小 ， 压 头 高 ; (D) 流量 小 ， 压 头 低 。 

87. 【中 等 】 当 稍 发 生 汽 蚀 时 ， 和 泵 的 ( ) 。 

(А) 扬程 增 大 ， 流 量 增 大 ; (B) 扬程 增 大 ， 流 量 减 小 ; 

(С) 扬程 减 小 ,流量 增 大 ; (D) 扬程 减 小 ， 流 量 减 小 。 

88. 【中 等 】 单 位 重量 的 液体 从 泵 的 吸入 口 到 叶片 人 口 压力 最 低 处 的 总 压 降 称 为 ( ” )。 
(A) 流动 损失 ; (В) 必需 汽 蚀 余 量 ; 

(C) 有 效 汽 蚀 余 量 ; (D) 摩擦 损失 。 

89. 【中 等 】 泵 入 口 处 的 实际 汽 蚀 余 量 称 为 ( Р 

СА) 装置 汽 蚀 余 量 ; (В) 允许 汽 蚀 余 量 ; 

(C) 最 小 汽 蚀 余 量 ; (D) 必须 汽 蚀 余 量 。 

90. 【中 等 】 泵 的 扬程 是 指 单位 重量 的 液体 通过 泵 后 所 获得 的 ( ) 。 
(A) 压力 能 ; (B) 动能 ; (C) 位 能 ; (D) 总 能 量 。 
91. 【中 等 】 泵 的 出 口 一 般 都 装 有 止 回 阅 ， 止 回 立 应 装 在 ( Ја 

(А) ШЕЖЕ 22: (В) ШЕЖЕ 21: 

(С) 再 循环 管 之 后 ; (D) 再 循环 管 上 。 

92. 【中 等 】 机 械 密封 与 填料 密封 相 比 ， 机 械 密封 ( Ын 

СА) 密封 性 能 差 ; (B) 价格 低 ; 

(C) 机 械 损 失 小 ; (D) 都 有 可 能 。 





93. 【中 等 】 关 阀 起 动 的 设备 要 求 出 口内 在 泵 起 劲 后 很 快 打开 ， 在 关 阀 状态 下 和 泵 运行 时 
НЭЭ ( ) 。 

(A) <5min; (B) <3min; (C) <2min; (D) <lmin。 

94. 【中 等 】 下 面 对 性 能 相同 的 水 泵 并 联运 行 的 描述 ， 不 正确 的 是 ( ) 。 

(A) 总 流量 为 每 台 水 泵 的 流量 总 和 |; 

(В) 各 水 泵 的 扬程 相等 ; 

(C) 并 联 后 每 台 水 泵 的 流量 大 于 未 并 联 时 每 台 水 泵 单独 工作 的 流量 ; 
4112. 











жећ= АВ МЛ 





T ( 


(D) 运行 电流 少 于 每 台 水 泵 单独 工作 的 电流 。 

95. 【中 等 】 罗 茨 风机 属于 ( ” ”)。 

(А) 离心 风机 ; (В) 轴 流 风机 ; (C) 往复 风机 ; (D) 回转 风机 。 
96. 【中 等 】 离 心 条 功率 过 大 的 原因 的 是 ( ” ”)。 








(A) 流量 超过 使 用 范围 ; (B) 输送 液体 比重 超过 要 求 ; 
(С) 有 泵 轴 与 电动 机 轴 同 心 ; (0) 产生 机 械 摩 擦 。 


97. 【中 等 】 安 全 阀 应 定期 进行 排 汽 试验 ， 试 验 间 隔 不 大 于 (””)。 
(А) Ха; (В) 一 年 间隔 ; (C) 小 修 间隔 ; (0) 半年 间隔 。 
98. 【中 等 】 利 用 管道 自然 弯曲 来 解决 管道 热膨胀 的 方法 称 为 (  )。 






































(А) М; (B) 自然 补偿 ; 

(C) 补偿 器 补偿 ; (D) ЖМ, 

99. 【中 等 】 热 网 回 水 压力 降低 的 原因 不 包括 ( ) 。 

(А) 补水 量 不 足 ; (B) 热 网 用 户 大 量 放水 ; 

(C) 热 网 管 路 破裂 ; (D) 水 温 太 高 。 

100. 【中 等 】 投 入 热 网 加 热 器 时 一 般 控制 其 出 口水 温 升 不 大 于 ( ), 

(А) 1 / ши: (B) 0.7“ /min; 

(C) 1.5“. /min; (D) 0.5“. /min, 

101. 【中 等 】 热 网 管 路 的 伸缩 节 常 易 损 坏 的 原因 是 ( ) 。 

(А) 热 应 力 ; (B) 自重 力 ; (С) 安 表 不 良 ; (р) 水 冲击 力 。 

102. 【中 等 】 选 择 的 螺栓 材料 应 是 比 螺母 材料 ( ) 。 

(А) 高 一 个 工作 等 级 的 钢 种 ; (B) 选择 一 样 ; 

(C) 低 一 个 工作 等 级 的 钢 种 ; (D) 都 不 对 。 

103. 【 较 难 】 目 前 天 然 气 系统 广泛 采用 ( ) 来 分 析 天 然 气 组 分 和 热 值 。 

СА) 气相 色谱 仪 ; (В) 质谱 仪 ; 

(C) 化 学 吸收 -体积 色 层 法 ; (D) 质谱 仪 和 色谱 仪 联 用 。 

104. 【 较 难 】 甲 烷 的 自燃 温度 为 ( ) C, 

(A) 609; (B) 450; (C) 538; (D) 515, 

105. 【 较 难 】 一 般 来 说 ， 机 组 天 然 气 工作 调 压 段 的 设 定 压力 ( ) 备用 调 压 段 。 

(А) ЖЕТ; (В) 等 于 ; (С) 略 低 于 ; (D) 大 大 高 于 。 

106. 【 较 难 】 燃 气管 道 建设 的 经 验 表 明 ，( ) 是 管材 的 三 项 基本 质量 指标 。 

(А) 强度 、 韧 性 和 可 焊 性 ; (B) 硬度 、 塑 性 和 耐 腐蚀 性 ; 

(C) 强度 、 人 硬度 和 耐 高 温 性 ; (D) 人 硬度、 韧性 和 耐 腐蚀 性 。 

107. 【 较 难 】 常 压 下 ,气态 的 天 然 气 相对 空气 的 比重 为 ( ) 。 

(A) 0. 26; (В) 0. 56; (С) 1.05; (0) 1.26, 

108. 【 较 难 】 当 调 压 站 内 、 外 的 天 然 气管 道 为 绝缘 连接 时 ， 调 压 器 的 接地 电阻 必须 小 
) 。 

(A) 3000; (B) 2000; (C) 1000; (р) 500. 

109. 【 较 难 】 在 我 国 ， 燃 气 的 互 换 指数 包括 ( ) 。 

(А) 华 白 数 和 密度 ; (В) 华 白 数 和 燃烧 势 ; 
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1%, 


(С) 热 值 和 密度 ; (D) 热 值 和 燃烧 势 。 

110. 【 较 难 】 天 然 气 的 ( ”) 是 输 气 过 程 中 重要 的 工艺 参数 ， 是 生产 调度 的 依据 。 
СА) 温度 、 压 力 、 流 量 ; (В) 压力 、 流 量 、 液 位 ; 

(C) 流量 、 压 力 、 流 速 ; (D) 温度 、 压 力 、 流 速 。 


111. 【 较 难 】 天 然 气 进入 重力 式 分 离 器 简 内 ， 由 于 简体 的 截面 积 远 远 大 于 进口 管 截面 


只 ， 因 而 气体 膨胀 ， 流 速 ( ) 。 


(A) 加 天; (B) 降低 ; (C) 不 变 ; (D) 不 能 确定 。 
112. 【 较 难 】 决 定 天 然 气 燃烧 状态 的 主要 参数 不 包括 ( O). 

(А) 气体 温度 ; (В) 气体 模 数 ; (С) 华 白 指 数 ; (р) 火焰 速度 因子 。 
113. 【 较 难 】 加 热 器 的 凝结 放 热 加 热 段 是 利用 ( O. 


(A) 玻 水 凝结 放 热 加 热 给 水 ; (B) 降低 加 热 蒸汽 温度 加 热 给 水 ; 
(C) 降低 玖 水 温度 加 热 给 水 ; (D) 加 热 蒸 汽 凝 结 放 热 加 热 给 水 。 
114. 【 较 难 】 加 热 需 的 传 热 端 差 是 加 热 蒸汽 压力 下 的 饱和 温度 与 加 热 器 ( ” )。 
(А) 给 水 出 口 温 度 之 差 ; (B) 给 水 入 口 温度 之 差 ; 

(C) 加 热 蒸汽 温度 之 差 ; (0) 给 水 平均 温度 之 差 。 

115. 【 较 难 】 在 换 热 器 中 应 走 壳 程 的 流体 是 (  ) 的 流体 。 

(А) АХ; (В) 要 加 热 ; (C) 腐蚀 性 强 ; (р) 有 泄漏 危险 。 


116. 【 较 难 】 某 敞开 式 循 环 冷却 水 系统 ， 循 环 水 泵 出 水 流量 为 5000m /в, НЭЭЖ 22) 





回 水 管 排污 水 量 为 00 /Ah， 若 不 考虑 渗 漏 和 风 吹 损失 ， 则 其 补水 量 应 为 。(  ) 
(A) 149; (B) 150; (C) 151; (D) 152, 

117. 【和 较 难 】 在 敞开 式 循环 冷却 水 系统 中 ， 水 温 为 ( ) 时 ， 腐 蚀 速率 最 大 。 
(А) 50%; (В) 60%; (C) 70%; (D) 80%, 
118. 【 较 难 】 下 面 ( ) 不 是 敞开 式 循环 冷却 水 系统 中 存在 的 主要 危害 。 
(A) 微生物 ; (B) 腐蚀 ; (C) Jn; (0) 铁 离子 。 


119. 【 较 难 】 活 塞 式 压气 机 的 余 隙 容积 是 指 () 容积 。 

СА) 气体 余 际 高 度 构成 的 圆柱 形 ，; 

(B) 气 阀 通 至 气 和 的 气 道 ，; 

(C) 活塞 在 上 止 点 时 气 氏 内 残留 气体 所 占据 的 ; 

(0) 活塞 与 气缸 壁 间 的 。 

120. 【 较 难 】(  ” ) 是 活塞 式 空 压 机 中 最 重要 的 部 件 之 一 ， 也 是 最 易 损 坏 的 部 件 。 








(A) 连 杆 ; (B) =; (C) 曲轴 ; (р) <. 
121. 【 较 难 】 空 气压 缩 机 必须 使 用 闪 点 不 低 于 ( ) 的 压缩 机 油 。 
(A) 215: (B) 190; (C) 160; (D) 120. 


122. 【 较 难 】 风 机 特性 的 基本 参数 是 ( Је 

(А) 流量 、 压 头 、 功 率 、 效 率 、 转 速 ; 

(B) 流量 、 压 头 、 电 压 、 功 率 因 数 、 比 体积 ; 

(C) 轴 功 率 、 电 压 、 功 率 因 数 、 效 率 ; 

(D) 轴 功 率 、 温 度 、 比 体积 、 效 率 、 电 压 。 

123. 【 较 难 】 离 心 泵 基本 特性 曲线 中 ， 最 主要 的 是 ( ) 曲线 。 
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(А) 0-1; (В) 0-м; (С) 0-Р, (р) 0-Н, 
124. 【 较 难 】 离心 泵 与 管道 系统 相连 时 ， 系 统 流量 由 ( ) 来 确定 。 
(A) Ж, (В) 管道 ; 

(C) 泵 与 管道 特性 曲线 的 交点 ，; (р) 阀门 开 度 。 

125. 【 较 难 】 离 心 泵 试验 需 改 变 工 况 时 ， 输 水 量 靠 ( ) 来 改变 。 
(A) 转速 ; (B) 进口 水 位 ; 

(C) ЖН; (D) ША), 

126. 【 较 难 】 为 了 提高 泵 的 有 效 汽 蚀 余 量 ， 下 列 说 法 中 ( ) 正确 。 
(A) 增加 泵 的 几何 安装 高 度 ; (В) 增加 首 级 叶轮 入 口 直径 ，; 
(C) 装置 诱导 轮 ; (D) 降低 泵 的 转速 。 

127. 【 较 难 】 离 心 录 起 动 正常 后 ， 开 出 口 门 时 ， 出 口 压力 和 电流 分 别 ( ) 。 
(А) 升 高 ， 增 加 ; (B) FE, 增加; 

(С) 下 降 ， 减 小 ; (D) 升 高 ， 减 小 。 

128. 【 较 难 】 对 管道 的 膨胀 进行 补偿 是 为 了 ( Ds 

(A) Ш өИИЖЖ, (B) 减少 管道 的 热 应 力 ; 

(C) 产生 塑性 变形 ; (D) РЕ АХ. 


129. 【 较 难 】 气 动 薄 膜 调 节 阀 工作 不 稳定 产生 振荡 的 原因 为 ( i 

СА) 调节 器 输出 信号 不 稳定 ; 

(В) 流动 介质 压力 太 大 ; 

(С) 阀 杆 摩擦 力 大 ， 容 易 产 生 述 灌 性 振荡 ; 

(р) 执行 机 构 刚 度 不 够 ,会 在 全 行程 中 产生 振荡 ， 弹 得 预 紧 量 不 够 会 在 低 行 程 中 发 
生 振荡 。 

130. 【 较 难 】 热 网 运行 中 ， 调 整 热 负荷 应 缓慢 均匀 ， 各 热 网 加 热 器 出 口 温度 变化 速度 


< ， 热 网 系统 循环 水 温度 每 小 时 变化 < ( ) 。 
(А) 0.5%, 30%; (B) 19%, 30%; 
(С) 0.5%, 20%; (р) 1%, 20%, 
131. 【很 难 】 从 理论 上 计算 ，lm3 甲烷 (天 然 气 ) 燃烧 需要 空气 ( ) m°, 
(A) 7.5; (B) 9.52; (C) 8.9; (D) 7.8, 


132. 【很 难 】 天 然 气 的 质量 技术 指标 国家 现行 标准 GB 17820 一 2012《 天然气》 规定 一 
类 天 然 气 的 总 硫 和 硫化 氢 含 量 小 于 等 于 (  ) mg/m’。 





(A) 100, 6; (В) 200, 20; (С) 150, 20; (0) 300, 20, 

133. 【很 难 】 当 采用 孔 板 流量 计量 装置 时 ， 若 装置 前 后 压 差 提高 到 2 fn, ЈОЈ РЕ 
时 流量 提高 (  ) fo 

(A) 2; (B) 4; (C) 1⁄2; (D) 1.414, 


134. 【很 难 】 与 以 煤 或 油 品 作 原 料 的 城市 煤气 相 比 较 ， 天 然 气 的 特点 是 华 白 指数 
， 燃 烧 速 度 ， 不 易 发 生 回 火 ， 容 易 发 生 炸 火 。( ) 
(А) 较 高 ， 较 慢 ， (B) 较 低 ， 较 慢 ; (С) 较 高 ， 较 快 ; (D) 较 低 ， 较 快 。 
135. 【很 难 】 实 际 工程 中 使 用 的 离心 泵 叶片 形式 一 般 为 ( ) 。 
(А) 后 弯 式 ; (B) 径 向 式 ; (С) ЭШ, (D) 8556, 
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136. 【很 难 】 流 体 在 球形 阀 内 的 流动 形式 是 ( ) 。 














(A) 由 阔 芯 的 上 部 导向 下 部 ， (B) 由 阔 世 的 下 部 导向 上 部 
(С) 与 阅 芯 做 垂直 流动 ; (D) 阀 芯 平行 方向 的 流动 。 
二 、 判 断 是 
1. 【容易 】 一 般 认为 天 然 气 的 爆炸 极限 就 是 甲 烧 的 爆炸 极限 。 ( ) 
2. Ар ЖЖРИ Л ФРУН Ев), 51812), ЗИРШЭЛ ГЭВ, ШОК 
中 断 。 ( 


3. 【容易 】 lb EB k. АК 

4. 【容易 】 有 效 汽 蚀 余 量 小 ， 则 和 泵 运行 的 抗 汽 蚀 性 能 就 好 。 
5. 【容易 】 泵 与 风机 采用 变速 调节 可 以 提高 运行 效率 。 
6 
7 
8 











. 【容易 】 性 能 不 相同 的 水 泵 ,不 能 并 列 运行 。 

. 【容易 】 阀门 的 工作 压力 是 指 阀门 在 工作 状态 下 的 压力 ， 用 Р, 表示 。 
. 【容易 】 主 管道 保温 后 ， 可 以 防止 热 传 递 过 程 的 发 生 。 

9. 【容易 】 泵 进口 处 液体 所 具有 的 能 量 超过 液体 发 生 汽 蚀 时 具有 的 能 量 之 差 值 ， 称 为 


Ми Ми шу ши ху ши 






































汽 蚀 余 量 。 ( ) 
10. 【 较 易 】 随 着 压力 的 增加 ， 可 燃气 体 混合 物 的 爆炸 极限 范围 增 大 。 ( ) 
11. 【 较 易 】 天 然 气 的 过 滤 / 分 离 单 元 和 冷凝 液 收集 系统 用 于 将 天 然 气 中 的 固体 小 颗粒 

和 液体 小 液 滴 分 离 出 来 ， 从 而 给 燃气 轮机 提供 清洁 的 天 然 气 。 ( ) 
12. 【 较 易 】 甲 烧 与 空气 混合 物 的 爆炸 下 限 为 5% 体积 含量 ， 当 浓度 高 于 这 个 值 时 ， 即 

便 是 小 的 火 源 都 将 会 点 燃 该 混合 物 。 ( ) 
13. 【 较 易 】 可 燃气 体 混合 物 的 爆炸 极限 范围 越 宽 、 爆 炸 下 限 越 低 和 爆炸 上 限 越 高 时 ， 

其 爆炸 危险 性 越 小 。 ( ) 
14. 【 较 易 】 首 次 使 用 或 检修 后 的 天 然 气 管道 ， 导 入 天 然 气 前 一 般 用 发 泡 剂 来 检查 连接 

处 是 否 有 泄漏 。 21 
15. 【 较 易 】 调 压 站 系统 充 天 然 气 时 需 用 氮气 作为 中 间 气 体 进行 置换 操作 ， 其 目的 是 防 

止 在 系统 中 形成 爆炸 性 可 燃气 体 混合 物 。 0) 
16. 【 较 易 】 目 前 大 多 数 电厂 中 的 冷却 水 系统 均 采 用 闭 式 循环 ， 故 系统 内 的 水 不 会 减 

少 ， 也 不 需要 补水 。 Со 
17. 【 较 易 】 闭 冷水 系统 不 需要 加 药 。 ( ) 
18. 【 较 易 】 为 防止 水 质 较 差 的 循环 水 渗 漏 进 水 质 好 的 闭 冷 水 ， 设 计时 保持 闭 冷水 压力 

大 于 循环 水 压力 。 ( ) 
19. 【 较 易 】 对 于 油 冷却 器 ， 要 注意 调节 冷却 水 水 压低 于 油 压 ， 防 止 油 中 进 水 。 

J 
20. 【 较 易 】 旋 转 滤 网 允许 在 无 冲洗 水 情况 下 运行 。 ( ) 
21. 【 较 易 】 旋 转 滤 网 压 差 大 而 无 法 起 动 ， 应 先 停 运 对 应 的 循环 水 泵 ， 然 后 再 起 动 该 滤 

网 ， 旋 转 涉 网 压 差 正 常 后 ， 重 新 投入 循环 水 泵 运行 。 ( ) 

22. [82] ВО Е, ЖЕМ, Bu ВЕН ( ) 
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23. 【 较 易 】 与 活塞 式 压缩 机 相 比 ， 螺 杆 式 压 缩 机 的 工作 过 程 不 包括 膨胀 过 程 。 
( ) 
24. 【 较 易 】 水 和 泵 入 口 处 的 汽 蚀 余 量 称 为 装置 汽 蚀 余 量 。 ( ) 
25. 【 较 易 】 水 泵 密封 环 的 作用 是 减少 水 泵 的 水 力 损失 ， 提 高 水 泵 的 效率 。 ( ) 
26. 【 较 易 】 运 行 中 离心 泵 因 转 速 降低 会 导致 电流 减 小 。 ( ) 
27. 【 较 易 】 一 般 泵 的 主要 性 能 参数 是 : 扬程 、 流 量 和 功率 。 ( ) 
28. 【 较 易 】 串 联 离心 泵 是 为 了 提高 系统 的 压力 。 ( ) 
29. 【 较 易 】 并 联 离心 泵 是 为 了 提高 系统 的 流量 。 ( ) 
30. 【 较 易 】 泵 的 有 效 汽 蚀 余 量 与 泵 本 身 的 汽 蚀 特性 有 关 。 ( ) 
31. 【 较 易 】 离 心 泵 管 路 发 生 水 击 的 原因 之 一 是 水 泵 或 管道 中 存 有 空气 。 ( ) 
32. 【 较 易 】 离 心 泵 的 轴 向 推力 不 大 ， 一般 不 需要 考虑 它 。 ( ) 
33. 【 较 易 】 汽 蚀 发 生 时 ， 大 量 汽 泡 的 存在 会 堵塞 流 道 的 截面 ， 导 致 扬程 升 高 。 
( ) 
34. 【 较 易 】 水 泵 汽化 的 内 在 因素 是 介质 温度 超过 其 对 应 压力 下 的 饱和 温度 。 ( ) 
35. 【 较 易 】 闸 阀 只 适用 于 在 全 开 或 全 关 的 位 置 作 截断 流体 使 用 。 ( ) 
36. 【 较 易 】 闸 阀 在 运行 中 必须 处 于 全 开 或 全 关 位 置 。 ( ) 
37. 【 较 易 】 公 称 压力 是 指 阀门 的 最 大 工作 压力 。 ( ) 
38. 【 较 易 】 阀 门 是 用 来 通 断 和 调节 介质 流量 的 。 ( ) 
39. 【 较 易 】 对 通过 热流 体 的 管道 进行 保温 是 为 了 减少 热 损失 和 环境 污染 。 ( ) 
40. 【 较 易 】 生 产 中 压力 表 测 定 的 压力 表示 绝对 压力 减 去 大 气压 。 ( ) 
41. 【 较 易 】 流 体 在 单位 时 间 内 流 过 管道 或 设备 某 横 截 面 的 数量 称 为 流量 。 一 般 可 以 用 
体积 流量 和 质量 流量 两 种 方法 表示 ， 分 别 用 字母 Q 和 G 表示 。 ( ) 
42. 【 较 易 】 球 阀 只 能 全 开 或 全 关 ， 不 能 做 节 流 用 。 ) 
43. 【 较 易 】 放 空 排污 管 的 操作 要 平稳 ， 放 空间 、 排 污 阀 不 能 猛 开 狐 关 。 ( ) 
44. 【 较 易 】 集 中 供 热 系统 由 热源 、 供 热管 网 以 及 热 用 户 三 部 分 组 成 ( ) 
45. 【 较 易 】 水 泵 入 口 处 的 汽 蚀 余 量 称 为 装置 的 汽 蚀 余 量 。 ( ) 
46. 【 较 易 】 泵 与 风机 是 把 机 械 能 转变 为 流体 的 动能 和 势能 的 一 种 动力 设备 。 ( 
47. 【 较 易 】 水 泵 汽化 可 能 导致 管道 冲击 和 振动 轴 窜 动 ， 动 静 部 分 发 生 摩擦 ， 使 供水 中 
ЙГ, ( ) 
48. 18:51 离心 水 和 泵 的 工作 点 在 0- 五 性 能 曲线 的 下 降 段 才能 保证 水 泵 运行 的 稳定 性 。 
( 
49. 【 较 易 】0. 5 级 仪表 的 准确 度 比 0. 25 级 仪表 的 准确 度 低 。 ( 
50. 【中 等 】 ХАЛЯЛ ВЕ ТИЕ АК ИЛЖ Л JJ W 2 А 9) Е УРАН. 
( ) 
51. 【中 等 】 水 浴 炉 是 用 来 给 天 然 气 加 热 的 一 种 装置 ， 其 燃料 气 源 直 接 取 自 调 压 站 ESD 
ВТ, ( ) 
52. 【中 等 】 可 燃气 体 的 爆炸 极限 是 以 可 燃 物质 在 混合 物 中 所 占 质量 的 百分比 (%) 来 
表示 的 。 ( ) 
53. 【中 等 】 燃 气 截止 闪 后 的 管道 或 阀门 需要 检修 时 ， 为 安全 起 见 ， 需 要 对 燃气 截止 立 
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前 (燃气 供给 部 分 ) 的 管道 汇 压 。 ( ) 
54. 【中 等 】 不 含 硫化 所 的 天 然 气 ， 也 能 引起 人 中 毒 ， 是 因为 天 然 气 中 主要 成 分 甲 烧 具 
有 一 定 的 毒性 ， 使 人 室 息 而 亡 。 ( ) 
55. 【中 等 】 天 然 气 的 华 白 指数 表示 一 定 压力 的 气体 输送 给 燃烧 器 具 的 热量 ， 华 白 指 数 
可 以 粗略 表示 气体 燃料 燃烧 需要 的 空气 量 。 ( ) 
56. 【中 等 】 水 在 天 然 气管 道中 的 流动 和 积聚 ， 不 仅 会 降低 管道 的 输送 能 力 ， 还 要 溶解 
气体 中 的 有 害 成 分 ， 形 成 损坏 管道 内 壁 和 设备 的 腐蚀 性 溶液 。 ( ) 





57. 【中 等 】 天 然 气 用 气 的 安全 原则 是 火 等 气 ， 切 忌 气 等 火 。 所 以 点 火 时 应 该 先 通 点 火 
f, ВВА. ( ) 
58. 【中 等 】 天然 气 脱硫 ， 主 要 是 指 脱 除 天 然 气 中 的 H,S、 有 机 硫化 物 和 C0,。(  ) 
59. 【中 等 】 水 水 交换 器 投入 使 用 时 ， 应 先 通 循环 冷却 水 再 通 闭 冷水 。 ( ) 
60. 【中 等 】 闭 冷水 系统 起 动 前 ， 应 打开 闭 冷 水 系统 放空 气门 ， 注 水 排 尽 空气 后 关闭 。 
( ) 
61. [hF] ЖЖЭ за 2055 К, g Sms ЕЕ, А 
因为 管 承 外 压 比 承 内 压 能 力 强 。 ( 
62. 【中 等 】 人 金属 含有 较 多 的 杂质 ， 则 其 导热 系数 将 变 大 。 ( 
63. 【中 等 】 旋 转 滤 网 投 运 时 ， 先 起 动 旋转 滤 网 ， 青 起 动 冲 洗 水 泵 。 ( 
64. 【中 等 】 冷 却 塔 按 通 风 形 式 可 分 为 自然 通风 、 机 械 通风 和 混合 通风 三 类 。 ( 
65. 【中 等 】 经 冷却 塔 冷却 后 的 水 温 越 接近 当地 气温 的 温标 温度 ， 则 说 明 冷 却 塔 的 冷却 
效果 越 差 。 ( ) 
66. 【中 等 】 空气 压缩 机 由 于 采用 空冷 ， 其 出 口 压 缩 空气 温度 等 于 环境 温度 。 (  ) 
67. 【中 等 】 容积 式 空气 压缩 机 是 活塞 在 气缸 内 做 往复 或 旋转 运动 ， 使 气体 的 体积 缩小 

















) 
) 
) 
) 











而 提高 压力 的 压缩 机 。 ( ) 

68. 【中 等 】 空 气压 缩 机 最 终 排 气 压力 与 入 口 吸 气 压力 之 比 ， 就 是 空气 压缩 机 的 压力 

比 。 ( ) 
69. 【中 等 】 其 他 条 件 不 变 ， 空 气压 缩 机 吸 气 温度 越 高 ， 空 气压 缩 后 排 气温 度 越 高 。 
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70. [h] ТАЕ, /ЄЯН УН АЛИ Л БН... ( ) 
71. 【中 等 】 离 心 式 压 缩 机 中 间 级 的 主要 作用 是 向 气体 提供 能 量 ， 并 把 气体 引入 下 一 

级 。 ( ) 
72. 【中 等 】 活 塞 式 压缩 机 的 实际 工作 过 程 比 理论 工作 过 程 多 了 一 个 膨胀 过 程 。 








73. 【中 等 】 离心 人 汞 起 动 时 不 必 将 泵 壳 内 充满 水 。 
74. 【中 等 】 离 心 稍 一 般 的 调节 方式 是 节 流 调节 ， 其 缺点 是 不 经 济 。 
75. 【中 等 】 离心 泵 在 运行 中 将 会 产生 由 进口 侧 指 向 出 口 侧 的 轴 癌 推力 。 
76. 【中 等 】 停 止 离心 泵 前 应 将 入 口 阀 逐 渐 关 小 ， 直 至 全 关 。 
77. 【中 等 ) 所 有 作为 联动 备用 有 泵 的 出 口 门 必须 在 开启 状态 。 
78. 【中 等 】 水 泵 的 效率 就 是 总 功率 与 轴 功 率 之 比 。 
79. 【中 等 】 水泵 的 吸 上 高 度 越 大 ， 水 泵 的 入 口 真 空 越 高 。 
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80. 【中 等 】 水 泵 串联 运行 流量 必然 相同 ， 总 扬程 等 于 各 和 泵 扬程 之 和 。 ( ) 
81. 【中 等 】 水泵 并 联 工作 的 特点 是 每 台 水 泵 所 产生 的 扬程 相等 ， 总 流量 为 每 台 水 泵 流 
量 之 和 。 ( ) 
82. 【中 等 】 85251 25562 Cr ЈР пр ЕК 803 K Z , ( ) 
83. 【中 等 】 风 机 特性 曲线 的 基本 参数 是 风 压 、 流 量 、 功 率 、 效 率 和 转速 。 ( ) 
84. 【中 等 】 当 水 有 泵 的 工作 流量 越 低 于 额定 流量 时 ， 水 泵 越 不 易 产 生 汽 蚀 。 ( ) 
85. 【中 等 】 秦 的 种 类 按 其 作用 可 分 为 离心 式 、 轴 流 式 和 混流 式 三 种 。 ( ) 
86. 【中 等 】 泵 的 出 口 一 般 都 装 有 止 回 阀 ， 止 回 立 应 装 在 出 口 截止 阀 之 前 。 ( ) 
87. 【中 等 】 轴 流 和 泵 在 阀门 全 开 状 态 下 开启 ， 原 动机 不 会 过 负荷 。 ( ) 
88. 151591 Э 25111223 14 7 Ёс ( ) 
89. 【中 等 】 轴 流 泵 应 在 开启 出 口 阀 的 状态 下 起 动 ， 因 为 这 时 所 需 的 轴 功 率 最 小 。 
( ) 
90. 【中 等 】 轴 流 录 起 动 有 闭 阀 起 动 和 开 阀 起 动 两 种 方式 ， 主 泵 与 出 口 阀门 同时 起 动 为 
开 阀 起 动 。 ( ) 
91. 【中 等 】 离 心 泵 起 动 的 空转 时 间 不 允许 太 长 ， 通 常 以 2 ~4min 为 限 ， 目 的 是 为 了 防 
止 水 温 升 高 而 发 生 汽 蚀 。 ( ) 
92. 【中 等 】 当 增加 泵 的 几何 安装 高 度 时 ， 会 在 更 少 的 流量 下 发 生 汽 蚀 。 ( ) 
93. 【中 等 】 轴 流 泵 的 导 叶 可 以 将 流出 叶轮 的 水 流 的 旋转 运动 转 为 轴 向 运动 ， 同 时 将 部 
分 动能 转变 为 机 械 能 。 ( ) 
94. 【中 等 】 电 动 给 水 泵 在 备用 状态 出 、 入 口 门 都 应 该 全 开 。 ( ) 
95. 【中 等 】 多 级 离心 泵 的 效率 比 单 级 泵 要 低 。 ( ) 
96. 【中 等 】 管 子 外 壁 加 装 助 片 (俗称 散热 片 ) 的 目的 是 使 热 阻 增 大 ， 传 递 热 量 减 小 。 
( ) 
97. 【中 等 】 管 道 的 工作 压力 < 管道 的 试验 压力 < 管道 的 公称 压力 。 ( ) 
98. 【中 等 】 安 全 阀 的 主要 参数 是 开 起 压力 和 回 座 压 力 。 ( ) 
99. 【中 等 】 安 全 阀 按 开 起 高 度 可 分 为 全 起 式 和 半 起 式 两 种 。 ( ) 
100. 【中 等 】 为 了 防止 管道 热 胀 冷 缩 而 产生 应 力 ， 应 设 有 必要 数量 的 伸缩 节 。 
( ) 
101. 【中 等 】 管道 膨胀 的 热 补偿 ,应 尽量 利用 管道 本 身 的 变形 达到 这 叫 自然 补偿 。 
( ) 
102. 【中 等 】 热 网 水 泵 人 口 保持 一 定 的 压力 是 防止 泵 人口 和 管 网 系统 发 生 汽化 。 (  ) 
103. 【中 等 】 氧气 系统 的 排 空 管 不 得 与 其 他 系统 的 排 空 管 相 连 ， 以 防 排 氢 时 氧气 进入 
其 他 系统 。 ( ) 
104. [+] 有效 汽 蚀 余 量 小 ， 则 泵 运行 的 抗 汽 蚀 性 能 就 好 。 ( ) 
105. 【 较 难 】 从 运行 的 角度 出 发 ， 通 过 改变 天 然 气 温度 可 以 改变 天 然 气 华 白 指 数 。 
( ) 
106. 【 较 难 】 超 声波 流量 计 适用 于 各 种 管 径 气体 流量 的 高 精度 计量 ,流量 和 管 径 越 大 ， 
精确 度 越 高 。 ( ) 
107. 【 较 难 】 天 然 气 中 的 无 机 硫化 物 主要 是 HS。 ( ) 
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108. 【 较 难 】 常 压 下 ， 天 然 气 在 空气 中 的 体积 浓度 达到 15% 以 上 时 遇 明 火 不 会 爆炸 也 











不 会 着 火 。 ( ) 
109. 【 较 难 】 在 有 LNG 设备 或 管道 等 设施 的 建筑 都 应 安装 可 燃气 体检 测 系统 ， 当 可 燃 
气体 在 空气 中 的 含量 达到 一 定 的 程度 就 能 发 出 报警 。 ( ) 
110. 【 较 难 】 烟 火 检测 器 主要 用 来 检测 烟雾 和 温度 ， 通 常安 装 在 电子 设备 间 和 其 他 可 
能 产生 烟火 的 设备 上 。 ( ) 
111. 【 较 难 】 当 空气 中 氧气 的 体积 分 数 低 于 10% ， 天 然 气 的 体积 分 数 高 于 50% ， 对 人 
体会 产生 永久 性 伤害 。 ( ) 
112. 【 较 难 】 在 流动 气体 中 的 相同 行程 内 ， 用 顺 流 和 逆流 传播 的 两 个 超声 信号 的 传播 
时 间 之 和 来 确定 沿 声 道 传播 气体 的 平均 流速 ， 从 而 进行 气体 的 流量 测量 。 ( ) 
113. 【 较 难 】 超 声波 流量 计 安装 时 可 以 不 考虑 安装 方向 。 ( ) 
114. 【 较 难 】 用 气相 色谱 法 作 分 析 天 然 气 中 CO, Н,, Не, Аг, №, О, 等 组 分 时 ， 可 
以 获得 它们 的 完整 数据 。 ( ) 
115. 【 较 难 】 超 声波 流量 计 适 用 于 测量 不 易于 接触 和 观察 的 流体 及 大 管 径流 量 ， 通 过 
检测 流体 流动 对 超声 脉冲 的 作用 以 测量 流量 。 ( ) 
116. 【和 较 难 】 与 表面 式 加热 器 相 比 ， 采 用 混合 式 加 热 器 有 较 高 的 效率 。 ( ) 
117. 【 较 难 】 表 面 式 热 交换 器 都 是 管内 走 压 力 低 的 介质 。 ( ) 
118. 【 较 难 】 换 热 器 根据 传 热 面 的 形状 和 结构 可 分 为 : 管 式 换 热 器 和 板式 换 热 器 。 
( ) 
119. 【 较 难 】 冷 却 塔 的 传 热效率 取决 于 水 与 空气 接触 的 表面 积 。 ( ) 
120. 【 较 难 】 首 流 塔 的 优点 是 冷却 效果 好 ,但 占 地 面积 大 。 ( ) 
121. 【 较 难 】 活 塞 式 压缩 机 的 活塞 和 气 包 共同 组 成 压缩 容积 ， 由 曲 板 连 杆 机 构 带 动 活 
塞 的 往复 运动 完成 吸 气 、 压 缩 和 排 气 过 程 。 ( ) 
122. 【 较 难 】 空 气压 缩 机 按 原理 可 分 为 活塞 式 、 回 转 式 、 离 心 式 和 轴 流 式 。 ( ) 
123. 【 较 难 】 离 心 泵 的 出 口 调节 阀 开 度 关 小 时 ， 泵 产生 的 扬程 反而 增 大 。 ( ) 
124. 【 较 难 】 离 心 泵 密封 环 装 在 叶轮 的 进口 与 叶轮 一 起 转动 。 ( ) 
125. 【 较 难 】 离 心 水 泵 的 工作 点 在 0- 五 性 能 曲线 的 下 降 段 才能 保证 水 泵 运行 的 稳定 性 。 
( ) 
126. 【 较 难 】 罗 茨 风 机 内 的 两 个 叶轮 的 旋转 方向 相同 。 ( ) 
127. 【 较 难 】 水 泵 的 特性 曲线 与 阀门 的 阻力 特性 曲线 的 相交 点 就 是 水 泵 的 工作 点 。 
( ) 
128. 【和 较 难 】 当 出 口 扬程 低 于 母 管 压力 或 空气 在 和 泵 内 积聚 较 多 时 ， 水 泵 打 不 出 水 。 
( ) 
129. 【 较 难 】 单 级 离心 泵 平衡 轴 癌 推力 的 方法 主要 是 采用 平衡 盘 。 ( 





) 
130. 【 较 难 】 轴 流 泵 的 比 转速 比 混流 泵 小 ， 比 离心 泵 大 。 cC 5 
131. 【 较 难 】 离 心 泵 的 主要 部 件 有 吸入 室 、 叶 轮 、 压 出 室 、 轴 向 推力 平衡 装置 及 密封 
( ) 
( ) 
на 








装置 等 。 
132. 【 较 难 】 球 型 阀 与 闸阀 比较 ， 其 优点 是 局 部 阻力 小 ， 开 启 和 关闭 力 小 。 
133. 【 较 难 】 热 网 定 压 点 设 在 热 网 站 循环 水 入 口 。 

. 120 . 


米 第 五 章 ”公用 系统 及 设备 米 





134. 【 较 难 】 轴 流 泵 应 在 开启 出 口 阐 的 状态 下 起 动 ， 是 因为 这 时 所 需 的 轴 功 率 最 小 。 








( ) 
135. [Е] О-Н 曲线 越 陆 ， 泵 的 运行 效率 越 高 。 ( ) 
136. 【 较 难 】 硝 与 风机 的 总 效率 等 于 流动 效率 、 容 积 效 率 和 机 械 效 率 三 者 的 乘积 。 (  ) 
137. 【很 难 】 采 用 牺牲 阴极 电化 学 保护 法 可 以 控制 被 保护 金属 的 腐蚀 。 (C 2 
138. 【很 难 】 给 水 管道 具有 在 距 泵 入 口 大 于 或 等 于 3 倍 管 径 处 才 人 允许 转弯 。 ( ) 





139. 【很 难 】 对 于 多 级 离心 式 压缩 机 ， 若 要 达到 同样 的 压力 比 ， 压 缩 重 气体 时 ， 所 需 


的 多 变 压 缩 功 大 ， 因 而 级 数 就 多 。 ( ) 

140. 【很 难 】 就 压力 比 与 流量 的 性 能 曲线 而 言 ， 在 一 定 转速 下 ， 增 大 流量 ， 离 心 式 压 

缩 机 的 压力 比 将 上 升 。 ( ) 

141. [18] РЕА АО АКК, "4620868 НА А ДК ЯС ur ЭР, 

201 44 ЕЭ Й , ( ) 
142. | 15 1 ЭЖЛЛЛЛЕАЕЗ ЄН ОК, САКИТ, ХИЛ ИЛ, ЖЭ Л 8. 

( ) 

143. 【很 难 】 风 机 的 静 压 力 工作 点 是 风机 的 静 压 性 能 曲线 和 管 路 特性 曲线 (不 包括 出 

口 损失 ， 即 风机 动 压 值 ) 的 交点 。 ( ) 

144. 【很 难 】 流 体 在 混流 式 泵 叶轮 内 的 流动 方向 介 于 离心 式 泵 的 轴 向 和 轴 流 式 泵 的 径 

向 之 间 ， 近 似 于 沿 锥 面 流 动 。 ( ) 


三 、 简 答题 

1. 【容易 】 请 简 述 天 然 气 的 主要 成 分 ? 

答 : 天 然 气 是 一 种 多 组 分 的 混合 气态 化 石 燃 料 ， 主 要 成 分 是 烷烃 ， 其 中 甲 烧 占 绝 大 多 
数 ， 乙 烷 、 两 烷 、 丁 煤 、 成 烷 含 量 不 多 。 另 外 还 有 少量 非 烃 类 气体 一 氧化 碳 、 二 氧化 碳 、 氮 
气 、 和 氢气、 硫化 氨 、 水 蒸气 及 微量 的 惰性 气体 氮 (Не), з (Аг). 

2. 【容易 】 什 么 是 金属 的 局 部 腐蚀 ? 

答 : 当 金 属 表 面 存在 着 宏观 上 能 辨别 的 阴极 、 阳 极 时 ， 金 属 的 阳极 部 位 明显 地 遭 到 腐蚀 
破坏 ， 这 种 集中 在 一 定 区 域 的 腐蚀 称 为 局 部 腐蚀 。 






































3. 【容易 】 为 什么 水 中 氧 含量 大 会 引起 腐蚀 ? 

答 : 溶解 氧 在 水 中 主要 作为 去 极 化 剂 即 吸收 电子 而 参与 腐蚀 过 程 。 在 碳 钢 的 腐蚀 过 程 
中 ， 最 慢 的 是 溶解 氧 扩散 到 阴极 的 速度 ， 因 此 ， 溶 解 氧 扩散 速度 控制 着 整个 腐蚀 速度 ， 水 中 
的 浴 解 氧 含 量 大 ， 其 扩散 速度 加 快 ， 相 应 碳 钢 的 腐蚀 速度 也 加 快 。 

4. 【容易 】 压 缩 空气 气 饶 的 作用 是 什么 ? 

答 : 气 饶 的 作用 是 : 





1) 缓和 压力 脉动 ; 2) 分 离 压缩 空气 中 的 油 、 水 ; 3) 储存 一 定量 的 压缩 空气 。 

5. 【 较 易 】 天 然 气 华 白 指 数 的 含义 ? 何 为 高 华 白 指数 和 低 华 白 指数 ? 

答 : ТЕА ОЕ ел ЭХ 〈 发 热 指 数 ) ， 具 有 相同 华 白 指数 的 不 同 的 天 然 气 成 
分 ， 在 相同 的 燃烧 压力 下 ， 能 释放 出 相同 的 热 负 答 。 
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高 华 白 指数 是 被 测 燃气 的 总 热 值 (高 位 热 值 ) 除 以 相对 密度 的 二 次 方 根 (高 华 白 指 
数 = 总 热 值 /v 相 对 密度 ) 。 

低 华 日 指数 是 被 测 燃气 的 净 热 值 (低位 热 值 ) 除 以 相对 密度 的 二 次 方 根 ( 低 华 日 指 
数 = 净 热 值 /v 相 对 密度 ) 。 

6. 【 较 易 】 天 然 气管 道 、 设 施 为 什么 不 能 封闭 起 来 ? 

答 : 天 然 气 的 管道 、 阀 门 、 计 量 表 等 设施 ， 需 要 经 常 地 检查 、 定 期 地 保养 。 如 果 将 这 些 
设施 封闭 起 来 ， 给 检查 维修 吾 来 不 便 ， 如 发 生 漏 气 事 故 时 不 能 及 时 发 现 ， 聚 集 在 密闭 环境 里 
的 天 然 气 极 易 发 生火 灾 、 爆 炸 事 故 。 

7. 【 较 易 】 循 环 水 泵 起 动 前 为 什么 要 放空 气 ? 

答 : 循环 水 和 泵 进口 积聚 了 大 量 的 空气 ， 这 些 空气 如 果 进 入 叶轮 ， 将 引起 水 泵 汽 蚀 ， 在 雍 
汽 器 内 的 空气 占有 一 定 的 空间 ， 使 循环 水 流通 面积 减少 ， 影 响 冷 却 效 果 ， 同 时 空气 在 管内 也 
会 产生 冲击 ， 严 重 时 会 使 凝 汽 器 水 室 端 盖 变形 。 

8. 【 较 易 】 为 什么 循环 水 长 时 间 中 断 要 等 到 凝 汽 器 外 壳 温 度 降 至 50% 以 下 才能 恢复 循 
环 水 供给 ? 

答 : 循环 水 中 断 ， 如 果 由 于 设备 问题 循环 水 系统 不 能 马上 恢复 ， 排 汽 温度 将 很 高 ， 凝 汽 
带 的 拉 筋 、 低 压条 、 铜 管 (КИЕР) 均 做 横向 膛 胀 ， 此 时 知 通 入 循环 水 ， 铜 管 〈 或 钛 管 ) 
首先 受到 冷却 ， 而 北汽 器 的 拉 筋 、 低 压 缸 却 得 不 到 冷却 ， 这 样 铜 管 “〈 或 钛 管 ) 收缩 ， 而 拉 
筋 不 收缩 ， 则 会 产生 很 大 的 拉 应 力 ， 将 会 使 铜 管 〈 或 钛 管 ) 的 端 部 焊 口 胀 开 拉 松 ， 造 成 凝 
汽 硕 泄漏 。 

9. 【 较 易 】 暖 管 过程 中 为 什么 要 严格 控制 金属 管 壁 的 温 升 速度 ? 

答 : 暧 管 过 程 中 严格 控制 金属 管 壁 的 温 升 速度 ， 应 随 着 管 壁 温度 的 升 高 逐渐 提高 蒸汽 压 
力 ， 以 保证 管道 均匀 脱 胀 。 吞 温 升 速度 过 快 ， 管 道内 蒸汽 压力 提高 过 急 ， 会 导致 蒸汽 与 管 壁 
温差 及 放 热 系数 增 大 ， 造 成 管 壁 热 应 力 过 大 。 

10. 【 较 易 】 为 什么 转子 静止 时 严禁 向 轴 封 送 汽 ? 

答 : 因为 在 转子 静止 状态 下 向 轴 封 送 汽 ， 不 仪 会 使 转子 轴 封 段 局 部 不 均 实 受热 ， 产 生 杰 
曲 变 形 ; 而 且 蒸 汽 从 轴 封 段 处 漏 入 气短 ， 也 会 造成 气 和 不 均匀 脱 胀 ， 产 生 较 大 的 热 应 力 与 热 
变形 ， 从 而 使 转子 产生 弯曲 变形 ， 所 以 转子 静止 时 严禁 向 轴 封 送 汽 。 

п. 【 较 易 】 控 制 油 系 统 为 什么 要 设置 再 循环 泵 ? 

答 : 在 机 组 正常 运行 时 ， 系 统 的 流量 较 小 ， 故 滤 油 效率 较 低 。 因 此 ， 经 过 一 段 时间 的 运 
行 以 后 ,控制 油 的 油 质 会 变 差 .要 达到 油 质 要 求 则 必须 停机 滤 油 。 为 了 不 影响 机 组 的 正常 运 
行 ， 保 证 油 系统 的 清 少 度 ， 使 系统 长 期 可 靠 运行 ， 特 增加 独立 的 循环 过 滤 油 泵 。 另 外 ， 该 油 
泵 还 可 以 用 来 向 油箱 内 加 油 或 将 油箱 内 的 油 抽空 。 

12. 【中 等 】 为 什么 在 甲烷 含量 过 高 的 地 方 用 甲烷 测 爆 仪 测 不 到 甲烷 含量 ? 

答 : 甲烷 测 爆 仪 是 用 来 检测 甲烷 在 空气 中 的 含量 ， 测 量 的 是 氧化 后 的 甲烷 。 所 以 ， 需 要 
有 足够 多 的 氧气 将 出 现 的 甲烷 完全 氧化 。 这 就 是 说 ， 当 环境 中 没有 足够 的 空气 〈 氧 气 ) 就 
不 能 完全 将 出 现 的 甲烷 氧化 ， 导 致 测 爆 仪 只 检测 到 很 低 的 甲 烧 含量 甚至 根本 检测 不 到 甲烷， 
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当 在 甲烷 的 体积 含量 高 于 60% 的 环境 中 使 用 测 爆 仪 ， 测 爆 仪 会 错误 地 显示 根本 没有 甲烷 。 
甲烷 测 爆 仪 只 有 甲烷 在 空气 中 的 体积 含量 低 于 10% 的 时 候 才 能 可 靠 使 用 。 

13. 【中 等 】 天然气 有 哪些 分 类 方式 ? 

答 : 依据 不 同 的 原则 ， 天 然 气 有 三 种 分 类 方式 : 

1) 按 矿藏 特点 分 。 按 矿藏 特点 的 不 同 可 将 天 然 气 分 为 气井 气 、 凝 析 井 气 和 油田 气 。 前 
两 者 合 称 非 伴 生气 ， 后 者 也 称 为 油田 伴生 气 。2) 按 天 然 气 的 烃 类 组 成 分 类 。 按 天 然 气 的 烃 
类 组 成 ( 即 按 天 然 气 中 液 烃 含量 ) 的 多 少 来 分 类 ， 可 分 为 干 气 、 湿 气 或 贫 气 、 富 气 。3) 按 
酸 气 含量 分 类 。 按 酸 气 含量 多 少 ， 天 然 气 可 分 为 酸性 天 然 气 和 洁 气 。 

14. 【中 等 】 天然气 中 的 杂质 有 何 危 害 ? 

2.1) 增加 输 气 阻力 ， 使 管线 输送 能 力 下 降 ; 2) 含 硫 成 分 会 腐蚀 管线 和 设备 ;3) 天 
然 气 中 的 固体 杂质 在 高 速 流动 时 会 冲 蚀 管 壁 ; 4) 使 天 然 气流 量 测量 不 准 。 

15. 【中 等 】 循 环 水 泵 出 力 降 低 的 原因 ? 

25.1) 循环 水 泵 叶轮 损坏 ; 2) 循环 水 泵 入 口 管 或 循环 水 泵 两 侧 盘 根 漏 入 空气 ; 3) 电 
力 系 统 频 率 低 ; 4) 循环 水 泵 入 口水 池水 位 过 低 或 滤 网 被 堵 。 

16. 【中 等 】 循 环 水 中 加 氯 有 何 作 用 ? 一 般 在 什么 部 位 加 ? 

Жо. 因为 循环 水 中 有 机 附着 物 的 形成 和 微生物 的 生长 有 密切 关系 ， 微 生物 是 有 机 物 附 着 于 
冷却 水 通道 中 的 媒介 ， 当 有 机 物 附着 在 北汽 器 冷却 水 管内 壁 上 ， 便 形成 污垢 ， 能 导致 凝 汽 器 端 
差 升 高 ， 真 空 下 降 ， 影 响 蒸 汽轮机 的 出 力 和 经 济 运行 ， 同 时 会 引起 冷却 水 管 的 腐蚀 ， 所 以 应 在 
循环 水 中 加 氧 来 杀 死 微生物 ， 防 止 它 在 凝结 器 内 繁殖 ， 使 其 丧失 附着 在 管 壁 上 的 能 力 ， 保 持 冷 
却 水 管内 表面 的 清河， 有效 防 止 结 垢 。 其 反应 式 为 : CL, 4Н,0- = HCLO + HCL，HCLO--- 
HCL + (0), НСО 分 解 出 的 初生 态 氧 ， 它 有 极 强 的 氧化 性 ， 可 将 微生物 杀 死 。 

一 般 在 离 循环 水 泵 5 ~ 10m 的 吸入 口 管 道上 进行 加 药 。 

17. 【中 等 】 闭 式 循环 冷却 水 采用 除 盐水 的 好 处 ? 

答 : 闭 式 循 环 冷却 水 系统 采用 除 盐水 作为 冷却 介质 ， 可 减少 对 设备 的 污染 和 腐蚀 ， 使 设 
备 具 有 较 高 的 传 热效率 。 同 时 又 可 防止 流 道 阻 塞 ， 提 高 各 主 、 辅 设备 运行 的 安全 性 和 可 靠 
性 ， 大 大 减 小 设备 的 维修 工作 量 。 

18. 【中 等 】 投 冷 油 器 的 冷却 水 时 要 注意 些 什么 ? 

答 : 投 冷 油 器 的 冷却 水 时 要 注意 以 下 四 个 方面 : 

1) 要 注意 排 空 ， 防 止 冷 油 器 内 聚集 空气 使 传 热 减弱 。2) 要 注意 每 个 冷 油 器 都 有 额定 
的 工作 压力 范围 ， 注 意 不 要 让 冷 油 器 超 压 工作 。3) 要 注意 油箱 油 位， 这 样 在 冷 油 器 泄漏 的 
时 候 能 第 一 时 间 发 现 。4) 要 注意 调节 冷却 水 水 压低 于 油 压 ， 防 止 油 中 进 水 。 

19. 【中 等 】 离 心 式 水 泵 为 什么 不 允许 倒转 ? 

答 : 因为 离心 泵 的 叶轮 是 一 套装 的 轴 套 ， 有 丝 扣 拧 在 轴 上 ， 拧 的 方向 与 轴 的 转动 方向 相 
反 ， 所 以 泵 顺 转 时 ， 就 越 拧 越 紧 。 如 果 反 转 就 容易 使 轴 套 退出 ， 使 叶轮 松动 产生 摩擦 。 此 
外 ， 倒 转 时 扬程 很 低 ， 甚 至 打 不 出 水 。 

20. 【中 等 】 简 述 离 心 泵 的 工作 原理 。 
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答 : 离心 泵 的 工作 原理 就 是 在 泵 内 充满 液体 的 情况 下 ， 叶 轮 旋转 产生 离心 力 ， 叶 轮 内 的 
液体 在 离心 力 的 作用 下 获得 能 量 ， 被 甩 向 外 围 ， 流 进 泵 党 ， 于 是 叶轮 中 心 压力 降低 ， 这 个 压 
力 低 于 进 水 管 压力 ， 于 是 液体 就 在 这 个 压力 差 的 作用 下 吸入 叶轮 ， 这 样 液体 就 不 断 地 被 吸入 
和 打出 。 在 叶轮 中 获得 能 量 的 液体 流出 叶轮 时 具有 较 大 动能 ， 这 些 液体 在 螺旋 形 泵 壳 中 被 收 
集 起 来 ， 并 在 后 面 的 扩散 管内 把 动能 变 为 压 能 。 

21. 【中 等 】 简 述 喷射 泵 的 工作 原理 。 

答 : 利用 较 高 能 量 的 液体 ， 通 过 喷嘴 产生 高 速 液 体 后 形成 负 压 来 吸取 液体 的 装置 称 喷射 泵 。 

喷射 泵 的 工作 原理 是 利用 较 高 能 量 的 液体 ， 通 过 喷嘴 产生 高 速度 ， 庄 挟 周 围 的 流体 一 起 
向 扩散 管 运动 ， 使 接受 室 中 产生 负 压 ， 将 被 输送 液体 吸入 接受 室 ， 与 高 速 流体 一 起 在 扩散 管 
中 升 压 后 向 外 流出 。 

22. 【中 等 】 燃 气 调 压 站 的 定义 ? 燃气 轮机 电厂 天 然 气 调 压 站 的 主要 作用 是 什么 ? 

答 : 燃气 调 压 站 ， 又 称 燃气 处 理 站 ， 是 燃气 输 配 系统 中 用 来 调节 燃气 供应 压力 的 调 压 设 
备 。 当 进口 压力 和 流量 在 规定 范围 内 变化 时 ， 它 能 将 出 口 压力 稳定 在 规定 范围 内 ， 经 济 地 输 
送 燃 气 ， 保 证 管线 及 设备 正常 运行 ， 保 障 安全 。 

天 然 气 调 压 站 的 主要 作用 是 接收 、 计 量 来 自 上 游 天 然 气 末 站 或 供 气 管道 的 天 然 气 ， 并 对 
天 人 然 气 进行 过 滤 、 调 温 、 调 压 等 处 理 ， 以 满足 下 游 用 户 (燃气 轮机 或 其 他 天 然 气 用 户 ) 对 
天 然 气 的 品质 要 求 。 

23. 【 较 难 】 简 述 天 然 气 调 压 站 主 调 压 器 回路 与 备用 调 压 需 回路 并 联 布置 的 工作 原理 ? 

答 : 调 压 器 并 联 时 一 个 调 压 器 正常 工作 ， 另 一 台 备 用 。 当 正常 工作 调 压 器 出 故障 时 ， 备 
用 调 压 器 自动 起 动 ， 开 始 工 作 。 基 工作 原理 如 下 : 工作 调 压 需 的 出 口 压力 设 定 值 略 高 于 备用 
调 压 需 的 出 口 压力 设 定 值 ， 正 常 工 作 时 ， 由 工作 调 压 需 回路 调 压 运行 ， 备 用 调 压 顺 回 路 呈 关 
闭 备用 状态 ; 当 正 常 工作 的 调 压 器 发 生 故 阶 ， 致 使 工作 调 压 器 回路 的 出 口 压 力 降低 ， 当 压力 
下 降 到 备用 调 压 器 的 设 定 出 口 压 力 时 ， 备 用 调 压 器 回路 自行 起 动 ， 进 行 调 压 工 作 。 

24. 【 较 难 】 什 么 是 阴极 保护 法 ? 它 的 原理 是 什么 ? 

答 : 阴极 保护 法 是 电厂 中 常用 于 防止 海水 对 金属 腐蚀 的 一 种 方法 。 阴 极 保护 法 是 防止 铜 
管 电 腐蚀 的 一 种 方法 ， 常 用 的 有 外 部 电源 法 和 牺牲 阳极 法 两 种 。 

阴极 保护 法 的 原理 如 下 : 不 同 的 金属 在 溶液 中 具有 不 同 的 电位 ， 同 一 种 金属 在 溶液 中 ， 
由 于 表面 材质 的 不 均匀 性 ， 表 面 各 部 位 的 电位 也 不 同 。 所 以 不 同 的 金属 〈 较 靠近 的 ) 或 同 
一 种 金属 浸泡 在 溶液 中 ， 便 会 在 金属 之 间 (或 各 部 位 之 间 ) 产生 电位 差 ， 这 种 电位 差 就 是 
产生 电化 学 腐蚀 的 动力 。 腐 蚀 发 生 时 只 有 金属 的 阳极 遭受 腐蚀 ， 而 阴极 不 受 腐蚀 ， 要 防止 这 
种 腐蚀 的 产生 ， 就 得 消除 它们 的 电位 差 。 管 道 实施 阴极 保护 时 ， 当 金属 表面 阴极 极 化 到 一 定 
值 时 ， 阴 极 、 阳 极 达 到 等 电位 ， 腐 蚀 原 电池 的 作用 被 迫 停 止 ， 这 就 是 阴极 保护 的 基本 原理 。 

25. 【 较 难 】 族 汽 需 循环 水 出 水 压力 变化 的 原因 有 哪些 ? 

答 : 1) 循环 水 量变 化 或 中 断 ; 2) 出 水 管 漏 空气 ; 3) 排水 渠 或 虹吸 井 水 位 变化 ; 4) 
循环 水 进出 水 门 开 度 变 化 ; 5) 循环 水 出 口 管 空气 门 误 开 ; 6) 循环 水 管内 空气 大 量 涌 入 族 
汽 器 ， 虹 吸 作 用 破坏 ; 7) 北汽 器 铜 管 或 钛 管 堵塞 严重 ; 8) 热 负 和 荷 大 ， 出 水 温度 过 高 ， 虹 
吸 作用 降低 。 
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26. 【 较 难 】 简 述 北汽 器 胶 球 清 洗 系统 的 作用 和 工作 过 程 ? 

答 : 凝 汽 右 胶 球 清洗 系统 的 主要 作用 是 将 凝 汽 带 钛 管内 壁 污 垢 清洁 干净 ,减少 因 内 壁 烙 
附 污垢 引起 的 换 热 不 良 ， 从 而 降低 凝 汽 器 端 差 ， 提 高 蒜 汽 轮机 的 热效率 ， 同 时 也 可 以 减缓 钛 
管 海水 侧 腐 但; 

北汽 带 胶 球 清洗 系统 工作 过 程 ， 胶 球 被 输送 泵 送 入 凝 汽 带 水 侧 循 环 水 进口 管 中 ， 借 助 水 
流 的 作用 力 将 大 于 铁 管 内 径 的 胶 球 挤 过 凝 汽 带 詹 管 ， 顺 水 流 流 入 凝 汽 噩 循环 水 出 口 管 中 ,， 在 
出 口 管 中 布 置 半 扇 形 的 两 块 收 球 网 ， 以 收集 循环 水 出 水 中 的 胶 球 ， 胶 球 随 水 流 进入 收 球 网 下 
部 被 输送 泵 吸入 有 泵 体 ， 如 此 循环 完成 清洗 工作 。 

27. 【 较 难 】 说 明 活塞 式 空气 压缩 机 的 工作 原理 。 

答 : 活塞 式 空气 压缩 机 的 工作 原理 是 : 电动 机 转动 ， 通 过 曲柄 连 杆 机 构 带 动 活塞 做 往复 
和 运动， 当 活 蹇 从 气缸 的 左 端 向 右 和 运动 时 ， 活 塞 左 侧 容 积 增 大 呈 真 空 状 态 ， 外 界 空 气 推 开 吸 气 
БАЛЛОН, ， 这 个 过 程 称 为 吸 气 过 程 ; 当 活塞 从 气 和 伺 的 右 端 向 左 运 动 时 ， 活 蹇 左 侧 容积 减 
小 ,空气 被 压缩 ， 压 力 逐 渐 升 高 ， 这 个 过 程 称 为 压缩 过 程 ; 当空 气压 力 增 大 到 一 定 值 时 ， 排 
气 阀 打开 ， 压 缩 空气 经 排 气 阅 进 入 排 气 管 路 ， 直 到 活塞 运动 到 气 包 的 左 端 为 止 ， 这 个 过 程 称 
为 排 气 过 程 。 

28. 【 较 难 】 往 复活 塞 式 压缩 机 采用 多 级 压缩 的 优点 是 什么 ? 
: 1) 节省 压缩 功 。2) 提高 气 纪 利用 率 。3) 降低 排 气温 度 。4) 降低 活塞 所 受气 体 压力 。 

29. 【 较 难 】 简 述 螺杆 压缩 机 工作 过 程 。 

答 : 1) 吸 气 过 程 。 阳 转子 齿 不 断 从 阴 转 子 的 齿 模 中 脱离 出 来 ， 齿 间 容 积 扩 大 ， 且 仪 与 
吸 气 口 连通 ,气体 流入 其 中 。2) 压缩 过 程 。 齿 间 容 积 由 于 转子 齿 的 呈 合 而 逐渐 减 小 ， 被 密 
封 在 齿 间 容积 中 的 气体 所 占据 的 体积 也 随 之 减 小 ， 导 致 压力 升 高 ， 从 而 实现 气体 的 压缩 过 
程 。 3) 排 气 过 程 。 随 着 齿 间 容 积 的 不 断 缩小 ， 具有 排 气压 力 的 气体 逐渐 通过 排 气 孔 口 被 排 
出 。 齿 末端 的 型 线 完全 吵 合 ,气体 通过 排 气 孔 口 被 完全 排出 。 

30. 【 较 难 】 水 泵 的 汽 蚀 是 怎样 产生 的 ?对 泵 有 何 影 响 ? 

Ж. 水 到 在 运行 中 ， 当 叶轮 入 口 处 局 部 地 方 流 道 的 压力 低 于 工作 水 温 的 饱和 压力 ， 有 一 
部 分 液体 就 会 莱 发 产生 汽 泡 。 汽 泡 进入 压力 较 高 的 区 域 时 ， 受 压 突 然 疾 结 ， 四 周 的 液体 就 以 
极 大 的 能 量 冲 向 汽 泡 破 灭 的 地 方 ， 造 成 水 冲击 ， 对 流 道 壁面 和 叶轮 等 部 件 产 生 水 锤 作用 。 这 
个 连续 的 局 部 冲击 负 傈 ， 将 使 材料 的 表面 逐渐 疲劳 损坏 ， 造 成 金属 表面 剥蚀 ， 出 现 蜂 冤 状 蚀 
洞 ， 形 成 汽 刨 。 当 水 泵 产生 汽 刨 时， 将 会 引起 水 泵 发 生 振 动 和 噪声 ， 同 时 由 于 汽 蚀 时 汽 泡 会 
堵塞 叶轮 档 道 ,使 液体 流动 的 连续 性 章 到 破坏 ,使 泵 的 流量 和 扬程 降低 ， 效 率 下 降 。 

31. 【 较 难 】 离心 式 泵 的 轴 向 推力 是 如 何 产 生 的 ? 正常 运行 中 如 何 监视 离心 到 的 串 轴 情况 ? 

£: 离心 式 泵 的 轴 向 推力 产生 的 原因 ， 离心 泵 工作 时 叶轮 两 侧 所 受 的 压力 不 对 称 ， 同 时 
流体 在 离开 叶轮 时 产生 反 冲 力 ， 两 者 综合 对 叶轮 形成 了 一 个 轴线 方向 的 推力 ， 所 以 离心 泵 产 
生 轴 向 推力 。 

正常 运行 中 通过 以 下 几 个 方面 来 监视 和 的 串 轴 情况 : 双 内 金属 摩 探 声 ;推力 轴承 的 温度 
变化 ， 快 速 升 高 ;电流 波动 且 增 大 ; 泵 出 口 压力 波动 ;从 直观 上 目测 轴 的 串 动情 况 。 

32. 【 较 难 】 什 么 是 离心 人 汞 的 串联 运行 ? 串联 运行 有 什么 特点 ? 
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答 : 液体 依次 通过 两 全 以 上 的 离心 泵 向 管道 输送 的 运行 方式 称 为 串联 运行 。 

串联 运行 的 特点 是 : 每 台 水 泵 所 输送 的 流量 相等 ， 总 的 扬程 为 每 台 水 泵 扬程 之 和 。 串 联 
运行 时 ,人 泵 的 总 性 能 曲线 是 各 录 的 性 能 曲线 在 同一 流量 下 各 扬程 相 加 所 得 点 相连 组 成 的 光滑 
曲线 ， 其 工作 点 是 人 泵 的 总 性 能 曲线 与 管道 特性 曲线 的 交点 。 

33. 【 较 难 】 泵 由 于 机 械 方面 引起 振动 的 原因 有 哪些 ? 

答 : 1) 转动 部 件 不 平衡 2) 转动 部 件 中 心 线 不 重合 (中心 不 正 )。3) 联 轴 器 螺栓 间距 
精度 不 高 。4) 动静 摩擦 。5) 平衡 盘 引 起 的 振动 。6) 基础 及 泵 座 不 好 。7) 由 原 动 机 引起 。 

34. 【 较 难 】 泵 有 哪儿 种 损失 ? 各 有 哪儿 项 构成 ? 

答 : 1) 机 械 损失 : 包括 轴承 、 轴 封 摩擦 损失 ， 贺 盘 摩 擦 损失 以 及 液 力 看 合 器 的 液 力 传 
动 损失 。2) 容积 损失 : 包括 密封 环 泄漏 损失 ， 平 衡 装置 泄漏 损失 ， 级 间 汇 漏 损 失 ， 轴 封 汇 
漏 损 失 。3) 流动 损失 (水 力 损 失 ) : 包括 沿 程 摩擦 阻力 损失 、 旋 涡 阻 力 损 失 、 冲 击 损失 。 

35. 【 较 难 】 何 谓 泵 的 有 效 汽 刨 余 量 ? 必需 汽 蚀 余 量 ? 二 者 相互 关系 是 怎样 的 ? 

答 : 有 效 汽 蚀 余 量 : 泵 吸入 口 单位 重量 液体 所 具有 的 超出 汽化 压力 的 富余 能 量 。 必 需 汽 
蚀 余 量 : 泵 吸入 口 到 叶片 入 口 压力 最 低 点 的 总 压 降 。 

有 效 汽 蚀 余 量 从 装置 角度 评价 液体 进入 水 泵 吸入 口 时 有 和 多少 超 过 汽化 压力 的 富余 能 量 ， 
而 必需 汽 蚀 余 量 则 是 从 有 泵 的 结构 方面 表示 渡 体 从 泵 吸入 口 到 叶片 进口 压力 最 低 处 所 造成 的 压 
降 多 少 。 有 效 汽 蚀 余 量 越 大 越 好 ， 必 需 汽 蚀 余 量 是 越 小 越 好 ， 若 使 泵 不 发 生 汽 蚀 ， 必 须 保证 
有 效 汽 蚀 余 量 要 大 于 必需 汽 蚀 余 量 。 

36. 【很 难 】 什 么 是 余 隙 容积 ? 它 对 活塞 式 空 气压 缩 机 的 吸 气 有 何 影响 ? 

答 : 实际 工作 中 ,为 了 弥补 制造 、 装 配 误差 以 及 活 寒 杆 的 热 变形 ， 在 气 氏 两 端 均 留 有 一 
定 的 间 际 ， 即 实际 上 活塞 并 不 能 运动 到 气 包 的 端 尖 。 这 样 ， 就 会 在 排 气 过 程 中 残留 部 分 气 
体 ， 这 部 分 残留 气体 的 体积 就 称 为 余 隙 容积 或 称 为 余 气 容积 。 它 对 活塞 式 空 气压 缩 机 的 吸 气 
的 影响 是 : 增加 了 一 个 膨胀 过 程 ， 并 使 空气 压缩 机 的 吸 气 量 减少 。 

37. 【很 难 】 离 心 人 汞 并 联运 行 有 何 要 求 ， 特 性 曲线 差别 较 大 的 俏 并 联运 行 有 何不 好 ? 

答 : 并 联运 行 的 离心 人 汞 应 具有 相似 而 且 稳 定 的 特性 曲线 ， 并 且 在 泵 的 出 口 阀门 关闭 的 情 
况 下 ， 具 有 接近 的 出 口 压力 。 

特性 曲线 差别 较 大 的 泵 并 联 ， 若 两 侣 并 联 系 的 关 死 扬程 相同 ， 而 特性 曲线 陡峭 程度 差别 
较 大 时 ， 两 全 和 泵 的 负 丛 分 配 差别 较 大 ， 易 使 一 台 和 泵 过 负 倚 。 知 两 侣 并 联系 的 特性 曲线 相似 而 
ХУЙ ЭЭНИЙ N, ВЕ 0 — Рт 2 f 3841, 22— fi 2 01 2211, 白白 消 耗 电 能 ， 并 
Аяа 341155 ТИЧА. 

38. 【很 难 】 简 述 平衡 盘 如 何 自动 平衡 轴 向 推力 。 

ЗУ, 离心 泵 在 运行 中 知 因 负 和 荷 变化 使 轴 向 推力 增 大 ， 而 作用 在 平衡 盘 上 的 平衡 力 尚 未 适 
应 负荷 变化 时 ， 轴 向 推力 则 大 于 平衡 力 ， 转 轴 则 会 向 吸入 侧 移动 一 微小 距离 。 此 时 ， 平 衡 盘 
与 平衡 套 之 间 的 间隙 就 会 减 小 ， 泄 漏 的 液体 量 减少 ， 平 衡 盘 前 压力 升 高 ， 平 衡 盘 两 侧 的 压 差 
增 大 ， 平 衡 力 增 加 ， 直 至 与 轴 向 推力 平衡 为 止 。 反 之 ， 当 轴 向 推力 小 于 平衡 力 时 ， 转 轴 向 后 
位 移 ， 轴 向 间隙 就 增 大 ， 汇 漏 量 增加 ,平衡 盘 前 压力 减 小 ， 平衡 力 随 之 而 降低 ， 当 它 与 轴 癌 
推力 相等 时 ， 又 达到 平衡 状态 。 由 此 可 见 ， 平衡 盘 上 共有 自动 平衡 轴 疝 推力 的 优点 ， 故 在 多 级 
条 中 ， 大 都 采用 了 这 种 平衡 方法 。 
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四 、 计 算 题 


1. 【容易 】 某 一 台 水 泵 ， 其 轴 功 率 已 为 80kW， 有 效 功 率 Р, 为 40kW， 试 求 该 泵 的 效 
ж у 为 多 少 ? 


解 : 已 知 : Р, -80КУ, Р, =40kW 





ss -29 (1009 =50% 
пр. 0 80 ° 0 


Жо, ЗООЖ л) 为 50% 。 

2. 15:51 ж 7 出 水 管 为 Ф76 x2.5mm， 已 知 吸水 管 中 水 
的 流速 为 1. 0m/s， 求 出 水 管 中 水 流速 
шини 
r m 

由 于 该 水 泵 系统 运行 时 符合 恒定 流 条 件 ， 故 可 运用 质量 守恒 方程 ， 即 

(шиш) = (d,Zd )° 

и =u xX (4/0)? =1.0 х (100/71)? = 1.98 (m/s) 

: 出 水 管 中 水 的 流速 为 1. 98m/s。 

ET 
特性 系数 ? 

解 : 根据 管 网 特性 方程 AP = КО? (AP ЖЭЛ 71  , Q 为 风量 ) 

АР 30 


тол: 


答 : 风 管 的 特性 系数 是 0. 3。 

4. 【 较 易 】 某 蒸汽 轮机 额定 工 况 下 的 低压 气缸 排 汽 量 为 600i/h， 凝 汽 器 的 冷却 水 量 为 
40000th ， 求 循环 水 的 冷却 倍率 是 多 少 ? 
解 : МЛ ЕС НО СН, Di =600tvh 
北汽 器 的 冷却 水 量 : D, = 400000 











р 
凝 汽 器 的 循环 倍率 : т = 
1 


40000 
jj 220. 
1] т 600 67 (f) 


答 : 循环 水 的 冷却 倍率 是 67。 

5. 【中 等 】 某 三 一 台 12000КУ 机 组 带 额 定 负荷 运行 ， 由 一 台 循 泵 增加 至 两 台 循 环 水 泵 
217, ВЕН ЕА ж Н, =90% ЕЛ2 Н, =95% 。 增 加 一 台 循 环 水 泵 运行 ， 多 消耗 电功率 
N=150kW。 试 计算 这 种 运行 方式 的 实际 效益 (在 各 方面 运行 条 件 不 变 的 情况 下 ， 凝 汽 器 真 
空 率 每 变化 1% ， 机 组 效益 变化 1% ) 。 
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解 : 凝 汽 器 真空 上 升 率 为 AH=H,-H =0.95 -0.9 =0.05。 

机 组 提高 的 效益 为 

AN= NAH =12000 x0.05 =600 (kW) 

增加 一 台 循 环 水 泵 运行 后 的 效益 为 

AN-N=600 -150 =450 (kW) 

答 : 这 种 运行 方式 的 实际 效益 为 450kW。 

6. 【中 等 】 某 往复 活塞 式 压 缩 机 吸入 压力 已 为 0.1MPa ( 绝 压 ), 已 知 理论 排 气量 为 
100ms/min， 排 气 表 读 数 ( 表 压 ) 为 0.35MPa， 相 对 余 隙 容积 w =0.10, НА, Ар А = 
0. 85， 压 缩 机 活塞 每 分 钟 冲程 次 数 为 1 次 ， 多 变 膨胀 指数 mt =1.2， 求 实际 排 气量 。 

解 : 由 题 意 可 知 ， 
压缩 机 的 容积 系数 为 











А, =1 -а(өг-1)-1-03 | -1]=0.75 


实际 排 气 量 为 : О = АА, АА Ип =0. 75 х0. 85 x100 х1 =63. 75 ( m5/min) 

答 : 实际 排 气量 为 63.7$m /min。 

7. 【中 等 】 已 知 某 冷却 塔 的 进 水 温度 三 =40% ， 出 水 温度 1。 =35% ， 循 环 水 量 为 Q = 
650m”/h， 当 该 塔 在 夏季 1 = 30% 时 使 用 ， 试 求 该 冷却 塔 的 水 分 莱 发 量 E? (已 知 水 的 蒸发 洲 
热 y =2520kJ/kg, C, =4. 2kJ/(kg - C) 

解 : ТЭЭН ЖЭК ЖИН 
E -0хС,хАггу 
=650 x4. 2 x (40 -35) +2520 =5. 417(m2/h) 

答 : 该 冷却 塔 的 水 分 蒸发 量 为 5. 417m° Zh; 

8. 【中 等 】10t Ж ЛЛЭМТ ТЕ УЛАА 334. 9kJ/kg 增加 至 502. 4kJ/ke, >K 10t 水 在 加 热 器 
内 吸收 了 多 少 热量 ? 

解 : 由 题 已 知 

й =334. 9kJ/kg 

i, =502. 4kJ/kg 

单位 质量 水 在 加 热 器 中 吸收 的 热量 为 

gq =i -ii =502.4—334.9=167.5 (kJ/kg) 
10t 水 在 加 热 器 中 吸收 的 热量 为 
0=Gg=10x103 x167.5=1.675 x105 (kJ) 

答 : 10t 水 在 加 热 器 内 吸收 了 1. 675 x 105kJ 热量 。 

9. 【 较 难 】 已 知 某 离心 式 空气 压缩 机 某 级 叶轮 的 有 效 流 量 m = 6. 95kg/s， 漏 气 损失 系数 
2 В, =0.013 ， 轮 阻 损失 系数 为 Bi =0.03。 叶 轮 对 单位 质量 气体 做 功 H, =45895J/kg。 试 计 
算 叶 轮 做 功 消耗 的 理论 功率 、 漏 气 损失 功率 、 轮 阻 损失 功率 以 及 叶轮 对 气体 做 功 消耗 的 总 功 
率 和 叶轮 对 单位 质量 有 效 气 体 的 总 消耗 功率 。 
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解 : (1) 叶轮 对 气体 做 功 消耗 的 功率 
_mHr 6.95 x45895 
71000 1000 

漏 气 损失 功率 
М|-8,Х,-0.013 x318.97 =4. 15 (kW) 

轮 阻 损失 功率 

Nar =BarNr =0.03 x318. 97 =9.57 (kW) 

(2) 压缩 机 消耗 的 总 功率 (叶轮 的 总 消耗 功率 ) 


mH 6.95 х45895 
т 


1000 
= 332.68 (kW) 
(3) 单位 质量 气体 的 总 消耗 功率 
Ha = (1 +B, +Buí)H, = (1 +0. 013 +0. 03) х45895 
-47868.5 (J/kg) 
2, 叶轮 做 功 消耗 的 理论 功率 为 318. 97kKW， 漏 气 损 头 功率 4. 13KW， 轮 阻 损失 功率 为 
9. 57kW， 叶 轮 对 气体 做 功 消耗 的 总 功率 33. 268kW， 单 位 质量 有 效 气 体 的 总 功 47868. 5J]/kg。 
10. 【 较 难 】 有 一 台 水 泵 在 吸入 管 上 装 有 带 滤 网 的 底 阀 ， 并 有 一 个 d/R =1.2 890255 
头 。 吸 水 管 直径 d =150mm， 水 泵 的 流量 Q =16 x10 习 m/s。 求 吸水 管 的 局 部 损失 Л, 是 多 
少 ? (已 知 90。 弯 头 局 部 阻力 系数 名 =0.434， 带 滤 网 底 阀 的 局 部 阻力 系数 & -6.0, lm 水 柱 
约 等 于 9. 8 x 1000Pa) 





N. =318.97 (kW) 





x (1 +0.013 +0.03) 




















Ж. 
СОСО Е 
б 5010176605 8883) 
4 


90225545) 2: 








12 (0. 434 х0. 912 
hi 5812 -| КН )x1000 хо. в =179.34 (Ра) 
+ ТЕ РАЈ ЛЕС ПАУ J А К. 

1 6х0.912 
нь -Ө1 8 (боа) х1000 х9. 8 =2481.78 (Ра) 


h; = hi + = 179. 34 +2481. 75 =2661. 09 (Ра) 
答 : 吸水 管 的 局 部 损失 为 2661. 09Ра, 


五 、 论述 题 


1. 【容易 】 什 么 情况 应 紧急 停 运 循环 水 泵 ? 应 如 何 处 理 ? 
答 : 发 生 下 列 情 况 应 紧急 停 运 循环 水 条 : 1) 循环 水 泵 发 生 强 烈 振 动 。2) 清楚 地 听 到 


设备 内 部 有 金属 摩擦 声 。3) 电动 机 冒 烟 、 着 火 。4) 轴承 断 油 或 冒 烟 。5) 发 生 和 危及 设备 及 
人 身 安全 运行 的 其 他 故障 。6) 运行 泵 电动 机 遇 水 损害 严重 无 法 制止 时 。 
紧急 停 运 循环 水 泵 的 处 理 为 1) 打 事 故 泵 事故 按钮 。2) uw 46 125 HX SJ F 5, Е 
. 129 . 
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正常 供水 。3) 检查 故障 泵 电流 到 零 ， 出 口 蝶阀 应 联动 关闭 ， 否 则 手动 关闭 。 同 时 注意 惰 走 
时 间 。4) 解除 联动 开关 ， 合 上 联动 泵 操作 开关 ， 拉 开 故 障 泵 开关 。5) 检查 备用 泵 起 动 后 
的 运行 情况 。 

2. 【 较 易 】 对 于 减 压 型 的 天 然 气 调 压 站 一 般 包括 哪 几 个 单元 ?各 单元 的 主要 作用 分 别 
是 什么 ? 

Ж. 减 压 型 的 天 然 气 调 压 站 包括 : 人 口 紧急 关闭 单元 ， 计 量 单元 ， 分 离 / 过 滤 单 元 ， 加 
热 单元 ， 调 压 单元 。 

各 单元 的 主要 功能 或 作用 : 入 口 紧急 关闭 单元 用 于 在 需要 的 时 候 切 断 进 入 调 压 站 的 天 然 
气 气 源 ; 计量 单元 主要 包括 流量 计量 和 色谱 分 析 两 大 部 分 ， 色谱 分 析 用 以 确定 天 然 气 的 组 分 
和 热 值 。 计 量 部 分 用 来 计量 机 组 消耗 的 天 然 气 总 量 ， 一 般 采 用 超声 波 流量 计 ; 加 热 单 元 包括 
水 浴 炉 加 热 或 海水 换 热 器 和 电 加 热 器 。 通 过 加 热 使 天 然 气温 度 升 高 ， 以 保证 下 游 天 然 气温 度 
要 求 ;， 天 然 气 的 分 离 / 过 滤 单 元 和 冷凝 液 收集 系统 用 于 将 天 然 气 中 的 固体 小 颗粒 和 液体 小 液 
滴 分 离 出 来 ， 以 给 燃气 轮机 提供 清洁 的 天 然 气 ; 调 压 单元 是 为 了 将 天 然 气 的 压力 降低 到 一 个 
稳定 的 值 ， 以 给 燃气 轮机 提供 参数 适当 上 且 稳定 的 燃料 。 

3. 【 较 易 】 机 组 闭 式 冷却 水 温度 升 高 的 处 理 办 法 ? 

答 : 1) 严密 监视 闭 式 冷却 水 温度 和 各 闭 式 冷却 水 用 户 温 度 变 化 。2) 检查 投入 运行 的 
水 水 交换 器 工业 一 次 冷却 水 〈 循 环 水 ) 侧 运行 情况 ， 若 存在 工业 一 次 冷却 水 供水 中 断 ， 则 
立即 恢复 。3) 及 时 投入 备用 水 水 交换 器 ， 密 切 监视 备用 交换 器 投入 后 的 闭 式 冷却 水 温 变 
化 。4) 检查 工业 一 次 冷却 水 侧 管 道 是 否 泄漏 ， 如 有 泄漏 应 立即 联系 维修 人 员 墙 漏 处 理 , 无 
法 堵 漏 处 理 的 应 及 时 隔离 ， 并 将 该 水 水 交换 器 退出 运行 。5) 加 强 水 水 交换 器 工业 一 次 冷却 
水 侧 的 排 空 。6) 检查 各 闭 式 冷却 水 用 户 工 况 正 常 ， 如 有 异常 应 及 时 通知 维修 人 员 处 理 。7) 
如 短 时 无 法 排除 故障 ， 闭 式 冷 却 水 温度 继续 呈 上 升 趋势 ， 则 应 对 闭 式 冷却 水 进行 排 补 降温 ， 
视 闭 冷水 用 户 工 况 调 整 机 组 负荷 ， 必 要 时 停 运 部 分 机 组 以 维持 闭 式 冷却 水 温度 。 

4. 【 较 易 】 循 环 水 泵 出 口 液 压 蝶阀 打 不 开 的 原因 有 哪些 ?如 何 处 理 ? 

答 : 循环 水 泵 出 口 蝶阀 打 不 开 的 原因 有 : 

1) 出 口 蝶阀 油泵 电动 机 及 热 工 控制 电源 失 电 。2) 泵 的 起 停 控制 回路 、 出 口 蝶阀 电动 
机 及 热 工 保护 故障 闭锁 。3) 油箱 油 位 太 低 ， 油 泵 吸入 空气 或 油 系 统 大 量 漏 油 。4) 电动 油 
泵 故障 ， 手 动 泵 也 故障 。5) 出 口 蝶阀 机 械 卡 深 。 

人 处理 措施 : 

1) 应 立即 停止 循环 水 泵 起 动 。2) 检查 循 泵 出 口 蝶阀 电源 及 控制 电源 是 否 投 入 。3) ÉS 
查 出 口 蝶阀 各 阀门 状态 是 否 正 常 。4) 若 发 现 液压 油 大 量 外 漏 ， 则 将 出 口 蝶阀 隔离 ， 并 通知 
维修 人 员 处 理 。5) 经 检查 处 理 无 明显 异常 后 ， 若 蝶阀 还 无 法 开启 ， 则 可 能 存在 机 械 卡 涩 或 
阀门 内 部 故障 ， 隔 离 蝶 阀 后 通知 维修 人 员 处 理 。 

5. 【 较 易 】 离 心 泵 起 动 前 需 检 查 哪 些 内 容 ? 需 做 好 哪些 准备 工作 ? 


答 : 离心 录 起 动 前 需 检查 以 下 内 容 : 

1) 水 泵 与 电动 机 固定 是 否 恨 好， 螺钉 有 无 松动 和 脱落 。2) 用 手 盘 动 靠背 轮 ， 水 泵 转子 应 
转动 灵活 ， 内 部 无 摩擦 和 撞击 声 。3) 检查 各 轴承 的 润滑 是 否 充 分 。4) 有 轴承 冷却 水 时 ， 应 检 
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查 冷 却 水 是 否 畅 通 。5$) 检查 泵 端 填料 的 压 紧 情况 ， 其 压 盖 紧 或 太 松 ， 四 周 间 际 应 相等 。 
б) 检查 水 泵 吸水 池 中 水 位 在 规定 以 上 ， тг. 
备 ， 电 动机 电流 表 是 否 在 零 位 。8) 请 电气 人 员 检 查 有 关 配 电 设 施 ， 对 电动 机 测 绝缘 合格 后 ， 
送 上 电源 。9) 对 于 新 安装 或 检修 后 的 水 泵 ， 必 须 检 查 电 动机 转动 的 方向 是 否 正 确 。 

起 动 前 需 做 好 以 下 准备 工作 : 

1) 关闭 水 泵 出 口 阀 门 ， аат, 2) 17 БЕВ, 向 水 泵 灌水 ， 同 时 
用 手 盘 动 靠背 轮 ， 使 叶轮 内 残存 的 空气 尽量 排出 ， 待 放空 气 阀 冒 出 水 后 将 其 关闭 。3) 大 型 
水 泵 用 真空 泵 充 水 时 ， шоо 以 保护 表 计 的 准确 性 

6. 【中 等 】 以 燃气 轮机 机 组 主 调 压 回路 为 例 ， 简 述 将 管道 由 空气 置换 成 天 然 气 的 操作 
步骤 和 注意 事项 ? 

答 : 用 氮气 置换 空气 ， 操 作 步 又 及 注意 事项 如 下 : 1) 将 氮气 瓶 接 至 机 组 主 调 压 回路 充 
Жп. 2) 打开 快速 关 断 阀 ， 打 开 充 氮 接 口 隔 断 球阀 ,使 管线 中 的 压力 缓慢 升 至 约 
0.5МРа, 停止 充 氮 。3) 打开 放 散 阀 排 放 气 体 ， 当 管线 中 的 压力 降 至 0. 02 ~0.05MPa 后 关闭 
ЖН, 4) 重复 充 氮 - 放 散 过 程 约 3 次 后 ， 进 行 取样 检测 ， 用 和 氧 表 检 测 氧 含量 ， 氧 气 浓度 低 
于 1% 后 为 合格 ， 连 续 三 次 检验 ， 间 隔 时 间 不 少 于 5min。5) 若 检测 不 合格 ， 则 继续 充 捧 - 放 
散 - 检 测 过 程 ， 直 到 取样 点 的 氧气 浓度 低 于 1% 合格 为 止 。 

用 天 然 气 置换 氮气 ， шаг сг 
常 。2) ЗРЕЛА З, ЗВ 227 0. 5MPa， 关 闭 入 口 旁 路 阀 ， 停 止 充 
和 天然气 。3) 打开 放 散 六 排放 ， 当 管线 中 的 压力 降 至 0.02 ~ 0.05MPa 后 关闭 放 散 阅 。4) GE 
复 充 天 然 气 - 放 散 过 程 约 3 次 后 ， 进 行 取样 检测 ， 用 天 然 气体 积 浓度 监测 仪 测量 管道 内 天 然 气 
浓度 ， 体 积 浓度 大 于 99% 时 为 合格 ， 连 续 三 次 检验 ， 间 隔 时 间 不 少 于 5min。5) 若 检测 不 合 
格 ， 则 重复 充 天 然 气 ОЕ. 直到 检测 到 天 然 气 体积 浓度 大 于 99% 合格 为 止 。 

置换 合格 后 进行 天 然 气 升 压 : 缓慢 打开 主 调 压 回 路 入 口 旁 路 阅 ， 观 察 压 力 表 指示 的 压 
АУК 控制 升 压 速率 不 超过 3bar/min。 当 压 力 不 再 升 高 时 ， 打 开 进 口 球阀 ， 关 闭 主 调 压 回 路 入 
пЗ, 

7. [R] HJ ЕККАН НЧ ih 972019 

答 . 1) 进入 事故 现场 的 处 理 人 员 必 须 穿 上 消防 防护 服 ， 配 戴 正 压 式 呼吸 器 。2) 永远 
不 要 进入 测 爆 仪 测 得 爆炸 下 限 值 高 于 10% 的 环境 ,， 仅 当 浓 度 低 于 爆炸 下 限 10% 的 浓度 时 ， 
才 可 以 进入 维修 工作 。3) 抢险 救灾 、 现 场 救护 人 员 行 动 时 应 由 两 人 以 上 组 成 小 组 ， 互 相 照 
应 ， 切 勿 单独 行动 。4) 首先 迅速 查 明天 然 气 泄漏 事故 发 生源 点 ， 汇 漏 部 位 和 原因 ， 并 对 事 
故 的 危害 程度 做 出 评价 ， 向 指挥 部 汇报 。5) 凡 能 通过 切断 天 然 气 源头 措施 而 消除 事故 的 ， 
应 切断 天 然 气 源头 。6) 严格 按照 现场 的 要 求 、 规 定 和 程序 执行 任务 操作 。7) 只 有 专业 的 
操作 人 员 才 能 对 天 然 气 相关 设备 进行 相关 操作 。8) 任何 时 候 现场 不 能 有 明火 ， 在 现场 危险 
区 域内 必须 设置 警告 标示 。9) 对 所 有 可 能 泄漏 的 地 方 ， 要 进行 气 密 检查 ， 如 发 现 泄漏 ， 系 
统 必须 停 下 来 进行 维修 。 

8. 【中 等 】 机 组 运行 中 发 生 循环 水 中 断 应 如 何 处 理 ? 

Ж.т) 立即 手动 紧急 停 运 汽 轮 发 电机 组 ， 维 持 凝结 水 系统 及 真空 人 汞 运行 。2) 及 时 切 
除 并 关闭 蒸汽 轮机 旁 路 系统 ， 关 闭 主 、 再 热 蒸汽 管道 至 凝 汽 器 的 踊 水 ， 利 用 下 水 、 排 空 对 锅 
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БЕН, 3) 注意 闭 式 水 各 用 户 的 温度 变化 。4) 加 强 对 润滑 油 温 、 轴 承 金属 温度 、 轴 承 回 
油 温 度 的 监视 。 若 轴承 金属 温度 或 回 油 温度 上 升 至 接近 限额 ， 应 破坏 真空 紧急 停机 。5) 关 
闭 凝 汽 器 循环 水 进 、 出 水 闪 ， 待 排 汽 温度 降 至 规定 值 以 下 ， 再 恢复 凝 汽 器 通 循环 水 。6) 检 
查 低 压气 饶 安全 膜 应 未 破损 ， 否 则 应 通知 检修 及 时 更 换 。 

9. 【中 等 】 凝 汽 器 进口 二 次 滤 网 的 作用 是 什么 ?二 次 滤 网 有 哪 几 种 形式 ?比较 它们 的 
工作 情况 ? 

答 : 虽然 在 循环 水 泵 进口 装 设 有 拦 污 机 、 旋 转 滤 网 等 设备 ,但 仍 有 许多 杂 物 进入 凝 汽 
器 ， 这 些 杂 物 容易 堵塞 管 板 、 詹 管 ， 也 会 堵塞 收 球 网 。 这 样 不 仅 降 低 了 族 汽 器 的 传 热 效 果 ， 
而 且 有 可 能 会 使 胶 球 清洗 装置 不 能 正常 工作 。 为 了 使 进入 凝 汽 器 的 冷却 水 进一步 得 到 过 滤 ， 
在 凝 汽 器 循环 水 进口 管 上 装 设 二 次 滤 网 。 对 二 次 滤 网 的 要 求 是 既 要 过 滤 效 果 好 ， 又 要 水 流 的 
阻力 损失 小 。 

二 次 滤 网 分 内 旋 式 滤 网 和 外 旋 式 滤 网 两 种 ， 外 旋 式 滤 网 带 旋 涡 式 的 蝶阀 ， 能 改变 水 流 方向 ， 
产生 扰动 ， 使 杂 物 随 水 排出 。 内 旋 式 滤 网 的 网 芯 由 液压 设备 传动 ， 上 面 的 杂 物 被 固定 安置 的 刮 板 
刮 下 ， 并 随 水 流 排 和 人 凝 汽 器 循环 水 出 水 管 。 两 种 形式 的 滤 网 进行 比较 ， 内 旋 式 二 次 滤 网 清洗 、 排 
污 效果 更 好 。 

10. 【中 等 】 简 述 辅 机 起 动 后 应 重点 监视 项 目 和 列举 需 紧 急 停 止 该 辅 机 运行 情况 ? 

答 : 辅 机 起 动 后 重点 监视 项 目 为 电流 和 起 动 时 间 ， 考 起 动 时 间 超 过 规定 ， 电 流 未 回 到 正 
常 值 ， 或 当 辅 机 发 生 剧 烈 振动 、 冲 击 并 危及 安全 时 ， 应 立即 停止 辅 机 运行 。 

发 生 下 列 情 况 之 一 时 ， 应 立即 停止 该 辅 机 运行 : 

1) 危及 人 身 安全 时 。2) 电动 机 或 传动 部 件 发 生 强 烈 振 动 、 摩 擦 撞击 及 其 他 有 损坏 设 
备 的 危险 情况 时 。3) 轴承 温度 异常 升 高 超过 规定 值 时 。4) 电动 机 冒 烟 着 火 时 。5) 发 生火 
灾 、 水 灾 ， 严 重 危 及 设备 安全 时 。 

ll. 【中 等 】 面 出 离心 式 水 泵 的 特性 曲线 ， 对 该 曲线 有 何 要 求 ? 















































答 : 离心 式 水 泵 的 特性 曲线 就 是 在 泵 转速 — 4 
不 变 的 情况 下 其 流量 与 扬程 的 关系 曲线 ( 0- 2 
有 ) 、 功 率 与 流量 关系 曲线 (0-Р) 及 效率 与 流 
量 关 系 曲线 (0-m) ， 如 图 5-1 所 示 。 Í о 9 
其 中 最 主要 的 是 流量 与 扬程 曲线 (EB О-Н 
曲线 ) ,该 曲线 的 形状 直接 影响 泵 运行 的 稳定 
性 ， 一 般 要 求 0-Н 曲线 为 连续 下 降 性 质 ， 才 能 — 
保证 泵 运行 的 稳定 性 。 如 果 0-8 曲线 出 现 驼峰 С 9 O 
形状 ， 则 和 泵 的 工作 点 在 曲线 上 升 段 时 将 出 现 运 P| 4 
行 不 稳定 情况 。 一 般 在 制造 、 设 计 离心 式 水 泵 2 
时 就 考虑 到 避免 出 现 驼峰 状 性 能 曲线 ， 运 行 实 цаг, 


ЇР ЭМ в 26 BJ T TE SA ТЕТЕВЕН Zk BJ Е 
升 段 。 15-1 (A 点 为 工作 点 ， 相 应 的 扬程 为 P. ， 


功率 为 Ph。， 效 率 为 T.) 
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12. 【 较 难 】 保 证 仪表 控制 气 源 质量 应 采取 哪些 措施 ? 

2, 保证 仪表 控制 气 源 质量 应 采取 的 措施 有 : 1) 仪表 控制 气 源 母 管 及 控制 用 气 支 管 采 
用 不 锈 钢管 ， 至 仪表 设备 的 支管 应 采用 紫铜 管 、 不 锈 钢 管 或 尼龙 管 。2) 应 定期 清理 或 更 换 
过 滤器 的 滤 网 。3) 气 源 自动 再 生 干 燥 装 置 应 定期 检查 ， 干 燥 介质 应 定期 更 换 。4) 在 气 源 
气 饶 和 管 路 低 止 处 应 有 自动 踊 水 器 ， 并 应 保证 灵活 可 靠 。5) 气 源 压力 应 能 自动 保持 在 
0.7 ~0. 8MPa 范围 ， 仪 表 控 制 气 源 报警 保护 功能 应 正常 。6) 应 检查 确认 ， 当 空气 压缩 机 全 
БНН, “О 10 ~ 15min 保证 仪表 控制 设备 正常 工作 的 储 气 容量 。7) 定期 检查 气 源 系统 和 
仪表 控制 设备 的 泄漏 。8) 仪表 控制 气 源 不 得 用 于 它 用 ， 当 用 杂 用 气 源 作 为 后 备 时 ， 应 采取 
相应 的 安全 措施 。9) 气 源 管 路 途径 高 温 到 低温 ， 室 内 到 室外 时 ， 应 对 低温 侧 管 路 进行 保 
温 ; 10) 仪表 控制 气 源 质量 应 在 每 年 人 冬 前 进行 一 次 测试 。11) 应 保证 仪表 控制 气 源 管 路 
和 了 阀门 的 标识 准确 、 齐 全 。 

13. 【 较 难 】 轴 流风 机 喘 振 有 何 危害 ”如 何 防止 风机 喘 振 ? 

答 : 当 风 机 发 生 喘 振 时 ， 风 机 的 流量 周期 性 的 反复 ， 并 在 很 大 范围 内 变化 ,表现 为 零 甚 
至 出 现 负 值 。 风 机 流量 的 这 种 正 负 剧烈 的 波动 由 于 流量 的 波动 很 大 而 发 生气 流 的 猛烈 撞击 ， 
使 风机 本 身 产生 剧烈 振动 ， 同 时 风机 工作 的 噪声 加 剧 。 大 容量 的 高 压 头 风 机 产生 跨 振 时 的 危 
害 很 大 ， 可 能 导致 设备 和 轴承 的 损坏 并 造成 事故 ， 直 接 影响 了 机 组 的 安全 运行 。 

为 防止 风机 喘 振 ， 可 采用 如 下 措施 : 1) 保持 风机 在 稳定 区 域 工作 。 因 此 ， 管 路 中 应 选 
择 P-Q 特性 曲线 没有 驼峰 的 风机 ; 如 果 风 机 的 性 能 曲线 有 驼峰 ， 应 使 风机 一 直 保持 在 稳定 
区 工作 。2) 采用 再 循环 。 使 一 部 分 排出 的 气体 再 引 回 风机 入 口 ， 不 使 风机 流量 过 小 而 处 于 
不 稳定 区 工作 。3) 加 装 放 气 阅 。 当 输送 流量 小 于 或 接近 哈 振 的 临界 流量 时 ， 开 启 放 气 立 ， 
放 掉 部 分 气体 ， 降 低 管线 压力 ， 避 免 跨 振 。4) 采用 适当 调节 方法 ,改变 风机 本 身 的 流量 。 
如 采用 改变 转速 、 叶 片 的 安装 角 等 办 法 ， 避 免 风 机 的 工作 点 落 入 跨 振 区 。5) 当 两 台风 机 并 
联运 行 时 ， 应 尽量 调节 其 出 力 平 衡 ， 防 止 偏差 过 大 。 






































选择 题 、 判 断 题 答案 


一 、 选 择 题 答案 
1. C; 2. A; 3. B; 4. A; 5. D; 6. C; 7. A; 8. D; 9. B; 10. C; 11. B; 12. A; 13. 
A; 14. С; 15. А; 16. D; 17. А; 18. D; 19. D; 20. А; 21. D; 22. D; 23. В; 24. С; 
25. А; 26. А; 27. А; 28. А; 29. В; 30. С; 31. D; 32. р; 33. С; 34. D; 35. В; 36. 
С; 37. С; 38. С; 39. D; 40. А; 41. А; 42. В; 43. С; 44. D; 45. А; 46. А; 47. А; 
48. D; 49. D; 50. С; 51. В; 52. С; 53. D; 54. А; 55. В; 56. С; 57. В; 58. В; 59. 
А; 60. А; 61. В; 62. С; 63. В; 64. А; 65. С; 66. В; 67. А; 68. В; 69. р; 70. D; 
71. C; 72. B; 73. B; 74. В: 75. D; 76. C; 77. D; 78. D; 79. В; 80. D; 81. B; 82. 
83. А; 84. А; 85. А; 86. В; 87. D; 88. В; 89. А; 90. D; 91. А; 92. С; 93. D; 
94. С; 95. D; 96. А; 97. С; 98. В; 99. D; 100. D; 101. А; 102. А; 103. А; 104. С; 
105. А; 106. А; 107. В; 108. С; 109. В; 110. А; 111. В; 112. А; 113. р114. А; 115. 
A; 116. A; 117. D; 118. D; 119. C; 120. D; 121. A; 122. A; 123. D; 124. C; 125. 
D; 126. С; 127. В; 128. В; 129. В; 130. А; 131. В; 132. А; 133. D; 134. А; 135. 
. 133. 





米 燃 气 轮机 运行 值班 员 习 题 集 米 





A; 136. B。 
二 、 判 断 题 答案 
1, V; 2. У 3. х: 4 x; 5. V; 6. x; 7, У: 8 x; 9. V; 10. V; 11. V; 


12. A; 13. x; 14. V; 15. V; 16. x; 17. x; 18. V; 19:32:20, x; 21. V; 22. 
x; 23. V; 24. V; 25. x; 26. V; 27. V; 28. V; 29. V; 30. x; 31. V; 32. x 
33. x; 34. V; 35. У; 36. У; 37. х; 38. V; 39. V; 40. V; 41. У; 42. V; 43 
V; 44. V; 45. V; 46. V; 47. V; 48. V; 49. V; 50. x; 51. x; 52. x; 53. V; 
54. х; 55. V; 56. V; 57. М; 58. V; 59. х, 60. V; 61. V; 62. V; 63. х; 64. 
№; 65. x; 66. х; 67. V; 68. У; 69. V; 70. V; 71. V; 72. У; 73. x; 74. V 
75. х; 76. х; 77. x; 78. х; 79. V; 80. V; 81. У: 82. х; 83. У; 84. х; 85 
х; 86. V; 87. V; 88. х; 89. У, 90. х; 91. У; 92. У; 93. У; 94. V; 95. У 
96. х; 97. х; 98. х; 99. х; 100. У; 101. №; 102. У; 103. У; 104. х; 105. V; 
106. М; 107. У; 108. х; 109. У; 110. х; 11. М; 112. х; 113. x; 114. М 
115. М; 116. У; 117. х; 118. V; 119. х; 120. x; 121. М; 122. V; 123. М 
124. x; 125. V; 126. x; 127. x; 128. V; 129. x; 130. x; 131. V; 132. x 
133. М; 134. У; 135. х; 136. V; 137. х; 138. х; 139. х; 140. x; 141. V; 
142. х; 143. У; 144. х, 
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一 、 选 择 题 








1. 【容易 】 主 变 大 修 后 进行 的 电气 试验 项 目 之 一 就 是 测量 绕组 的 绝缘 电阻 和 吸收 比 ， 


其 中 吸收 比 要 求 不 小 于 ( o 
















































































(A) 1.1; (B) 1.2; (C) 1.3; (D) 1.4, 

2. 【容易 】 在 中 性 点 不 接地 系统 中 ， 当 发 生 单 相 接地 故障 时 ， 人 允许 设备 继续 运行 不 超 
过 ( 75 

(А) 1.58, (B) 2h; (C) ЗЬ; (р) 58, 

3. 【容易 】 主 变 低压 侧 采 用 三 角形 接线 方式 的 作用 是 ( 名 

(A) 抵消 三 次 谐 波 ; (B) 降低 绝缘 水 平 ; 

(C) 简化 接线 方式 ; (D) 减 小 短路 电流 。 

4. 【容易 】 变 压 器 油 枕 油 位 计 的 +40% 油 位 线 ， 是 表示 ( ) 的 油 位 最 高 限额 。 

(А) 变压器 油 温 在 +40%C 时 ; (B) 环境 温度 在 +40% 时 ; 

(C) 变压器 温 升 至 +40% 时 ; (р) 变 压 顺 绕组 温度 在 +40% 时 。 

5. 【容易 】 油 浸 式 变压器 呼吸 器 硅胶 的 潮解 不 应 超过 ( ) 。 

(A) 1⁄2; (B) 1⁄3; (C) 1⁄4; (D) 1⁄5, 


6. 【容易 】 变 压 器 中 性 点 接地 称 为 (  )。 

(А) 工作 接地 ; (В) 保护 接地 ; (С) 工作 接 零 ; 
7. 【容易 】 三 相交 流 电 ABC， 涂 刷 相 色 依 次 规定 是 ( 
(A) 黄 绿 红 ; (B) 黄 红 绿 ; (C) 红 绿 黄 ; 








(D) 保护 接 零 。 
(D) 红 黄 绿 。 


8. 【容易 】 在 直流 电路 中 ,，( ” ”) 是 电流 流入 电源 的 一 端 。 





(A) 正极 ; (B) 负极 ; (C) 端 电压 ; 
9. 【容易 】 电 容器 的 ( ) 不 会 发 生 突变 。 

(А) 充电 电流 ; (В) 两 端 电 压 ;， (С) 储存 电荷 ; 
10. 【容易 】 用 隔离 开关 可 以 直接 拉 合 ( 18 











(D) 无 法 确定 。 


(D) 无 法 确定 。 


(A) 35КУ 负荷 ; (B) 110kV 电压 互感 器 ，; 
(C) 220КУ 空 负荷 变压器 ; (D) 无 法 确定 。 





11. 【容易 】SFs 介质 ， 具 有 优越 的 〈 ) 性 能 。 
(A) 绝缘 和 冷却 : (В) 灭 弧 和 冷却 ; (С) 绝缘 和 灭 弧 ; 
12. 【容易 】 异 步 电 动机 的 转速 ( ) 同步 转速 。 








(A) 小 于 ; (B) 等 于 ; (C) 大 于 ; 
13. 【容易 】 同 步 发 电机 的 负 人 荷 越 大 ， 其 起 动 电流 ( ) 
(А) 越 大 ; (B) 越 小 ; (C) 5202; 
14. 【容易 】 防 雷 保护 装置 的 接地 ， 称 之 为 ( ” ” )。 





(р) 以 上 均 不 正确 。 
(р) 时 大 时 小 。 


(D) 无 法 确定 。 
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СА) 工作 接地 ; (В) 保安 接地 ; (С) 防 雷 接地 ; (р) 以 上 都 不 对 。 
15. 【容易 】 电 压 互 感 器 的 二 次 绕组 ， 运 行 中 一 点 接地 属于 ( ) 。 
(А) 保护 接地 ; (В) 工作 接地 ; (С) 防 雷 接地 ; (р) 保安 接地 。 
16. 【容易 】 变 压 需 施加 交流 电压 后 ， 一 、 二 次 不 变 的 是 ( ) 。 





(A) 电压 ; (B) 电流 ; (C) 频率 ; (D) 功率 。 

17. 【容易 】 具 有 无 载 调 压 的 变压器 ， 在 进行 调 压 操 作 前 ， 变 压 器 必须 ( (9 
(A) 停电 ; (B) 把 负荷 降 到 零 ; 

(C) 将 高 压 侧 开路 ; (D) 以 上 都 不 对 。 

18. 【容易 】 运 行 中 变压器 的 电压 不 能 过 高 ， 最 大 不 得 超过 额定 电压 的 Л 
(А) 5%; (В) 10%; (С) 15%; (D) 20%, 

19. 【容易 】 变 压 器 绕组 和 铁心 在 运行 中 会 发 热 ， 其 发 热 的 主要 原因 是 ( ) 。 
(А) 铀 损 ; (B) 铁 损 ; (C) 铜 损 和 铁 损 ; (D) 功率 损耗 。 
20. 【容易 】 静 态 变 频 器 系统 中 的 谐 波 滤 波 器 ， 能 够 滤 除 ( ) 谐 波 。 

(A) 3 次 ; (B) 3 次 和 5 次 ; 

(C) 3 次 和 7 次; (D) 5 次 和 7 次 。 

21. 【容易 】 电 动机 从 电源 吸收 无 功 功 率 ， 是 产生 ( ) 的 。 

(A) 机 械 能 ; (B) 热能 ; (C) 磁场 ; (D) 动能 。 


























22. 【 较 易 】 变 压 器 油 位 下 降 时 ， 者 在 运行 中 进行 补 油 ,应 将 ( ) 保护 退出 ， 补 油 





后 运行 246， 观 察 变压器 运行 无 异常 ， 再 投入 保护 。 





























(A) 差 动 ; (B) 压力 释放 ; (C) 轻 瓦 斯 ; (0) ЖАЯТ, 

23. 【 较 易 】 交 流 接触 器 普遍 适用 于 ( ) 以 下 操作 频繁 的 电路 中 。 

(A) 220V ; (B) 380V ; (С) 5S00V (D) 6KkV。 

24. 【 较 易 】 当 有 载 调 压 变压器 运行 电流 超过 其 额定 电流 的 ( ) 倍 时 ， 不 人 允许 操作 
调 压 分 接 开 关 。 

(A) 1.05: (B) 1.1; (C) 1.15; (D) 1.2, 





25. 【 较 易 】 发 电厂 380У 的 三 用 电动 机 都 是 经 过 三 用 变 压 带 接 到 厂 用 母线 上 的 ， 因 此 


19352 ( ) 的 机 会 很 少 。 


СА) 雷击 过 电压 ; 

(B) 感性 负荷 拉 闸 过 电压 ; 

(C) 合 闸 瞬 间 由 于 转子 开路 产生 过 电压 ; 

(D) 感应 过 电压 。 

26. 【 较 易 】 异 步 电 动机 起 动 时 的 定子 电流 为 额定 电流 的 ( ) 。 

(A) 1~2 倍 ; (B) 2-4 5; (C) 4-7 fi; (D) 7~10 售 。 

27. 【 较 易 】 大 型 电动 机 的 机 械 损耗 占 总 损耗 的 ( ) 左右 。 

(A) 10% ; (B) 20%; (C) 30%; (D) 50%. 

28. 【 较 易 】 两 个 平行 放置 的 载 流 导体 ， 当 通过 的 电流 为 同方 向 时 ， 两 导体 将 
78 

(A) 互相 吸引 ; (В) 互相 排斥 ; (C) 互 不 反应 ; (D) 无 法 确定 。 

29. 【 较 易 】 平 行 的 两 根 载 流 直 导 体 ， 当 通过 的 电流 方向 相反 时 ， 两 导体 将 会 ( ). 
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(А) 互相 吸引 ; (В) ЯЛЛ, (С) 互 不 反应 ; (р) 无 法 确定 。 

30. 【 较 易 】 电 阻 值 不 随 电压 和 电流 的 变化 而 变化 的 电阻 称 为 〈 ) 。 
(А) 等 效 电阻 ; (В) 线性 电阻 ， (C) 非 线性 电阻 ; (р) 无 法 确定 。 

31. 【 较 易 】 低 压 验 电 笔 一 般 适 用 于 检查 交 直 流 电压 为 〈 ) 以 下 的 电气 设备 是 否 








带电 。 
(A) 110V; (B) 220V; (С) 380У, (D) 500У, 
32. 【 较 易 】 铅 酸 蓄 电池 在 正常 运行 状态 下 正极 板 的 颜色 为 ( ) 。 
(A) 灰色 ; (B) 黑色 ; (C) в; (D) 白色 。 
33. 【 较 易 】 线 圈 中 感应 电动 势 的 方向 总 是 企图 使 它 所 产生 的 感应 电流 ( ) 。 
(А) 抵消 原 有 磁 通 的 变化 ; (В) 增加 原 有 磁 通 的 变化 ; 
(С) 大 于 原 有 磁 通 的 变化 ; (D) 等 于 原 有 磁 通 的 变化 。 
34. 【 较 易 】 绝 缘 体 是 否 导电 主要 与 ( ) 有 关 。 
СА) 电压 的 高 低 ; (B) 温度 的 高 低 ; 


为 ( 





(С) 原子 核对 电子 束缚 力 的 大 小 ; (D) 绝缘 体 本 身 的 特性 。 

35. 【 较 易 】 电 动机 外 加 电压 的 变化 ， 对 电动 机 的 出 力 (”” )。 

(A) 影响 小 ; (B) 影响 大 ; (С) 无 影响 ; (D) 无 法 确定 。 

36. 【 较 易 】 三 相对 称 负荷 的 条 件 是 各 相 负荷 ( o 

(A) 电阻 、 电 抗 相同 ; (B) 电阻 、 阻 抗 相同 ; 

(C) 阻抗 、 相 位 相同 ; (D) 电抗 、 相 位 相同 。 

37. 【 较 易 】 发 电机 与 系统 并 列 运行 ， 调 整 发 电机 的 无 功 负 荷 ， 有 功 负 倘 会 ( ° ”)。 
СА) 成 正比 变化 (В) 不 变化 ; (C) 成 反比 变化 ; (0) 无 法 确定 。 

38. 【 较 易 】 同 步 发 电机 的 频率 一 定 ， 极 对 数 越 大 ， 转 速 就 ( ”)。 














СА) 越 高 ; (В) ВИ, (C) 不 变 ; (D) 无 法 确定 。 

39.【 较 易 】 中 性 点 不 接地 系统 中 发 生 金 属性 单 相 接 地 时 ， 流 过 接地 点 的 电流 
А 

(А) 0; (В) hh; (С) 1.7325; (0) 34, 

40. 【 较 易 】 综 合 重合 阅 在 线路 单 相 接地 时 ,具有 ( ”) 功能 。 

(А) 切除 三 相 ， 不 再 重合 ; (B) 切除 故障 相 ， 不 再 重合 ; 

(C) 切除 故障 相 后 重合 ; (0) 切除 三 相 后 重合 。 

41. 【 较 易 】 变 压 器 二 次 电流 增加 时 ， 一 次 电流 (  )。 

(A) 减少 ; (B) Ж; (C) 随 之 增加 ; (0) 无 法 确定 。 


42. 【 较 易 】 变 压 器 一 次 电压 为 额定 电压 时 ， 其 二 次 电压 ( Xe 
СА) 必然 是 额定 电压 ; 
(B) 随 着 负荷 电流 的 大 小 和 功率 因数 的 高 低 而 变化 ; 
(C) 随 着 所 带 负 荷 的 性 质 而 变化 ; 
(D) 无 法 确定 。 
43. 【 较 易 】 发 电机 在 运行 过 程 中 ， 温 度 最 高 的 部 分 是 ( 6 
(А) 转子 ; (B) 定子 铁心 ; (C) 定子 绕 阻 ; (D) 轴承 。 
44. 【 较 易 】 变压器 铁心 采用 又 片 式 的 目的 是 〈 ) 。 
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(А) 减少 漏 磁 通 ; (В) 节省 材料 ; (С) 减少 涡流 ; (р) 减少 磁 阻 。 
45. 【 较 易 】 零 序 电流 在 系统 发 生 ( ) 情况 下 才 会 出 现 。 








СА) АЛ, (В) 振荡 ; (C) 不 对 称 运 行 ; (D) 过 电压 。 
46. 【 较 易 】UPS 主 回 路 输入 电源 故障 后 ， 会 自动 转 由 (  ” )。 

(А) 蓄电池 供电 ; (B) 自动 旁 路 供电 ; 

(C) 检修 旁 路 供电 ; (D) 市 电 供电 。 


47. 【 较 易 】 若 直流 系统 的 充电 器 需要 检修 时 ， 对 蓄电池 的 操作 正确 的 是 ( ja 

СА) 无 需 操 作 ， 仍 可 正常 供电 ; 

(В) 将 对 应 的 直流 母线 转 由 其 他 直流 系统 供电 ， 退 出 蓄电池 ; 

(C) 将 对 应 的 直流 母线 转 由 其 他 直流 系统 和 自身 蓄电池 同时 供电 ， 

(0) 没有 任何 规定 。 

48. 【 较 易 】UPS 系统 中 “SYNC” 绿 灯亮 表示 ( 74 

(А) 主 回路 与 蓄电池 同期 条 件 满足 ; 

(B) 主 回路 与 自动 旁 路 同期 条 件 满足 ; 

(С) 主 回 路 和 检修 旁 路 同期 条 件 满足 ; 

(D) 自动 旁 路 和 检修 旁 路 同期 条 件 满 足 。 

49. 【 较 易 】 “连接 该 设备 的 各 侧 均 无 安全 措施 ， 且 连接 该 设备 的 各 侧 均 有 明显 断 开 点 
或 可 判断 的 断 开 点 。” 指 设备 处 于 ( j: 























(A) 运行 状态 ; (B) 热 备 用 状态 ; 
(C) 冷 备 用 状态 ; (D) 检修 状态 。 


50. 【 较 易 】 直流 系统 蓄电池 正常 运行 中 处 于 ( ) 状态 。 
(A) 均 充电 ，; (В) 浮 充 电 ，; (С) 均 放电 ，; (D) 浮 放电 。 
51. 【 较 易 】AGC 是 指 ( 78 


(А) 经 济 调度 控制 ; (B) 蒸汽 轮机 数字 式 电 液 控制 系统 ; 
(C) 自动 发 电 控制 ; (D) 自动 电压 调节 。 

52. 【 较 易 】DCS 称 为 ( ) 。 

(A) 集散 控制 系统 ; (B) 顺序 控制 系统 ; 

(C) 协调 控制 系统 ; (D) 集中 控制 系统 。 

53. 【中 等 】 发 电机 承受 负 序 电流 的 能 力主 要 决定 于 ( J: 

(A) 转子 发 热 条 件 ; (B) 定子 发 热 条 件 ; 

(C) 励磁 电流 ; (D) 功率 因数 。 


54. 【中 等 】 当 大 中 型 发 电机 发 生 定子 回路 接地 时 ， 要 迅速 查 明 故障 点 ， 若 经 检查 未 发 
现 明 显 的 接地 点 ， 则 应 立即 解 列 停机 ， 要 求 检 查 、 处 理 时 间 不 超过 ( ) h。 

(A) 0.5, (B) 1.0; (C) 1.5; (р) 2.0, 

55. 【中 等 】 有 一 个 三 相 电 动机 ， 当 绕组 成 星 形 联结 接 于 U. -380У 的 三 相 电 源 上 ， 或 
绕组 成 三 角形 联结 接 于 U. =2207V 的 三 相 电 源 上 。 这 两 种 情况 下 相 比 较 ， 从 电源 吸收 的 功率 
( js 

(А) 相等 ; (B) 22/310; (С) 21/381; (D) 差 3 售 。 

56. 【中 等 】 负 荷 取 星 形 联结 ， 或 是 三 角形 联结 ， 是 根据 ( 18 
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(A) 电源 的 接 法 而 定 ; (B) 电源 的 额定 电压 而 定 ; 

(C) 负荷 所 需 电 流 大 小 而 定 ; (D) 电源 电压 大 小 ， 负 荷 额定 电压 大 小 而 定 。 
57. 【中 等 】 发 电机 定子 绕组 的 测 温 元 件 通 常 都 埋设 在 ( ) 。 

СА) 上 层 线 棒 村口 处 ; (B) 下 层 线 棒 与 铁心 之 间 ; 

(C) 上 、 下 层 线 棒 之 间 ; (D) ТАБ. 

58. 【中 等 】 当 发 电机 转速 恒定 时 ，( ) 损耗 也 是 恒定 的 。 

(А) 鼓 风 ; (B) 机 械 ; (C) 电磁 ; (D) 2 . 








59. (1155) ЖИА ЕО Н Е ОКА ТЕ Л 08, 088 18 ( Је 
(А) 无 法 构成 闭合 回路 的 磁 通 ，; 

(B) 要 穿 过 铁心 外 的 空气 或 油 路 才能 成 为 闭合 回路 的 磁 通 ; 

(C) 在 铁心 柱 的 中 心 流通 的 磁 通 ; 
(D) 在 铁心 柱 的 边缘 流通 的 磁 通 。 
60. 【中 等 】 变 压 吉 套 管 使 引线 与 〈 ) 间 满 足 绝缘 条 件 。 

(A) 高 压 绕组 ; (B) 低压 绕组 ; (С) 油箱 ; (D) 铁心 。 

61. 【中 等 】 绕 组 对 油箱 的 绝缘 属于 变压器 的 ) 范畴 。 

(А) 外 绝缘 ; (B) 主 绝缘 ; (C) 纵 绝 缘 ; (D) 次 绝缘 。 

62. 【中 等 】 变压器 二 次 侧 突然 短路 时 ， 短 路 电流 大 约 是 额定 电流 的 ( ) Ёс 















































(A) 1~3; (B) 4-6: (C) 6~10; (D) 10 ~25, 
63. 【中 等 】 绕 组 中 的 感应 电动 势 大 小 与 绕组 中 的 ) 。 

(А) 磁 通 的 大 小 成 正比 ; (B) 磁 通 的 大 小 成 反比 ; 

(C) 磁 通 的 变化 率 成 正比 ; (D) 磁 通 的 变化 率 成 反比 。 








64. 【中 等 】 变压器 并 列 运 行 的 条 件 之 一 ， 即 各 台 变 压 器 的 短路 电压 相等 ， 但 可 人 允许 误 
差 值 在 ( ) 以 内 。 

(A) +2%; (В) +5%; (С) +10%; (D) +15%, 

65. 【中 等 】 变压器 并 列 运 行 的 条 件 之 一 ， 即 各 台 变 压 器 的 一 次 电压 与 二 次 电压 应 分 另 
相等 ,但 可 允许 误差 在 ( ) 以 内 。 


== 


(А) +2%; (В) +5%; (С) +10%; (D) +15%, 
66. 15155) ЛУ ЗЛЕ НО Е ( Эв 
(A) 0.5~1s; (B) 1.5 ~2s; (C) 3 ~4s; (D) 4.5~5s, 


67. 【中 等 】 发 电机 与 系统 并 列 操 作 ， 当 机 端 电压 与 系统 电压 相位 的 差 值 达到 ( ), 
此 时 的 冲击 电流 最 大 。 





(A) 0°; (В) 90°; (С) 180°; (D) 100°, 

68. 【中 等 】 发 电机 ( ) 保护 是 发 电机 定子 绕组 及 其 引出 线 相间 短路 时 的 主 保 护 。 
(A) 横 差 ; (B) 纵 差 ; (C) #78; (0) 接地 。 

69. 【中 等 】 发 电机 ( ) 保护 是 发 电机 定子 绕组 政 间 、 层 间 短 路 时 的 主 保护 。 
(A) 横 差 ; (B) 纵 差 ; (C) 零 序 ; (D) 接地 。 





70. 【中 等 】 绝 缘 手 套 、 绝 缘 床 的 试验 周期 是 ( 0). 
(А) 两 年 一 次 ; (В) 一 年 一 次 ; (С) 半年 一 次 ; (р) 3 个 月 一 次 。 
71. 【中 等 】 下列 关 于 高 压 验 电 器 的 描述 ， 错 误 的 是 ( ) 。 
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(A) 使 用 高 压 验 电器 时 必须 注意 其 额定 电压 应 与 被 检验 电气 设备 的 电压 等 级 相 适 应 ， 
否则 可 能 会 危及 人 身 安全 或 造成 错误 判断 ; 

(В) 验 电 时 操作 人 员 应 戴 绝 缘 手 套 、 穿 绝缘 鞋 ， 手 握 在 置 护 环 以 下 的 握手 部 分 ; 

(C) 验 电 时 操作 人 员 可 以 直接 在 需要 进行 验 电 的 设备 上 检测 ， 不 需 在 有 电 设备 上 检测 ; 

(D) 验 电 过 程 中 若 验 电 笔 无 发 光 或 发 声 指 示 ， 则 可 判断 设备 无 电 。 反 之 ， 有 发 光 或 发 
声 指示 ， 即 判断 为 设备 有 电 。 

72. 【中 等 】 当 电路 发 生 谐振 时 ， 电 路 就 会 呈现 (  )。 

(A) 电感 性 ; (B) 电容 性 ; (C) 电阻 性 ; (D) 无 法 确定 。 

73. 【中 等 】 把 额定 电压 为 220V 的 灯泡 接 在 110V 电源 上 ,灯泡 的 功率 是 原来 的 
(Ж 








(А) 1/2; (В) 1⁄4; (C) 1⁄8; (D) 1⁄10, 
74. 【中 等 】 在 串联 电路 中 ， 电 源 内 部 电流 ( ) 。 

(A) 从 高 电位 流向 低 电 位 ; (B) 从 低 电 位 流向 高 电位 ; 
(C) 等 于 零 ; (D) 无 法 确定 。 


75. 【中 等 】 两 个 相同 频率 交流 电 的 相位 角 分 别 为 1 91 ф2, Ж ФІ -$2 <90" 时 ， 称 为 
( Је 
(А) 两 个 正弦 量 同 相 ; (B) 第 2 个 正弦 量 超前 第 1 个 正弦 量 ; 
(С) 第 1 个 正弦 量 超前 第 2 个 正弦 量 ; (D) 无 法 确定 。 














76. 【中 等 】 在 中 性 点 不 接地 的 三 相对 称 系统 中 ， 当 发 生 金 属性 单 相 接地 时 ， 其 非 故 障 
相 的 相对 地 电压 ( — ) 。 

СА) 不 变 ; (В) 升 高 不 明显 ; (С) 升 高 3 倍 ; (0) 升 高 3 fr 

77. 【中 等 】 蜡 步 电 动机 的 电源 电压 降低 时 ， 其 转速 (。” )。 

СА) 增加 ; (B) 减 小 ; (C) A; (D) 无 法 确定 。 

78. (11155) 异步 电动 机 转轴 上 的 负荷 增加 时 ， 其 转子 电流 (00). 

(А) 增加 ; (B) w; (C) 不 变 ; (р) 无 法 确定 。 

79. 【中 等 】 电 源 频 率 的 降低 对 电动 机 的 运行 ( O. 

(A) 有 利 ; (B) 不 利 ; (C) 影响 不 大 ; (р) 无 影响 。 

80. 【中 等 】 发 电机 在 带 负 荷 运 行 时 ， 与 负荷 间 存 在 能 量 的 (  ). 

(B) 交换 ; (C) 消耗 和 交换 ; (D) 无 法 确定 。 

81. 【中 等 】 电 源 频 率 过 低 ， 会 使 电动 机 效率 (  )。 

(А) 上 升 ; (B) 下 降 ; (C) 不 变 ; (D) 无 法 确定 。 




















82. 【中 等 】 负 序 电流 在 发 电机 绕组 中 产生 负 序 磁场 ， 在 转子 表面 槽 契 、 绕 组 等 金属 结 
构 中 感应 出 (  ) 的 电流 。 











(A) 50Hz; (B) 100Hz; (C) 150Hz; (D) 200Hz。 
83. 【中 等 】 电 网 发 生 故 障 时 ( ) 。 

(A) 阻抗 增 大 ; (B) 阻抗 减少 ; 

(С) 阻抗 不 变 ; (D) 阻抗 可 能 增 大 也 可 能 减少 。 


84. 【中 等 】 中 性 点 直接 接地 系统 ， 当 发 生 A 相 接地 故障 时 ， 在 A 相通 过 很 大 的 短路 电 
流 ，B 相 和 C 相 中 ( 74 
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(А) 通过 与 A 相 相同 的 短路 电流 ; (B) 通过 小 于 A 相 的 短路 电流 ; 

(С) 通过 大 于 A 相 的 短路 电流 ; (D) 没有 短路 电流 通过 。 

85. 【中 等 】 发 生 接地 故障 时 ， 人 体 距 离 接地 点 越 近 ， 跨 步 电 压 越 高 ， 越 远 越 低 ， 一 般 
情况 下 距离 接地 点 ( ) 路 步 电压 视 为 零 。 

(А) 10m 以 内 ; (B) 20m 以 外 ; (С) 30m 以 外 ; (D) 40m 以 外 。 

86. 【中 等 】 系统 中 无 功 功 率 减 小 将 引起 电压 降低 ， 当 电压 大 幅度 降低 时 可 能 引 





起 (  )。 
(A) 系统 频率 下 降 ; (B) 对 频率 没什么 影响 ; 
(С) 系统 失去 稳定 而 导致 振荡 ; (D) 无 法 确定 。 


87. 【中 等 】 电 力 系统 发 生 非 同步 振荡 时 ， 系 统 之 间 仍 有 电 的 联系 ， 系 统 的 有 功 功率 、 
无 功 功 率 、 电 流 以 及 某 些 接点 电压 呈现 ( ” ” )。 


СА) 不 同 程度 的 下 降 ; (B) 不 同 程度 的 增加 ; 
(C) 不 同 程度 周期 性 的 摆动 ; (D) 不 同 程度 非 周期 性 的 摆动 。 


88. 【中 等 】 所 谓 电力 系统 的 稳定 性 ， 是 指 ( Ж 
(A) 系统 无 故障 时 间 的 长 短 ; 

(B) 系统 发 电机 并 列 运行 的 能 

(C) 在 某 种 干扰 下 仍 能 恢复 稳定 状态 的 能 力 ; 

(D) 以 上 都 不 对 。 

89. 【中 等 】 > ( ) 时 变压器 效率 最 高 。 


(А) 铀 损 大 于 铁 损 ; (В) 铜 损 小 于 铁 损 ; 
(C) 铜 损 铁 损 相 等 ; (D) 变压器 满 负 荷 。 


90. 【中 等 】 变 压 器 二 次 侧 短 接 ， 一 次 侧 施加 试验 电源 ， 当 一 次 侧 已 达 额 定 电流 时 ， 此 
时 二 次 电流 ( )。 








(A) 等 于 0; (B) 小 于 额定 电流 ; 

(С) 等 于 额定 电流 ; (D) 大 于 额定 电流 。 

91. 【中 等 】 并 联运 行 的 变压器 最 大 最 小 容量 比 不 超过 ( ) 。 

(А) 2:1; (В) 3:1; (С) 4:1; (0) 5:1, 

92. 【中 等 】 消 弧 线 圈 的 结构 主要 是 ( ) 电感 线圈 。 

СА) 空心 ; (B) 带 空气 际 铁心 ;(C) 闭合 铁心 ; (0) 带 附加 电阻 。 


93. 【中 等 】 运 行 中 变 压 带 本 体内 有 大 量 油气 经 管 路 冲 向 油 枕 ， 这 表明 ( ”)。 
(А) 内 部 发 生 短路 ;(B) 501 , (C) Хийн, (0) 过 电流 。 
94. 【中 等 】 变 压 融 线圈 内 感应 电势 的 大 小 与 穿 过 该 线圈 的 磁 通 变 化 率 的 大 小 ( ) 。 














(A) 成 正比 ; (B) 成 反比 ; (C) 无 关 ; (D) 不 成 比例 。 

95. 【中 等 】 在 变 压 融 带 负 荷 调 压 装 置 中 ， 它 的 触 头 回 路 内 都 串 有 一 个 过 渡 电 阻 ， 其 作 
用 是 ( ) 。 

(A) 限制 负荷 电流 ; (B) 限制 励磁 电流 ; 

(C) 限制 调 压 环流 ; (D) 防止 过 电压 。 

96. [А] Зя бийг ИГ, УИХ () 有 关 。 

(А) 断路 咒 合 闸 快慢 ; (B) ВЛ; 
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(C) 绕组 的 型 式 ; (D) 以 上 都 是 。 

97. 【中 等 】 变 压 器 绕组 的 极 性 主要 取决 于 ( ) 

(А) 绕组 的 绕 向 ; (B) 绕组 的 几何 尺寸 ; 

(C) 绕组 内 通过 的 电流 大 小 ; (D) 绕组 的 古 数 。 

98. 【中 等 】 并 联运 行 的 变压器 ， 所 谓 经 济 还 是 不 经 济 ， 是 以 变压器 ( 
量 的 。 

(A) 运行 时 间 的 长 短 ; (B) 损耗 的 大 小 ; 

(C) 效率 的 高 低 ; (р) 故障 率 。 

99. 【中 等 】 大 容量 的 发 电机 采用 离 相 封闭 母线 ， 其 目的 主要 是 防止 发 生 ( 

(A) 单 相 接地 ; (B) 相间 短路 ; (С) 人 身 接触 ; (0) 三 相 短路 。 

100. 【中 等 】 发 电机 在 运行 中 出 力 的 大 小 ， 受 其 本 身 ( ) 的 限制 。 

(А) 允许 电流 ; (B) 入 口 风 温 ; (C) 允许 温度 ; (D) 允许 电压 。 


) Ж 


101. 【中 等 】 发 电机 在 手动 并 列 操 作 中 ， 要 求 离 同 期 点 提前 一 个 角度 合 上 发 电机 出 口 


断路 如 ， 此 角度 所 确定 的 时 间 应 等 于 ( ””) 时 间 。 
(А) 断路 器 固有 合 闻 ; (B) 继电器 保护 动作 ; 
(С) КОД. ан, (0) 以 上 都 不 对 。 
102. 【中 等 】 变 压 带 的 温度 升 高 时 ， 绝 缘 电 阻 值 会 ( ). 




















(A) 增 大 ; (B) 降低 ; (C) 不 变 ; (D) 成 比例 增长 。 

103. 【中 等 】 如 果 发 电机 在 运行 中 频率 过 高 ， 发 电机 的 转速 增加 ， 转 子 的 ( 
显 增 大 。 

(A) 离心 力 ; (B) 损耗 ; (С) 温 升 ; (р) 电流 。 

104. 【中 等 】 发 电机 的 调节 特性 是 指 输出 功率 变化 跟随 ( ) 变化 的 关系 。 

(A) 频率 ; (B) 电压 ; (C) 运行 方式 ; (D) 励磁 。 

105. 【中 等 】 变 压 需 油 中 存在 较 多 的 CO, ， 这 说 明 变 压 器 可 能 发 生 了 ( 18 

СА) 过 热 ; (В) 内 部 放电 ; (C) 绝缘 材料 故障 ;(D) 短路 。 

106. 【中 等 】 发 电机 在 运行 中 失去 励磁 后 ， 其 运行 状态 是 ( ) 运行 。 

(A) 继续 维持 同步 ; (В) 由 同步 进入 异步 ; 

(C) 时 而 同步 时 而 异步 ; (D) 不 确定 。 

107. 【中 等 】 电 动机 铭牌 上 的 “ 温 升 ”是 指 ( ) 的 允许 温 升 。 

(A) 定子 绕组 ; (B) 定子 铁心 ; 

(C) 转子 绕组 ; (р) 外 壳 。 

108. 【中 等 】 励 磁 系统 过 励磁 限制 动作 是 由 于 ( Уа 

(А) 发 电机 电压 高 、 频 率 低 ; (B) 励磁 电流 过 高 ; 

(C) 励磁 电压 过 高 ; (D) 励磁 功率 过 大 。 

109. 【中 等 】UPS 自动 由 逆 变 供电 转 由 旁 路 供电 的 条 件 ， 以 下 表述 不 正确 的 是 ( 

(А) 逆 变 器 输出 电压 不 正常 ; (В) ЗУРАХ, 

(C) 逆 变 器 侧 静态 开关 故障 ; (D) 逆 变 器 过 负荷 保护 动作 。 

110. 【 较 难 】 关 于 三 相 四 线 制 照 明 电 路 ， 以 下 说 法 正确 的 是 ( 2а 

(А) 流 过 零 线 的 电流 最 大 ， 其 数值 等 于 三 相 电 流 之 和 ; 
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(8) 
(6С) 
(0) 
111. 
喻 ” 声 ， 
(A) 
(С) 
112. 
(А) 
113. 
(А) 
(С) 
114. 
(А) 
(С) 
115. 
(А) 
116. 
(А) 
117. 
(А) 
(С) 
118. 
(А) 
(С) 
119. 
(А) 
(C) 
120. 
(A) 
(6С) 
121. 
(А) 
122. 
(A) 
(C) 
123. 
(A) 
124. 

















流 过 零 线 的 电流 等 于 三 相 电流 的 矢量 和 ; 

流 过 零 线 的 电流 为 零 ; 

无 法 确定 。 

【 较 难 】 三 相 异 步 电动 机 接 通电 源 后 ， 起 动 困 难 ， 转 子 左右 摆动 ， 有 强烈 的 “ 喻 
这 是 由 于 ( J 

电源 一 相 断 开 ; (B) 电压 过 低 ; 

绕组 发 后 短路 ; (D) 电压 过 高 。 

| 较 难 】 蜡 步 电 动机 在 运行 中 发 生 一 相 上 断 线 时 ， 电 动机 ( 74 

马上 停 转 ; (В) 转速 下 降 ; (С) 转速 上 升 ; (0) 正常 运行 。 

【 较 难 】 电 动机 缺 相 运行 的 最 明显 表现 是 ( 

转速 变 快 ; (B) 电流 周期 性 变化 ; 

温度 上 升 ， 振 动 加 大 ; (0) 电压 周期 性 变化 。 

【 较 难 】 电 动机 无 法 起 动 的 原因 ， 以 下 表述 不 正确 的 是 ，( ) 

定子 绕组 古 间 短路 ; (B) 负荷 过 重 ，; 

电源 电压 过 低 ; (0) 转子 绕组 断 线 。 

【 较 难 】 规 定 为 三 角形 接线 的 电动 机 误 接 成 星 形 投入 运行 后 ( ) 剧 增 。 
空 负荷 电流 ; (В) 负荷 电流 ; (С) Л (р) ЛЭ, 


【 较 难 】 规 定 为 星 形 接线 的 电动 机 误 接 成 三 角形 投入 运行 后 ( O 剧 增 。 





空 载 电 流 ; (B) 负荷 电流 ; (С) 负 序 电流 ; (D) 零 序 电流 。 

【 较 难 】 在 对 称 运行 的 发 电机 人 气 际 中 ( 18 

只 存在 励磁 磁 势 ; (В) 只 存在 电 枢 磁 势 ; 

前 两 者 都 有 ; (D) 前 两 者 都 没有 。 

【 较 难 】 发 电机 正常 迟 相 运行 时 ， 送 出 ( ) 无 功 功率 。 

感性 的 ; (B) 容 性 的 ; 

感性 的 和 容 性 的 ; (D) 无 法 确定 。 

【 较 难 】 判 断 发 电机 转子 绕组 有 无 政 间 短路 ， 可 进行 发 电机 ( ) 确认 。 
负荷 特性 试验 ; (B) 调整 特性 试验 ; 

短路 特性 试验 ; (D) 以 上 都 不 对 。 

【 较 难 】 提 高 功率 因数 的 目的 与 ( ) 无 关 。 

提高 机 组 与 系统 的 稳定 性 ; (B) 提高 设备 的 利用 率 ; 

降低 供电 线路 的 电压 损耗 ; (D) 减少 功率 损失 。 

【 较 难 】 变 压 需 绕组 靠近 中 性 点 的 主 绝缘 水 平 比 绕组 端 部 的 绝缘 水 平 ( ) 。 
高 ; (B) 低 ; (C) Ж; (D) 无 关 。 

【 较 难 】 发 电机 的 功 角 是 ( ) 。 

定子 电流 与 端 电压 的 夹 角 ; (В) 定子 电流 与 内 电势 的 夹 角 ; 

定子 端 电 压 与 内 电势 的 夹 角 ; (D) 功率 因数 角 。 


【很 难 】 在 整流 电路 中 ，( ” O 整流 电路 输出 直流 电 的 脉动 最 小 。 
АЕК: (В) 单 相 桥 式 ; (С) 三 相 桥 式 ; (р) 无 法 确定 。 
【很 难 】 电 力 系 统 发 生 振 荡 时 ， 由 于 全 网 出 力 和 人 负 丛 严重 不 平衡 ， 联 络 线 的 有 功 


功率 、 无 功 功率 将 比 正 常 值 ( ”)。 
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(А) 小 很 多 ; (B) 大 很 多 ，; (C) 变化 不 大 ; (D) 无 法 确定 。 

125. 【很 难 】 容量 不 同 ， 变 压 器 的 短路 电压 也 不 尽 相 同 ， 大 容量 的 变压器 ( 二 

(A) 短路 电压 较 小 ; (В) 短路 电压 较 大 ; 

(C) 短路 电压 不 固定 ; (D) 无 法 确定 。 

126. 【很 难 】 在 单 相 全 波 整流 电 路 中 ， 若 要 求 输 出 直流 电压 为 18V， 则 整流 变 压 需 二 次 
侧 的 输出 电压 应 为 ( ja 

(A) 16V; (B) 18V; (C) 20V; (D) 24V, 

127. 【很 难 】 芝 汽轮机 发 电机 运行 中 出 现 励磁 电流 增 大 ， 功 率 因 数 增高 ， 定 子 电流 随 
之 增 大 ， 电 压 降 低 ， 机 组 产生 振动 现象 ， 这 是 由 于 ( ) 。 








(A) 转子 绕组 发 生 两 点 接地 ，; (В) 转子 绕组 发 生 一 点 接地 ; 
(С) 转子 不 平衡 ; (D) 系统 发 生 故 障 。 


二 、 判 断 题 





1. 【容易 】 利 用 真空 高 介质 强度 灭 弧 的 断路 器 称 为 真空 断路 需 。 ( ) 
2. 【容易 】 中 性 点 直接 接地 系统 称 为 小 电流 接地 系统 。 ( ) 
3. 【容易 】 中 性 点 不 接地 或 经 消 弧 线圈 接地 系统 称 为 小 电流 接地 系统 。 ( ) 
4. 【容易 】 变 压 带 一 次 感应 电动 势 、 二 次 感应 电动 势 之 比 等 于 一 次 绕组 、 二 次 绕 
组 的 区 数 之 比 。 ( ) 
5. 【容易 】 变 压 器 的 吸湿 器 内 装 有 用 氧化 钙 或 毛 化 销 浸 渍 过 的 硅胶 ， 它 能 吸收 空气 中 
的 水 分 。 当 硅胶 受潮 时 ， 其 颜色 由 粉红 色 变 为 蓝 色 。 ( ) 
6. 【容易 】 对 于 中 性 点 直接 接地 的 变 压 絮 ， 在 投入 或 停止 运行 时 ， 均 应 先 合 上 中 性 点 
接地 隅 离开 关 ， 以 防止 操作 过 电压 损坏 变 压 带 的 绕组 绝缘 。 ( ) 
7. 【容易 】 主 变 低压 侧 采 用 三 角形 联结 可 以 使 三 次 谐 波 相互 抵消 ， 防 止 大 量 谐 波 向 系 
统 输送 ,保证 供电 质量 。 ( ) 
8. 【容易 】 变 压 器 安装 呼吸 器 是 为 了 防止 变 斥 天 的 油 与 大 气 直 接 接 触 。 ( ) 

















9. 【容易 】 对 继 电 保护 装置 的 基本 要 求 是 : 可 靠 性 、 选 择 性 、 快 速 性 和 灵敏 性 。 





10. 【容易 】 零 线 就 是 地 线 。 
1. 【容易 】 电 容 两 端的 电压 不 能 突变 ， 电 感 上 的 电流 不 能 突变 。 
12. 【容易 】 规 定 正 电荷 的 运动 方向 为 电流 方向 。 
13. 【容易 】 误 合 隔离 开关 后 ， 应 立即 断 开 。 
14. 【容易 】 电 力 系 统 中 经 消 弧 线 圈 接 地 的 系统 称 为 大 电流 接地 系统 。 
15. 【容易 】 设 备 对 地 电压 220V 以 上 为 高 压 。 
16. 【容易 】 对 220kV 母线 进行 倒 闸 操作 时 ， 应 先 将 母 差 保护 退出 。 
17. 【容易 】 厂 用 电 电 源 倒 换 操作 时 ， 应 注意 两 段 母线 电压 幅 值 差 小 于 3% 。 
18. 【容易 】 厂 用 6kV 工作 母线 电源 事故 切换 采用 串联 方式 ， 实 现 快速 切换 。 
19. 【容易 】 蓄 电池 的 工作 过 程 是 可 逆 的 化 学 反应 过 程 。 
20. 【容易 】 电 感 元 件 在 直流 电路 中 相当 于 开路 。 
21. 【容易 】 电 容 元 件 在 直流 电路 中 相当 于 短路 。 
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22. 【 容易】 变压器 油 的 主要 作用 是 灭 弧 和 冷却 。 

23. 【容易 】 电 动机 运行 过 程 中 其 定 转子 发 生 摩 擦 冒 火 ， 应 立即 停 运 。 
24. 【容易 】 同 步 发 电机 是 将 机 械 能 转换 为 电能 的 电气 设备 。 

25. 【 容易】 同步 发 电机 的 输入 功率 是 机 械 功率 。 

26. 【容易 】 变 压 器 内 的 油 起 绝缘 及 冷却 作用 。 

27. 【容易 】 变 压 融 的 主 绝 缘 是 指 绕组 对 地 、 绕 组 与 绕组 之 间 的 绝缘 。 
28. 【容易 】 变 压 器 内 的 油 又 称 变 压 器 油 ， 油 的 茜 度 越 低 ， 对 变压器 冷却 效果 越 好 。 
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( ) 
29. 【容易 】6kV 广 用 电 系统 装 有 三 用 电 快 切 装 置 ， 当 工作 电源 失 电 后 ， 备 用 电源 应 自 
动 快速 投入 。 ( ) 
30. 【 较 易 】 当 电气 设备 发 生 接 地 故障 时 ， 在 接地 点 周围 电位 分 布 区 行走 的 人 ， 其 两 脚 
之 间 的 电压 称 为 路 步 电压 。 ( ) 
31. 【 较 易 】 由 于 变 压 吕 运行 过 程 中 产生 铁 损 与 铜 损 ， 因 此 它 的 输出 功率 一 定 小 于 输入 
功率 。 ( ) 
32. 【 较 易 】 氢 冷 发 电机 在 气体 置换 中 ， 采 用 二 氧化 碳 气 体 作为 中 间 介质 的 优点 是 可 以 
有 效 地 防火 防爆 ， 且 二 氧化 碳 制 取 方 便 ， 成 本 较 低 。 ( ) 
33. [22] “ЕГЧ Н ЖЭ, БН ln УЛ |а] ИЭТ, 261] 
期 装置 ， 只 能 采取 先 并 后 断 的 方法 进行 倒 换 。 ( ) 
34. 【 较 易 】 衔 量 电能 质量 的 重要 指标 是 电压 和 电流 。 ( ) 
35. 【 较 易 】 两 台 变 压 器 的 接线 组 别 不 相同 则 不 能 并 列 运行 。 (2) 
36. 【 较 易 】 广 用 变 压 咒 应 由 高 压 侧 向 低压 侧 送 电 ， 任 何 情况 下 ， 严 禁 广 用 变 压 需 由 低 
压 侧 向 高 压 侧 反 送 电 。 ( ) 
37. 【 较 易 】 电 动机 的 额定 功率 是 指 在 额定 运行 情况 下 电动 机 所 消耗 的 电功率 。(  ) 
38. 【 较 易 】 埋 入 地 下 的 电力 电 绕 在 运行 中 不 允许 过 人 负 和 傈 。 ( ) 
39. 【 较 易 】 直 导体 在 磁场 中 运动 一 定 会 产生 电动 势 。 ( ) 
40. 【 较 易 】 电 压 的 方向 始终 是 从 高 电位 点 指向 低 电 位 点 。 ( ) 
41. 【 较 易 】 两 个 正弦 波形 的 频率 相同 但 相位 差 为 180" ， 这 两 个 正弦 波形 是 同 相 的 。 
(C ) 
42. 【 较 易 】 对 称 的 三 相 正 弦 量 在 任 一 瞬间 的 矢量 和 等 于 零 。 ( ) 
43. 【 较 易 】 使 用 钳 型 电流 表 测 量 电流 时 ， 被 测 导 线 必须 是 裸 导 线 。 ( ) 
44. 【 较 易 】 一 个 三 相 电 路 的 三 相 负 和 荷 分 别 为 电阻 、 电 感 和 电容 ， 且 它们 的 阻抗 值 都 相 
2, ЛАНА СЭ. ( ) 
45. (85551 频率 为 50Hz 的 交流 电 ， 电 流 每 秒 钟 改变 50 次 方向 。 ( ) 
46. 【 较 易 】 开 断 直 流 或 交流 电路 过 程 中 都 会 产生 过 电压 。 ( ) 
47. 【 较 易 】 可 用 手背 快速 触及 电气 设备 来 判断 该 设备 是 否 带电 。 ( ) 
48. 【 较 易 】 由 于 高 压 验 电器 是 绝缘 的 ， 对 设备 验 电 时 就 可 以 不 戴 绝 缘 于 套 。 (  ) 





49. 【 较 易 】 运 行人 员 在 改变 电气 设备 的 运行 方式 时 ， 可 考虑 供电 安全 ,但 不 需要 考虑 
运行 方式 的 灵活 和 经 济 性 。 ( ) 
50. 【 较 易 】 正 常 运行 方式 下 三 用 6kV 母线 的 工作 电源 和 备用 电源 进行 切换 时 ， 可 先 断 
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开工 作 电源 进 线 断 路 器 ， 然 后 合 上 备用 电源 进 线 断 路 器 。 ( ) 
51. 【 较 易 】 对 于 装 设 有 母 联 开关 的 母线 ， 当 需要 给 备用 母线 充电 时 ， 可 以 合 上 母 联 开 
关 向 备用 母线 充电 。 ( ) 
52. 【 较 易 】 广 用 电 系 统 倒 闸 操作 和 运行 方式 的 改变 ， 应 由 值 长 发 令 ， 并 通知 相关 人 
员 。 ( ) 
53. 【 较 易 】 广 用 电 系 统 的 倒 闸 操作 ， 一 般 应 避免 在 负荷 高 峰 期 或 交接 班期 间 进 行 。 
( ) 
54. 【 较 易 】 广 用 电 系 统 送 电 操作 时 ， 应 先 合 电源 侧 隔离 开关 ， 后 合 负荷 侧 隔 离开 关 ; 
先 合 电源 断路 器 ， 后 合 负荷 断路 器 。 停 电 操 作 与 此 顺序 相反 。。 ( ) 
55. 【 较 易 】 厂 用 6kV 和 380V 母线 发 生 单 相 接地 故障 时 ， 运 行 时 间 不 得 超过 28. 
( ) 
56. (52541 J ЯГЛС ХН, ФЭН es E АЈ У Е, ( ) 
57. (55551 J Л 6ку 工作 母线 电源 正常 切换 采用 并 联 方式 ， 可 不 经 同期 直接 切换 。 
( ) 
58. 【 较 易 】 在 机 组 停 运 、 事 故 处 理 、 设 备 检修 、 设 备 故障 和 设备 试验 时 ， 可 不 经 值 长 
同意 ， 直 接 进 行 倒 曾 操作 以 改变 系统 的 正常 运行 方式 。 ( ) 
59. 【 较 易 】 蓄 电池 室 的 门 外 侧 应 有 明显 的 严禁 烟火 的 标示 牌 。 ( ) 
60. 【 较 易 】 蓄 电池 的 自 放 电 是 一 种 正常 现象 ， 因 而 不 会 产生 损耗 。 ( ) 
61. 【 较 易 】 蓄 电池 的 正常 运行 不 受 电网 的 影响 ， 它 具有 电压 稳定 、 使 用 方便 和 安全 可 
靠 等 优点 。 ( ) 
62. [2222] ЗЭВ Ч ОН, ЯН ГЭ НИ WJ. SH JSE T Ak" S HB Yb 
电压 之 和 。 ( ) 
63. 【 较 易 】 蓄 电池 并 联 时 ， 其 总 容量 等 于 并 联 蓄电池 容量 之 和 ， 总 电压 等 于 单个 蓄 电 
池 电 压 。 ( ) 
64. 【 较 易 】 蓄 电池 放电 过 程 中 ， 电 流 流出 的 电极 称 为 负极 ， 电 流 经 外 电路 返回 蓄电池 
的 电极 称 为 正极 。 ( ) 
65. 【 较 易 】 避 雷 针 实 际 上 不 起 避雷 作用 而 起 引 雷 作用 。 ( ) 
66. 【 较 易 】 电 动机 的 工作 电压 不 允许 超过 额定 电压 。 ( ) 
67. 【 较 易 】 新 安装 、 大 修 后 以 及 长 时 间 停 运 的 电动 机 应 测量 绝缘 合格 后 方 可 投 运 。 
( ) 


68. 【 较 易 】 发 电机 在 符合 准 同期 并 列 的 条 件 时 与 系统 并 列 ， 称 为 同期 并 列 。 (  ) 
69. 【 较 易 】 同 步 发 电机 在 与 无 穷 大 电网 并 联运 行 时 ， 调 节 原 动机 的 功率 就 能 改变 发 电 
































机 输出 有 功 功率 的 大 小 。 ( ) 
70. 【 较 易 】 同 步 发 电机 在 与 无 穷 大 电网 并 联运 行 时 ， 调 节 励 磁 电流 就 能 改变 发 电机 输 
出 无 功 功率 的 大 小 。 ( ) 
71. [822] ЗЕЛС ЛЖ Нүх 4 К ey Ea 01ЛАГЇВ Р —W 262 a JE 5 ВАН rB JE BJ 
比值 。 ( ) 
72. 【 较 易 】 强 迫 油 循环 风 冷 变压器 油 的 流速 越 快 越 好 。 ( ) 
73. [222] ЗЕЛС ШИН Л Eze qp УСНАТА, kawi ДТЕК ( ) 
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74. 【 较 易 】 明 备用 是 指 两 路 电源 变压器 一 人 台 工 作 ， 另 一 台 备 用 ， 两 台 容 量 都 是 按 计 算 





























负荷 100% 确定 。 ( ) 
75. 【 较 易 】 变压器 储 油 柜 的 油 位 计 “ +40 油 位 线 ” 是 表示 环境 温度 在 +40% 时 的 标 

准 油 位 线 。 ( ) 
76. 【 较 易 】 变 压 器 的 寿命 是 由 线圈 绝缘 材料 的 老化 程度 决定 的 。 ( 


) 
77. 【 较 易 】UPS 电源 系统 为 单 相 两 线 制 系统 。 ( ) 
78. 【 较 易 】 正 常 运行 中 直流 母线 之 间 的 联络 断路 器 在 断 开 位 置 。 ( ) 
79. 【 较 易 】 充 电 是 指 不 带电 的 设备 与 电源 接 通 ， 但 该 设备 并 没有 对 外 供电 〈 不 带 负 

f) 的 运行 方式 。 ( ) 

80. 【中 等 】 测 量 吸收 比 的 目的 是 反映 电动 机 绕组 的 绝缘 受潮 以 及 整体 和 局 部 缺陷 。 




















( ) 

81. 【中 等 】 当 发 电机 电 枢 电流 及 功率 因数 均 为 常数 时 ， 机 端 电 压 与 励磁 电流 之 间 的 关 

系 曲线 称 为 发 电机 的 负荷 特性 。 ( ) 
82. 【中 等 】 当 机 端 电 压 、 转 速 、 功 率 因 数 为 常数 的 条 件 下 ， 定 子 负荷 电流 和 励磁 电流 

的 变化 关系 曲线 ， 称 为 发 电机 的 调整 特性 曲线 。 ( ) 
83. 【中 等 】 当 变 压 带 二 次 绕组 开路 ， 一 次 绕组 施加 额定 频率 的 额定 电压 时 ， 一 次 绕组 

中 所 流 过 的 电流 称 为 空 负荷 电流 。 ( ) 
84. 【中 等 】 发 电机 调 相 运行 是 指 不 发 有 功 功率 ， 而 是 向 电网 输送 感性 或 容 性 的 无 功 功 
率 。 ( ) 
85. 【中 等 】 发 电机 振荡 或 失 步 时 ， 应 立即 增加 发 电机 的 励磁 电流 ， 其 目的 是 增加 定子 

和 转子 磁极 的 拉力 。 ( ) 
86. 【中 等 】 当 发 电机 内 二 氧化 碳 浓度 合格 后 还 需要 用 压缩 空气 置换 二 氧化 碳 ， 此 目的 
是 防止 二 氧化 碳 与 发 电机 内 水 分 反应 发 生 酸 腐蚀 并 产生 绿营 。 ( ) 
87. 【中 等 】 变 压 需 空 负荷 合 闸 时 ， 由 于 励磁 涌流 存在 的 时 间 很 得 ， 所 以 一 般 对 变 奈 融 
无 危害 。 ( ) 


88. 【中 等 】 发 电机 定子 单 相 接地 故障 的 主要 危害 是 电弧 烧伤 定子 铁心 。 ( 

89. 【中 等 】 整流 滤波 就 是 把 脉动 的 直流 电 中 的 部 分 交流 成 分 去 掉 。 ( ) 

90. 【中 等 】 任 何 三 相 制 电路 的 有 功 功 率 均 可 用 公式 P=3/2UICOSgq 计算 。 ( ) 

91. 【中 等 】 发 电机 的 励磁 电流 不 能 直接 用 励磁 开关 切断 。 ( ) 
( ) 
( ) 





92. 【中 等 】 电 路 中 某 两 点 开路 时 ， 其 开路 电压 一 定 为 零 。 
93. 【中 等 】 知 流 过 几 个 电阻 的 电流 相等 ， 这 几 个 电阻 一 定 是 串联 连接 。 
94. 【中 等 】 当 某 一 交流 电 通 过 导线 时 ， 该 交 变 电流 在 导线 截面 上 的 分 布 是 均匀 的 。 


( ) 
95. 【中 等 】 电 流 在 电阻 上 产生 热能 的 计算 公式 为 : 0 = РАТ, ( ) 
96. 【中 等 】 对 两 个 并 联 电路 通 以 交流 电 ， 其 中 电阻 小 的 回路 电流 大 。 ( ) 
97. 【中 等 】 当 导体 温度 上 升 时 ， 其 电阻 阻 值 也 增 大 。 ( ) 
98. 【中 等 】 绝 缘 手 套 和 绝缘 靴 必 须 每 两 年 进行 一 次 电气 试验 。 ( ) 
99. 【中 等 】 使 用 电 销 等 电气 工具 时 可 不 必 戴 绝缘 手套 。 ( ) 
100. 【中 等 】6kV 母线 备用 电源 开关 正常 备用 时 ， 必 须 投 入 联 锁 开 关 。 ( ) 
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101. 【中 等 】 广 用 电 系 统 的 电源 切换 前 ， 必 须 了 解 两 侧 电 源 系 统 的 连接 方式 ， 若 环 网 
和 运行， 可 进行 并 列 切换 。 ( ) 


102. [=] ИН ЕУЛЇН 2210-5159 8 5735 E ai 2621 ff Тат BJ АВЕ ( ) 
103. 【中 等 】 广 用 电 正 常 运行 方式 为 正常 情况 下 系统 经 常 采 用 的 运行 方式 。 ( ) 
104. 【中 等 】 广 用 电 正 和 常 运行 时 ， 凡 是 装 设 有 联 锁 自 投 装置 的 三 用 电 设 备 必须 将 联 锁 























装置 投入 运行 。 ( ) 
105. 【中 等 】6kV 母线 工作 电源 故障 跳闸 ， 备 用 电源 自 投 后 又 跳闸 ， 不 得 再 次 强 送 备 
用 电源 。 ( ) 
106. 【中 等 】 蓄电池 室内 禁止 点 火 、 吸 烟 ， 但 允许 安装 普通 用 的 开关 、 插 座 等 设备 。 
( 
107. 【中 等 】 在 直流 电路 中 ， 不 能 使 用 利用 油 作为 灭 弧 介质 的 断路 器 。 ( 
108. 【中 等 】 蓄 电池 容量 的 安培 小 时 数 是 充电 电流 和 充电 时 间 的 乘积 。 ( 
109. 【中 等 】 蓄 电池 的 容量 是 由 极 板 表面 积 的 大 小 决定 的 。 ( 
110. (5855) 7 Эр НА, —J ЖЛН ЭХ ЛЖ, Л 88-22 
池 电 压 之 和 即 为 直流 母线 电压 。 ( 
111. 【中 等 】 蓄电池 的 充电 过 程 就 是 将 电能 转变 为 化 学 能 并 储存 起 来 。 ( 
112. 【中 等 】 蓄 电池 电解 液 的 液 面 应 高 于 极 板 10 ~20cm。 ( 


113. [5] НИ ЛЕВ ЦОЛ 2Р--Лг, ( 

114. 【中 等 】 铅 蓄电池 维护 工作 比较 复杂 ， 寿 命 短 ， 造 价 低 ; 而 碱 蓄电池 维护 工作 
较 少 ， 寿 命 长 ， 造 价 高 。 

115. 【中 等 】 按 电解 液 的 性 质 可 分 为 酸 著 电池 和 碱 蓄 电池 ， 电 三 中 应 用 最 多 的 
电池 。 
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116. 【中 等 】 蓄 电池 在 电厂 中 作为 控制 和 保护 的 直流 电源 ， 具 有 电压 稳定 、 供 电 可 
等 优点 。 ( 
117. 【中 等 】 蓄电池 正极 板 上 有 许多 肋 片 ， 其 作用 是 : 增 大 极 板 与 电解 液 的 接触 面积 ， 
减少 蓄电池 的 内 电阻 ， 增 大 单位 面积 的 著 电 容量 。 ( ) 
118. 【中 等 】 蓄电池 电势 的 高 低 与 蓄电池 电解 液 浓 度 无 关 。 ( ) 
119. 【中 等 】 运 行 中 的 蓄电池 电解 液 温度 (允许 工作 温度 ) 升 高 ， 匡 电池 的 内 阻 将 减 
小 。 ( ) 





120. 【中 等 】 两 台 整 流 器 不 宜 长 期 并 列 运行 ， 但 在 工作 整流 器 与 备用 整流 器 切换 操作 
时 ， 可 遵循 先 并 后 停 的 原则 。 

121. 【中 等 】 改善 介质 散热 条 件 可 以 提高 介质 的 热 击 穿 电压 。 

122. 【中 等 】 采 用 中 性 点 经 消 弧 线圈 接地 的 方式 是 为 了 限制 弧 光 过 电压 。 

123. 【中 等 】 异 步 电 动机 起 动 电流 的 大 小 与 是 否 带 人 负 答 无 关 。 

124. 【中 等 】 电 动机 定子 回路 一 相 断 线 时 ， 电 动机 可 以 起 动 ,但 转速 很 慢 。 

125. 【中 等 】 电 动机 轴承 少 油 会 引起 轴承 过 热 ， 因 此 轴承 的 润滑 油 越 多 越 好 。 

126. 【中 等 】 三 相交 流 异步 电动 机 所 带 负 葆 越 大 其 定子 电流 也 越 大 。 

127. 【中 等 】 三 相交 流 异 步 电动 机 的 温 升 随 负荷 的 增加 而 升 高 。 




















т- от т- т- т- т- т- т- 
М Ми Ми ме Ме ми ши ни 
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128. 【中 等 】 同 步 发 电机 带 负荷 运行 时 ， 电 枢 磁 动 势 对 转子 磁 动 势 的 作用 叫 电 枢 反应 。 

( ) 

129. 【中 等 】 同 步 发 电机 在 过 励 状 态 时 ， 输 出 感性 无 功 功率 。 ( ) 
130. 【中 等 】 发 电机 采用 自动 准 同 期 并 列 时 ， 在 发 电机 出 口 断 路 器 合 闸 瞬 间 会 产生 冲 

击 电流 。 ( ) 
131. 【中 等 】 发 电机 不 允许 长 时 间 失 磁 运 行 ， 但 在 电网 容量 较 大 ， 发 电机 的 结构 条 件 

又 允许 的 情况 下 是 可 以 失 磁 运行 的 。 ( ) 
132. 【中 等 】 发 电机 定子 绕组 接地 的 主要 危害 是 故障 点 电弧 灼伤 铁心 。 ( ) 
133. 【中 等 】 同 步 发 电机 发 生 振荡 时 ， 应 设法 增加 发 电机 的 励磁 电流 。 ( ) 
134. 【中 等 】 任 何 运行 中 的 星 形 设备 的 中 性 点 ， 都 必须 视 为 带电 设备 。 ( ) 
135. 【中 等 】 变 压 器 套 管 外 部 发 生 短路 ， 变 压 髓 差 动 、 过 电流 与 瓦斯 保护 均 应 动作 跳 
ША ( ) 
136. 【中 等 】 变 压 器 的 铁 损 与 负荷 电流 的 大 小 和 性 质 无 关 。 ( ) 
137. 【中 等 】 电 压 互感 器 的 误差 与 二 次 负荷 大 小 无 关 。 ( ) 
138. 【中 等 】 电 流 互 感 器 的 二 次 侧 必 须 装 设 熔断 器 。 ( ) 
139. 【中 等 】 变 压 器 分 级 绝缘 是 指 变压器 绕组 靠近 中 性 点 部 分 的 主 绝缘 水 平 高 于 线圈 

端 部 的 绝缘 水 平 。 ( ) 
140. 【中 等 】 在 电压 和 容量 相同 的 情况 下 ， 变 压 器 绕组 铜 线 采用 星 形 联结 的 载 面 要 比 

三 角形 联结 的 载 面 大 。 ( ) 
141. 【中 等 】 变 压 器 储 油 柜 的 容积 一 般 为 变压器 容积 的 10% 。 ( ) 
142. 【中 等 】 变 压 咒 的 铁 损 与 其 负荷 的 大 小 成 正比 。 ( ) 
143. 【中 等 】 变 压 器 的 空 负 荷 电流 主要 是 有 功 性 质 的 。 ( ) 
144. 【中 等 】 励 磁 涌 流 会 对 变压器 产生 极 大 危害。 ( ) 
145. 【中 等 】 三 相 芯 式 变压器 的 磁 路 彼此 无 关 。 ( ) 
146. 【中 等 】 变 压 器 差 动 保护 的 保护 范围 是 变压器 本 身 。 ( ) 
147. 【中 等 】 变 压 器 的 阻抗 压 降 是 引起 变压器 电压 变化 的 根本 原因 。 ( ) 
148. 【中 等 】 所 谓 变压器 高 压 侧 、 低 压 侧 的 相位 关系 ， 实 际 上 是 指 电压 一 相 量 之 间 的 
角度 关系 。 ) 
149. 【中 等 】 变 比 不 相等 的 两 台 变 压 器 并 联运 行 时 会 导致 负荷 分 配 不 合理 。 ( ) 
150. 【中 等 】 变 压 器 正常 过 负荷 的 必要 条 件 是 不 损害 变压器 的 正常 寿命 。 ( ) 
151. 【中 等 】 变 压 器 的 无 功 负荷 也 会 产生 有 功 损耗 。 ( ) 
152. 【中 等 】 发 电机 的 电压 越 高 ， 定 子 铁 心 发 热 越 严 重 。 ( ) 
153. 【中 等 】 当 发 电机 转子 绕组 发 生 一 点 接地 故障 时 应 立即 停机 检查 ， 防 止 损 坏 发 电 

机 转子 绕组 。 ( ) 
154. 【中 等 】 直 流 系 统 的 每 条 直流 母线 均 配 有 各 自 独 立 的 一 套 电 压 绝缘 监视 装置 ， 每 

套 充电 装置 也 配备 各 自 的 保护 及 监视 装置 。 ( ) 
155. 【中 等 】 直流 系统 正常 情况 下 ， 鞭 电池 组 与 充电 器 装置 并 列 运行 ， 采用 浮 充 方式 ， 
充电 器 除 供给 正常 连续 直流 负荷 ， 还 以 小 电流 向 琵 电 池 进 行 浮 充电 。 ( ) 
156. 【中 等 】 为 防止 三 用 工作 母线 失去 电源 ， 备 用 电源 应 在 工作 电源 的 断路 器 事故 跳 
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ЇЕ НЭЭН Л, Ç 2 
157. 【中 等 】 保 安 段 的 工作 电源 和 应 急 备用 电源 进行 切换 时 ， 应 先 断 开 其 工作 电源 断 
路 器 ， 然 后 再 合 上 其 应 急 备 用 电源 断路 器 。 Ё 2 
158. 【 较 难 】 发 电机 做 空 负荷 试验 时 ， 除 注意 稳定 发 电机 转速 外 ， 在 调节 励磁 电流 的 
上 升 或 下 降 曲线 时 ， 不 允许 反 向 调节 。 ( ) 
159. 【 较 难 】 变 压 顺 分 级 绝缘 是 指 变 压 需 的 靠近 中 性 点 部 分 绕组 的 主 绝缘 ， 其 绝缘 水 
平 比 端 部 绕组 的 绝缘 水 平 低 。 ( ) 
160. 【 较 难 】 在 发 电机 非 全 相 运行 时 ， 禁 止 断 开 灭 磁 开关 ， 以 免 发 电机 从 系统 吸收 无 
功 负 荷 ， 使 负 序 电流 增加 。 ( ) 
161. 【 较 难 】 在 正弦 电路 中 ， 容 抗 与 频率 成 反比 ; 感 抗 与 频率 成 正比 。 ( ) 
162. 【 较 难 】 在 正弦 电路 中 ， 无 功 功率 表示 的 是 储 能 元 件 与 电源 之 间 交 换 的 功率 ， 而 
不 是 消耗 的 功率 。 ( ) 
163. 【 较 难 】 三 相交 流 电 的 总 功率 为 其 一 相 功率 的 三 倍 。 С 2 
164. 【 较 难 】 电 源 开路 时 的 电动 势 和 它 的 端 电压 总 是 大 小 相等 ， 方 向 一 致 。 ( ) 
165. 【 较 难 】 对 于 “三 相 四 线 制 ” 电 路 中 性 线 的 作用 是 : 保证 中 性 点 处 的 电压 趋 近 于 
Z, БУР АЛАХ ЛИН, ( ) 
166. 【 较 难 】 蓄 电池 在 充电 时 ， 电 解 液 的 水 分 减少 ， 比 重 上 升 。 ( ) 
167. 【 较 难 】 蓄 电池 充电 完毕 后 ， 正 极 板 将 析出 氢气 ， 负 极 板 将 析出 氧气 。 ( ) 
168. 【 较 难 】 蓄 电池 的 容量 随 着 电解 液 比重 的 增加 而 增 大 。 ( ) 
169. 【 较 难 】 蓄 电池 在 放电 过 程 中 ， 电 解 液 中 的 水 分 增多 ， 浓 度 和 比重 下 降 。 (  ) 
170. 【 较 难 】 蓄 电池 在 放电 过 程 中 ， 内 阻 增 大 ， 端 电压 降低 。 ( ) 
171. 【 较 难 】 蓄电池 电解 液 的 比重 随 温 度 的 变化 而 变化 ， 温 度 升 高 则 比重 下 降 。 








( ) 
172. 【 较 难 】 铅 蓄电池 在 放电 过 程 中 ， 其 内 电阻 逐渐 增加 ， 而 端 电压 逐渐 降低 。 








( ) 

173. 【 较 难 】 电 动机 在 电流 速 断 保护 动作 跳闸 后 不 得 强 送 。 ( ) 
174. 【 较 难 】 电 动机 缺 相 运行 时 ， 声 音 异 常 ， 但 温 升 变化 不 大 。 ( ) 
175. 【 较 难 】 三 相 异 步 电 动机 气 隙 中 的 旋转 磁场 是 由 转子 磁 势 建立 的 。 (C 3 
176. 【 较 难 】 改 变 电 枢 电流 方向 或 励磁 电流 方向 均 可 使 直流 电动 机 反 转 。 ( ) 
177. 【 较 难 】 同 步 发 电机 失 磁 时 ， 功 率 因 数 表 指示 进 相 。 ( ) 
178. 【 较 难 】 在 相同 的 绝缘 水 平 下 ， 变 压 器 采用 星 形 联结 比 三 角形 联结 可 获取 更 高 的 
电压 。 ( ) 
179. 【 较 难 】 变 压 需 投 运 后 的 励磁 电流 几乎 不 变 。 ( ) 
180. 【 较 难 】 变 压 需 的 损耗 近似 地 与 变 压 融 的 工作 电压 成 正比 。 ( ) 


181. 【很 难 】 在 感性 负荷 两 端 并 联 容 性 负荷 ， 能 够 提高 电路 的 功率 因数 。 ( ) 
182. 【很 难 】 电 流 从 高 电势 点 流向 低 电势 点 时 ， 电 场 做 正 功 ; 电流 从 低 电势 点 流向 高 


电势 点 时 ， 电 源 做 正 功 。 ( ) 
183. 【很 难 】 定 、 转 子 绕组 发 生 短路 ， 电 动机 会 发 出 时 高 时 低 的 “ 喻 喻 ” 声 ， 并 伴随 
有 轻微 的 振动 。 ( ) 
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184. 【很 难 】 笼 型 异步 电动 机 采用 降低 定子 绕组 电压 的 方法 起 动 ， 目 的 是 增加 起 动 转 


Ж. ( ) 
185. 【很 难 】 同 步 发 电机 发 出 感性 无 功 功率 的 多 少 不 受 其 转子 电流 的 限制 。 ( ) 
186. 【很 难 】 变 压 咒 中 性 点 直接 接地 时 ， 采 用 零 序 过 电压 保护 。 ( ) 





1. 【容易 】 线 路 停 送 电 时 断路 器 和 隔离 开关 的 操作 顺序 有 何 规定 ?为 什么 ? 

答 : 停电 操作 应 按照 先 断 断路 器 ， 再 断 负荷 侧 隔离 开关 ， 最 后 断 母线 侧 隔离 开关 的 顺序 依 
次 操作 。 这 样 做 一 方面 严防 带 负荷 拉 隔 离开 关 ; 另 一 方面 如 果断 路 器 没有 断 开 ， 拉 负荷 侧 隔 离 
开关 时 将 会 形成 弧 光 短路 ， 人 迫使 断路 器 的 保护 动作 ， 跳 开 断 路 器 ， 而 在 断路 器 没有 断 开 的 情况 
下 拉 母 线 侧 的 隔离 开关 ， 将 使 母线 弧 光 短路 ， 母 线 上 的 所 有 断路 器 跳闸 ， 扩 大 事故 范围 。 

送 电 操作 应 先 合 母线 侧 隔 离开 关 ， 再 合 负荷 侧 隔离 开关 ， 最 后 合 断 路 器 。 同 样 ， 假 如 断 
路 器 没有 断 开 ， 而 又 先 合 负荷 侧 隔 离开 关 ， 再 合 母线 侧 隔离 开关 后 ， 将 会 造成 带 负荷 合 隔离 
开关 ， 导 致 母线 弧 光 短路 ， 造 成 大 面积 停电 。 

2. 【容易 】 静 态 变 频 器 系统 中 各 个 设备 的 作用 ? 

答 : 隔离 变 : 提供 整流 器 的 输入 电压 ， 减 少 负荷 侧 短路 故障 对 电网 的 影响 。 整 流 器 : 控 
制 直流 电压 输出 。 直 流 电抗 器 : 对 直流 电流 进行 平 波 。 逆 变 器 : 将 直流 电 逆 变 成 频率 与 发 电 
机 转速 一 致 的 交流 电 ， 使 发 电机 平滑 加 速 。 谐 波 滤波 器 : 吸收 在 整流 和 逆 变 过 程 中 产生 的 5 
次 和 7 次 谐 波 ， 防 止 对 电网 产生 谐 波 污染 。 转 子 位 置 传感器 : 测量 转子 的 实时 位 置 ， 用 以 发 
出 触发 脉冲 给 逆 变 器 。 

з. 【容易 】 为 什么 TV (电压 互感 器 ) 和 TA (电流 互感 器 ) 的 二 次 侧 必须 接地 ? 

答 : 电压 互感 器 和 电流 互感 器 的 二 次 侧 接 地 属于 保护 接地 ， 防 止 一 、 二 次 绝缘 损坏 击 
穿 ， 一 次 侧 高 电压 串 到 二 次 侧 ， 这 样 会 对 人 身 和 设备 造成 危险 ， 所 以 二 次 侧 必须 接地 。 

4. 【容易 】6kV 小 车 式 断 路 器 在 正常 运行 时 应 做 哪些 常规 检查 ? 

答 : 1) 前 后 柜 门 已 关 好 。2) 位 置 指示 器 指示 应 正确 。3) 储 能 良好 。4) 开关 柜 综合 
保护 测控 装置 上 无 异常 报警 。 

5. 【容易 】TV (电压 互感 器 ) 有 什么 作用 ? 











£, 1) 变 压 ; 将 按 一 定 比例 把 一 次 电压 变 成 适合 二 次 设备 应 用 的 低 电 压 ， 一般 为 
100V， 使 二 次 设备 电压 标准 化 。2) 隔离 : 将 高 电压 系统 与 低 电 压 系统 实行 电气 隔离 ， 以 保 
证 工作 人 员 和 二 次 设备 的 安全 。3) 用 于 特殊 用 途 。 





6. 【容易 】 变 压 咒 油 在 变 压 融 中 的 主要 作用 是 什么 ? 
答 : 1) 散热 冷却 。2) 对 绕组 等 起 绝缘 和 绝缘 保养 作用 ， 保 持 良好 的 绝缘 状态 。3) 油 
在 高 压 引 线 处 和 分 接 开 关 接 触 点 起 消 弧 作用 ,防止 电 晕 和 电弧 放电 的 产生 。 
7. 【容易 】 变 压 右 运行 过 程 中 油 位 过 低 会 有 何 危 害 ? 
答 : 变压器 油 位 过 低 会 使 轻 瓦 斯 保护 动作 。 严 重 缺 油 时 ， 变 压 器 内 部 铁心 线圈 暴露 在 空 
气 中 ， 容 易 绝缘 受潮 ， 并 影响 带 负 符 散热 ， 严 重 时 发 生 引 线 放电 与 绝缘 击 穿 事故 。 
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8. 【容易 】UPS (不 间断 电源 ) 有 什么 作用 ? 

答 : 1) 提供 不 间断 电源 。2) 调节 异常 电压 〈 稳 压 ) 。3) 过 滤 电 源 杂 波 。4) 抗 高 压 。 

9. 【容易 】 变压器 并 联运 行 的 条 件 有 哪些 ? 

答 : 变压器 并 联运 行 的 条 件 . 

1) 联结 组 别 标号 相同 。2) 变 比 相同 〈 人 允许 有 +0. 5% 的 差 值 )。3) 短路 电压 相等 ( 
许 有 + 上 10% 的 差 值 )。4) 容量 比 不 超过 3:1, 

10. 【容易 】 发 电机 励磁 回路 中 的 灭 磁 电阻 起 何 作用 ? 

答 : 1) 防止 转子 绕组 间 的 过 电压 。2) 将 转子 磁场 能 量 转变 为 热能 ， 加 速 灭 磁 过 程 。 

ll. 【容易 】 主 变 吸湿 器 的 作用 是 什么 ? 

答 ， 主 变 吸湿 器 ， 用 来 保持 油箱 内 压力 正常 ， 它 与 储 油 柜 配 合 使 用 ， 内 部 充 有 吸附 剂 、 
硅胶 ， 下 部 有 盛 油 器 ， 以 过 滤 、 消 除 吸入 空气 中 的 杂质 和 水 分 。 

12. 【容易 】 直流 系统 运行 时 应 进行 哪些 监视 ? 

答 : 直流 系统 运行 时 的 监视 项 目 : 

1) 直流 母线 电压 监视 。2) 整流 装置 的 电流 电压 监视 。3 ) 直流 系统 的 绝缘 监视 。 
4) 蓄电池 的 电流 电压 监视 。 

13. 【容易 】TA (电流 互感 器 ) 的 工作 原理 和 作用 是 什么 ? 

答 : 工作 原理 : P ZL = ZN = К (И), ， 只 要 二 次 绕组 比 一 次 绕组 臣 数 多 ， 即 可 
将 一 次 大 电流 变 为 二 次 小 电流 。 测 量 出 二 次 电流 的 大 小 后 乘 上 电流 比 ， 就 得 到 了 一 次 电流 的 
数值 。 

作用 : 把 大 电流 变 成 小 电流 ， 供 给 测量 仪表 和 继电器 的 电流 线圈 ， 间 接 测 出 大 电流 。 此 
外 还 可 以 隔离 高 压 ， 保 证 工作 人 员 及 二 次 设备 的 安全 。 

14. 【容易 】 准 同期 并 列 有 哪些 条 件 ? 

答 : 发 电机 与 系统 并 列 应 符合 下 列 条 件 : 

1) 发 电机 与 系统 的 电压 相等 。2) 发 电机 与 系统 的 频率 相等 。3) 发 电机 与 系统 的 相 序 
相同 。4) 发 电机 与 系统 的 相位 一 致 。 

15. 【 较 易 】 对 电动 机 连续 起 动 次 数 有 何 规定 ? 

答 : 应 尽量 减少 电动 机 的 连续 起 动 次 数 ， 厂 家 如 无 特殊 规定 ， 应 遵照 如 下 规定 : 电动 机 
允许 冷 态 ( 停 转 30min 以 上 ) 下 连续 起 动 两 次 ， 热 态 ( 停 转 30min 以 内 ) 起 动 一 次 ; 事故 
情况 下 ， 起 动 时 间 不 超过 2 ~ 3s 的 电动 机 ， 允 许多 起 动 一 次 ,但 起 动 时 间 间 隔 应 大 于 半 
小 时 。 

16. 【 较 易 】 动 力 用 的 熔断 器 为 什么 都 装 在 隔离 开关 的 负荷 侧 而 不 装 在 电源 侧 (母线 侧 )? 

答 : 大 装 在 隔离 开关 的 电源 侧 ， 当 隔离 开关 断 开 后 ， 熔 断 器 未 与 电源 断 开 ， 如 果 要 检查 
或 更 换 熔 丝 ， 则 必须 带电 作业 ， 极 易 发 生 触 电 事 故 。 为 了 保证 检查 或 更 换 熔 丝 时 工作 人 员 的 
安全 ， 必 须 将 熔断 器 装 在 隔离 开关 的 负荷 侧 。 

17. 【 较 易 】 隔离 开关 的 用 途 是 什么 ?允许 使 用 隔离 开关 拉 合 的 设备 有 哪些 ? 
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答 : 隔离 开关 的 作用 是 在 设备 检修 时 ， 能 够 形成 明显 的 断 开 点 ,使 检修 设备 和 系统 隔 
离 。 允 许 使 用 隔离 开关 拉 合 的 设备 有 : 

1) 正常 时 拉 合 TV (电压 互感 器 ) 2) 正常 时 拉 合 变压器 中 性 点 接地 隔离 开关 。 
3) 380V 及 以 下 允许 以 隔离 开关 带 负 葆 操作 的 小 容量 负 答 。 

18. 【 较 易 】 简 述 电 加 热 器 的 投 退 规定 。 

答 : 当 设 备 有 自动 恒温 装置 时 ， 无 论 设备 是 否 在 运行 都 应 将 加 热 絮 电源 开关 合 上 ; 当 设 
备 的 加 热 器 需要 手动 投 退 时 ， 在 设备 运行 时 一 般 应 退出 加 热 器 ， 当 设备 停 运 时 应 将 加 热 器 投 
Л; 若 天 气 潮 湿 ， 即 使 设备 在 运行 ， 也 应 根据 具体 情况 将 加 热 器 投入 。 

19. 【 较 易 】 变 压 絮 储 油 柜 的 作用 是 什么 ? 

答 : 变压器 油 有 热 胀 冷 缩 的 物理 现象 ， 加 装 储 油 柜 后 油 发 生 热 胀 时 不 致使 油 从 变 压 絮 中 
洪 出 ， 冷 缩 时 不 致使 油 量 不 足 。 同 时 ,绝缘 油 和 空气 的 接触 面 大 大 减 小 ， 使 油 不 易 受 潮 
变质 。 

20. 【 较 易 】 变 压 器 出 现 假 油 位 的 原因 有 哪些 ? 

答 : 1) 油 标 管 堵塞 ,2) 吸湿 各 堵塞 , 3) 防爆 管 通气 孔 堵 赛 。4) 薄膜 保护 式 储 油 柜 
在 加 油 时 未 将 空气 排 尽 。 

21. 【 较 易 】 励 磁 集 电 环 火花 大 有 哪些 原因 ? 如 何 处 理 ? 

答 : 1) 集 电 环 表面 不 清洁 ， 可 通过 擦拭 表面 加 以 消除 。2) 电 刷 尺寸 或 牌号 不 对 ， 应 
调换 合乎 规格 的 电 刷 。3) НИ Л 71442512), 调整 弹 得 压力 解决 。 4) 电 刷 与 集 电 环 接触 不 
好 ， 重 新 研磨 。 

22. 【 较 易 】 简 述 励磁 系统 的 主要 作用 ? 

答 : 1) 调节 机 端 电压 : 在 发 电机 空 负荷 状态 下 ， 空 负荷 电势 就 等 于 发 电机 端 电压 ， 改 变 
励磁 电流 也 就 改变 发 电机 端 电压 。2) 调节 无 功 功率 发 电机 人 述 相 运行 时 输出 无 功 功 率 ; 发 电 
机 进 相 运 行 时 吸收 无 功 功 率 。3) 提高 电力 系统 稳定 性 : 包括 暂 态 、 静 态 和 动态 稳定 性 。4) X< 
磁 功 能 : 发 电机 发 生 事故 或 正常 停机 时 ， 对 发 电机 进行 自动 灭 磁 ， 保 证 发 电机 的 安全 。 

23. 【 较 易 】 发 电机 在 运行 中 为 什么 要 冷却 ? 

答 : 发 电机 在 运行 中 产生 磁感应 的 涡流 损失 和 线 阻 损失 ， 这 部 分 能 量 损 失 转 变 为 热量 ， 
使 发 电机 的 转子 和 定子 发 热 。 发 电机 线圈 的 绝缘 材料 因 温 度 升 高 而 引起 绝缘 强度 降低 ， 会 导 
致 发 电机 绝缘 击 穿 事故 的 发 生 ， 所 以 必须 不 断 地 排出 由 于 能 量 损 耗 而 产生 的 热量 。 

24. 【 较 易 】 简 述 氧 冷 发 电机 进 油 有 何 危害 ? 

答 : 1) 侵蚀 发 电机 的 绝缘 ， 加 快 绝缘 老 化 。2) 使 发 电机 内 氧气 纯度 降低 ， 必 须 加 强 
排污 从 而 导致 补 氧 量 增 大 。3) 如 果 油 中 含水 量 大 ， 将 使 发 电机 内 部 氢气 湿度 增 大 ， 使 绝缘 
受潮 ， 降 低 气 体 电击 穿 强 度 ， 严 重 时 可 能 造成 发 电机 内 部 相间 短路 。 

25. 【 较 易 】 为 什么 两 段 直流 母线 并 列 时 ， 必 须 确 认 两 段 母 线 不 存在 非 同 极 性 接地 ? 

答 : 直流 系统 发 生 一 点 接地 后 ， 如 再 发 生 另 一 点 接地 将 可 能 造成 保护 误 动作 、 拒 动作 ， 
设备 控制 失灵 。 所 以 两 段 直 流 母 线 并 列 时 ， 必 须 确认 两 段 母线 不 存在 非 同 极 性 接地 ， 和 否则 不 
允许 母线 并 列 操作 。 
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26. 【 较 易 】 干 式 变 压 器 的 正常 维护 和 检查 有 哪些 ? 

2, 干 式 变 压 器 的 正常 维护 和 检查 项 目 . 

1) 绕组 温度 指示 正常 。2) 变 压 絮 无 异 音 、 焦 味 和 异常 振动 。3) 变 压 需 周围 无 积 水 ， 
柜 门 锁 好 。4) 配 电 房 内 通风 良好 ， 周 围 环境 温度 正常 。 

27. 【 较 易 】 发 生 哪些 情况 时 ， 必 须 立 即 停止 电动 机 运行 ? 

Ж. 发 生 下 列 情况 时 ， 必 须 立 即 停止 电动 机 运行 . 

1) 危及 人 身 安全 时 。2) 电动 机 及 所 属 电 气 回 路 的 设备 冒 烟 起 火 。3) 驱动 的 机 械 部 分 
损坏 。4) 电动 机 有 烧毁 危险 的 其 他 故障 。 

28. 【 较 易 】 三 相 电 源 缺 相 时 对 异步 电动 机 起 动 和 运行 有 何 危害 ? 

答 : 三 相 异 步 电 动机 缺 一 相 电 源 时 ， 电 动机 将 无 法 起 动 ， 且 有 强烈 的 “ 喻 喻 ” 声 。 若 
在 运行 中 的 电动 机 缺 一 相 电 源 ， 虽 然 电 动机 能 继续 转动 ， 但 转速 下 降 ， 如 果 人 负荷 不 降低 ， 电 
动机 定子 电流 将 增 大 ， 引 起 过 热 。 此 时 必须 立即 停止 运行 ， 否 则 将 烧毁 电动 机 。 

29. 【 较 易 】 造 成 电动 机 绝缘 下 降 的 原因 有 哪些 ? 

答 : 造成 电动 机 绝缘 下 降 的 原因 : 

1) 电动 机 绕组 受潮 。2) 绕组 上 的 灰 侍 及 碳化 物 太 多 。3) 引出 线 及 接线 盒 内 绝缘 不 
良 。4) 电动 机 绕组 长 期 过 热 老 化 。 

30. 【 较 易 】 发 电机 为 什么 需要 起 励 电 源 ?” 简 述 正常 运行 时 其 投 退 过 程 ? 

2, 由 于 发 电机 的 残 压 通常 不 能 满足 整流 器 产生 足够 的 起 始 励 磁 ， 所 以 需 使 用 起 励 电 
源 。 当 合 上 励磁 开关 时 ， 若 发 电机 残 压 不 够 ,励磁 系统 会 自动 合 上 起 励 电源 接触 器 ， 癌 发 电 
机 提供 起 励 电 源 ， 当 发 电机 机 端 电压 升 高 至 30% 额定 电压 时 ， 接 触 器 自动 跳 开 。 

31. 【 较 易 】 避雷 器 有 何 作 用 ? 

答 : 避雷 器 用 来 保护 电力 系统 中 各 种 电气 设备 免 受 雷电 过 电压 、 操 作 过 电压 、 工 频 暂 态 
过 电压 冲击 而 损坏 ， 当 系统 产生 过 电压 时 〈 绝 大 部 分 都 是 短 时 过 电压 ) ， 避 雷 器 动作 ， 阻 值 
变 得 很 小 ， 能 将 能 量 迅 速 泄 放 到 大 地 ， 从 而 保护 其 他 电器 设备 。 当 过 电压 消失 ， 避 雷 器 端 电 
压 恢复 后 ， 其 又 恢复 阻 断 状态 。 

32. 【 较 易 】 为 什么 变压器 的 调 压 分 接头 都 从 高 压 侧 引出 ? 

答 : 电力 变压器 调 压 分 接头 从 高 压 侧 引出 的 原因 : 

1) 高 压 绕组 套装 在 低压 线圈 的 外 面 ， 抽 头 引 出 和 连接 方便 。2) 高 压 侧 比 低压 侧 电流 
小 ， 引 线 和 分 接 开关 的 载 流 面 小 。 

33. 【 较 易 】 电 动机 一 般 为 什么 都 要 接 成 星 形 联结 ? 

答 : 星 形 联结 有 两 点 好 处 。 一 是 可 消除 高 次 谐 波 的 存在 ; 二 是 如 果 是 三 角形 联结 的 话 ， 当 内 
部 故障 或 绕组 接 错 造成 三 相 不 对 称 ， 就 会 在 三 角形 接线 内 部 产生 环流 ， 严 重 时 会 损坏 电动 机 。 

34. 【 较 易 】 地 线 (PE) 与 零 线 (N) 有 何 区 别 ? 

答 : 零 线 (N): 主要 应 用 于 工作 回路 ， 从 变压器 中 性 点 接地 后 引出 主干 线 。 

地 线 (PE): 不 用 于 工作 回路 ， 只 作为 保护 线 。 利 用 大 地 的 绝对 “0” 电 压 ， 当 设备 外 
壳 发 生 漏电 ， 电 流 会 迅速 流入 大 地 ， 即 使 发 生 PE 线 有 开路 的 情况 ， 也 会 从 附近 的 接地 体 流 
入 大 地 。 
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35. 【 较 易 】 简 述 重 合 闸 的 运行 方式 。 

Ж, 重合 闻 分 为 : 综 重 、 三 重 、 单 重 和 停 用 。 

综 重 : 单 相 故障 ， 单 相 重合 ， 重 合 永久 性 故障 后 跳 三 相 ， 相 间 故 障 跳 三 相 ， 三 相 
重合 ; 

三 重 : 任何 类 型 故障 跳 三 相 ， 三 相 重 合 ， 发 生 永久 性 故障 跳 三 相 ; 

单 重 : 单 相 故障 ， 单 相 重合 ， 相 间 故 障 ， 跳 开 三 相 后 不 重合 ; 

停 用 : 任何 故障 跳 三 相 ， 不 重合 。 

36. 【中 等 】 经 消 弧 线 圈 接 地 系统 的 作用 ? 

答 : 经 消 弧 线圈 接地 系统 是 为 了 降低 单 相 接地 电流 ， 避 免 电 弧 过 电压 的 发 生 。 当 系统 发 
生 单 相 接 地 时 ， 消 弧 线 圈 的 感性 电流 能 够 补偿 单 相 接地 的 容 性 电流 ， 抵 消 故 障 点 的 残余 电 
流 ， 保 证 电弧 自行 熄灭 。 

37. 【 中等】 发 电机 进 相 运行 与 迟 相 运 行 的 概念 及 其 所 受 的 限制 ? 

答 : 进 相 运 行 : 指 发 电机 的 励磁 电流 不 断 减少 ， 出 现 发 出 的 无 功 功 率 为 负 值 ( 即 从 电 
网 吸收 无 功 功 率 ) 、 发 电机 功率 因数 超前 〈 即 定子 电流 超前 电压 ) 的 运行 方式 。 进 相 运 行程 
度 主要 受 发 电机 静态 稳定 极限 、 定 子 端 部 发 热 的 限制 以 及 厂 用 电压 允许 下 降 程度 的 限制 。 

迟 相 运 行 : 指 发 电机 既 发 出 有 功 功 率 也 发 出 无 功 功 率 的 运行 方式 。 迟 相 运行 程度 受 转子 
绕组 发 热 的 限制 。 

38. 【中 等 】 简 述 电池 的 浮 充 电 与 均衡 充电 方式 ? 

答 ， 浮 充电 方式 :以 最 小 的 充电 电流 、 直 流 母 线 的 工作 电 不对 电池 进行 长 时 间 连 续 不 断 
地 充电 以 使 电池 始终 保持 满 容量 的 充电 方式 。 

均衡 充电 方式 : 在 规定 的 时 间 内 ， 以 电池 允许 的 最 大 电压 对 电池 充电 ， 以 恢复 电池 的 容 
量 ， 保 证 串联 的 各 个 电池 单元 容量 达到 最 大 值 且 电压 一 致 。 

39 【中 等 】 交 流 接触 器 的 工作 原理 是 什么 ? 

答 : 交流 接触 器 由 吸引 线圈 、 静 铁心 、 动 铁心 、 触 头等 元 件 组 成 。 当 吸引 线圈 通电 时 ， 
铁心 线圈 产生 电磁 吸力 ， 将 动 铁心 吸 合 。 由 于 触 头 系统 是 与 动 铁心 联动 的 ， 因 此 动 铁心 带动 
触 头 同 时 运动 ， 触 点 闭合 ， 从 而 接 通 电源 。 当 线圈 断 电 时 ,吸力 消失 ， 动 铁心 联动 部 分 依靠 
弹 得 的 反作用 而 分 离 ， 使 主 触 头 断 开 ， 切断 电源 。 

40. 【中 等 】 什 么 情况 下 不 允许 调节 变压器 的 有 载 调 压 开 关 ? 

答 : 1) 变压器 过 负荷 运行 时 。2) 有 载 调 压 装 置 有 轻 瓦 斯 动作 报警 时 。3 ) 有 载 调 压 装 
置 油 耐 压 不 合格 或 油 标 中 无 油 时 。4) 调 压 次 数 超过 规定 时 。5) 调 压 装置 发 生 异 常 时 。 

41. 【中 等 】 瓦 斯 保护 动作 反映 了 变压器 的 哪些 故障 ? 

答 : 1) 变压器 内 部 的 相间 短路 。2) 臣 间 短路 。3) 绕组 、 铁 心 或 外 壳 发 生 短路 。 
4) 铁心 故障 。5) 油 面 下 降 或 漏 油 。6) 分 接 开关 接触 不 良 或 导线 焊接 不 牢固 。 

42. 【中 等 】 发 电机 发 生 非 同期 并 列 有 什么 危害 ? 

答 : 1) 发 电机 非 同期 并 列 危害 很 大 ， 它 对 发 电机 及 其 相 串 联 的 主 变压器 、 断 路 器 等 电 
气 设备 破坏 极 大 。2) 严重 时 将 烧毁 发 电机 绕组 ， 使 端 部 变形 。3) 如 果 大 容量 发 电机 发 生 
此 类 事故 ， 则 该 机 组 与 系统 间 将 发 生 振荡 ， 影 响 系 统 的 安全 稳定 运行 。 
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43. 【中 等 】 运 行 中 发 电机 减少 无 功 出 力 应 注意 什么 ? 

Ж, 发 电机 减少 无 功 出 力 时 应 注意 : 操作 不 宜 过 快 ， 防 止 进 相 深度 过 大 引起 失 稳 ;注意 
发 电机 及 厂 用 电 电压 在 规定 范围 内 ， 进 相 时 注意 定子 铁心 端 部 温度 不 超 限 。 

44. 【中 等 】 简 述 发 电机 常见 故障 类 型 ? 

2, 1) 发 电机 定子 绕组 发 生 故 障 的 类 型 ; 

接地 故障 : 单 相 、 两 相 接地 短路 故障 ; 

短路 故障 : 两 相 、 三 相 短路 故障 ; 

臣 间 短路 故障 : 同 相 同 分支 、 同 相 异 分 支 夏 间 短 路 故障 。 

2) 发 电机 转子 绕组 发 生 故 障 的 类 型 ; 转子 一 点 、 两 点 接地 故障 ， 部 分 转子 绕组 政 间 故 
障 ， 转 子 励磁 回路 低 励 (励磁 电流 低 于 静 稳 极限 所 对 应 的 励磁 电流 ) ， 失 去 励磁 。 

3) 发 电机 的 异常 运行 : 过 负荷 、 过 电压 、 过 励磁 、 道 功率 、 误 上 电 、 失 磁 、 失 步 、 频 
率 异常 等 。 

45. 【中 等 】 提 高 发 电机 的 功率 因数 对 发 电机 的 运行 有 什么 影响 ? 

2, 发 电机 的 功率 因数 提高 后 ， 根 据 功 角 特性 ， 发 电机 的 工作 点 将 提高 ， 发 电机 的 静态 
稳定 储备 减少 ， 发 电机 的 稳定 性 降低 。 因 此 ， 在 运行 中 不 要 使 发 电机 的 功率 因数 过 高 ， 否 则 
一 旦 有 突 发 事故 发 生 ， 小 的 扰动 或 振荡 就 有 可 能 导致 发 电机 失 步 。 

46. 【中 等 】 为 什么 要 定期 对 蓄电池 进行 充 放电 ? 

2, 蓄电池 定期 充 放 电 也 叫 核对 性 充 放电 ， 对 浮 充 电 运 行 的 蓄电池 ， 经 过 一 定时 间 要 使 
其 极 板 的 物质 进行 一 次 较 大 的 充 放 电 反 应 ， 以 检查 蓄电池 容量 ， 并 可 以 发 现 哪些 电 池 已 经 老 
化 ， 可 以 及 时 地 进行 维护 处 理 ， 以 保证 电池 的 正常 运行 ， 定 期 充 放电 试验 要 求 一 年 不 少 于 
= 

47. 【中 等 】 强 油 风 冷 变压器 冷却 装置 故障 的 原因 有 哪些 ? 

答 : 变压器 冷却 装置 故障 的 原因 有 : 

1) 总 电源 开关 跳闸 或 供电 母线 失 电 压 或 接线 松动 ， 控 制 电 源 开关 跳闸 。2) ТШЕ П 
风扇 的 热电 偶 动 作 。3) 单 台 冷却 器 的 电源 空 开 故障 跳 闻 。4) 潜 油 泵 、 风 扇 损 坏 及 连接 管 
道 漏 油 。 

48. 【中 等 】 发 生 哪 些 情况 时 ， 变 压 器 必须 立即 停 运 ? 

Ж. 发 生 下 列 情 况 时 ， 变 压 需 必须 立即 停 运 : 

1) 发 生 人 身 触 电 和 火灾 。2) 变压器 内 部 声音 明显 增 大 ， 内 部 有 爆裂 声 。3) 在 正常 冷 
却 条 件 及 负荷 下 ， 变 压 器 绕组 温度 不 断 上 升 ， 超 过 允许 值 。4) 大 量 漏 油 ， 油 位 已 看 不 见 。 
5) 套 管 有 严重 的 破损 和 放电 现象 。6) 变压器 无 主 保护 运行 。7) 油 色 变化 大 ， 油 内 出 现 碳 
质 等 。 

49. 【中 等 】 直流 系 统 在 发 电厂 中 起 什么 作用 ? 

Ж. 直流 系统 是 一 个 独立 的 电源 ， 它 不 受 发 电机 、 厂 用 电 及 系统 运行 方式 的 影响 ， 运 行 
稳定 ,供电 可 靠 性 高 。 在 发 电厂 中 为 控制 、 信 号 、 继 电 保 护 、 自 动 装置 及 事故 照明 等 提供 可 
靠 的 直流 电源 ， 它 还 提供 可 靠 的 操作 电源 。 直 流 系统 的 可 靠 与 否 对 发 电厂 的 安全 运行 起 着 至 
关 重 要 的 作用 ， 是 发 电厂 安全 运行 的 保证 。 
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50. 【中 等 】 直 流 系统 为 何 要 装 设 绝缘 监察 装置 ? 

答 : 直流 系统 一 点 接地 ， 直 流 网 络 可 继续 运行 ， 但 这 是 危险 的 不 正常 情况 。 如 断路 器 合 
闻 、 跳 闻 线 圈 或 继 电 保 护 装 置 出 口 继电器 接地 后 ， 再 伴随 第 二 点 接地 ， 断 路 器 将 会 发 生 误 合 
闻 或 误 跳 曾 。 为 了 防止 两 点 接地 可 能 发 生 的 误 跳 闻 、 误 分 闻 ， 直 流 系 统 必须 装 设 灵 敏 度 足 够 
高 的 绝缘 监视 装置 。 

51. 【中 等 】 UPS 系统 逆 变 带 工 作 异 常 应 如 何 处 理 ? 

答 : 当 UPS 系统 逆 变 器 工作 异常 时 ， 静 态 开 关 会 自动 切换 到 自动 劳 路 供电 。 此 时 应 检 
查 道 变 器 的 输出 电压 、 直 流 输入 电压 、 整 流 器 交流 输入 电压 是 否 偏离 正常 值 过 大 ，UPS 系统 
的 负荷 是 否 过 大 ， 逆 变 器 电源 部 件 温 度 过 高 及 逻辑 控制 回路 的 熔 丝 是 否 熔 断 ， 记 录 UPS 的 
报警 ， 并 通知 检修 处 理 。 

52. 【中 等 】 励 磁 系统 何 时 会 由 自动 方式 切换 为 手动 方式 ?” 手动 方式 具有 发 电机 电压 调 
节 功 能 吗 ? 

答 : 当 两 个 通道 的 自动 部 分 (АУК) 都 出 现 故 障 时 ， 励 磁 控 制 将 会 切换 至 当前 通道 的 
手动 方式 下 (FCR， 恒 励磁 电流 方式 ) ， 也 可 以 通过 手动 切换 至 手动 方式 。 手动 方式 作为 特 
殊 运行 的 调节 髓 (备用 调节 器 )， 只 具有 励磁 电流 调节 功能 ， 无 发 电机 电压 调节 功能 。 

53. 【中 等 】 什 么 是 电气 一 次 设备 ， 包 括 哪 几 类 ? 

答 : 一 次 设备 是 直接 产生 、 输 送 、 分 配 和 使 用 电能 的 设备 。 包 括 : 

1) 生产 和 转换 电能 的 设备 ， 如 发 电机 、 变 压 器 、 电 动机 。2) 接 通 和 上 断 开 电路 的 开关 设 
， 如 断路 器 、 隔 离开 关 、 熔 断 器 、 接 触 器 等 。3) 保护 电器 ， 如 限制 短路 电流 的 电抗 器 、 防 
过 电压 的 避雷 需 等 。4) 载 流 导体 ， 如 传输 电能 的 软 、 硬 导体 及 电缆 等 。5) 接地 装置 。 

54. 【中 等 】 什 么 是 电气 二 次 设备 ， 包 括 哪 几 类 ? 

答 : 二 次 设备 是 对 一 次 设备 和 系统 的 运行 状况 进行 测量 、 控 制 、 保 护 和 监察 的 设备 。 
包括 : 

1) 测量 互感 器 ， 如 TA (电流 互感 器 ) TV (电压 互感 器 ) 等 ; 

2) 测量 表 计 ， 如 电压 表 、 电 流 表 、 功 率 表 、 电 能 表 等 ; 

3) 继 电 保 护 和 自动 装置 ， 如 各 种 继电器 、 自 动 装置 等 ， 用 于 监视 一 次 系统 的 运行 状 
况 ， 迅 速 反映 异常 和 事故 ， 进 行 保护 控制 ; 

4) 操作 电器 ， 如 各 类 型 的 操作 把 手 、 按 钮 等 实现 对 电路 的 操作 控制 ; 

5) 直流 电源 设备 ， 如 蓄电池 组 、 硅 整流 装置 等 ， 供 给 控制 、 保 护 用 的 直流 电源 及 厂 用 
直流 负荷 和 事故 照明 用 电 等 。 

55. 【中 等 】 为 什么 要 设置 柴油 发 电机 组 ， 其 有 哪些 特点 ? 

答 : 柴油 发 电机 组 作为 大 型 单元 机 组 的 交流 事故 保安 电源 ， 当 电网 发 生 事故 或 其 他 原因 
使 广 用 电 失 电 时 ， 它 可 以 给 机 组 提供 安全 停机 所 必需 的 交流 电源 ， 保 证 润滑 油泵 、 盘 车 电动 
机 等 设备 正常 运行 ， 从 而 保证 了 机 组 在 停机 过 程 中 不 受 损坏 。 特 点 是 其 运行 不 受 系统 运行 状 
态 影 响 ， 自 起 动 迅 速 ， 可 以 长 时 间 运 行 。 

56. 【中 等 】 一 根 导线 的 交流 电阻 和 直流 电阻 是 否 一 样 ? 为 什么 ? 
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答 : 当 交 流 电 通 过 导线 时 ， 导 线 截 面 内 的 电流 分 布 密度 是 不 相同 的 ， 越 接近 导线 中 心 电 
流 密度 越 小 ， 在 导体 表面 附近 电流 密度 则 越 大 ， 这 种 现象 叫做 趋 肤 效应 ， 频 率 越 高 ， 这 种 现 
象 表现 得 越 突 出 ， 这 将 会 减 小 导线 的 有 效 截面 ， 从 而 使 导线 的 电阻 增 大 。 当 直流 电流 流 过 导 
线 时 ， 不 会 存在 趋 肤 效应 。 因 此 ， 同 一 根 导 线 的 交流 电阻 大 于 直流 电阻 。 

57. 【中 等 】UPS 系统 正常 运行 检查 项 目 有 哪些 ? 

答 : UPS 系统 正常 运行 检查 项 目 : 

1) 蓄电池 无 漏 液 、 无 变形 、 接 头 无 发 热 、 无 腐蚀 现象 。2) UPS 室 空调 和 运行 正常 ， 环 
境 温度 适宜 。3) UPS 控制 柜 指 示 灯 与 运行 方式 相对 应 。4) 就 地 柜 风 扇 运 行 正常 。5) 表 计 
指示 正确 ， 无 保护 报警 。 6) 劳 路 柜 稳 压 输 出 正常 ， 如 果 输 出 电压 超出 规定 的 范围 ， 应 予以 
调节 。7) UPS 各 柜 无 过 热 ， 接 头 无 松动 及 异常 振动 现象 。8) 劳 路 调 压 装置 面板 上 检查 
“自动 /手动 ”切换 把 手 在 自动 位 置 ， 电压 转 换 把 手 在 稳 压 位 置 ， 稳 压 指示 灯亮 ,无 过 电压 、 
从 电压 和 缺 相 报警 。 

58. 【中 等 】 更 换 电 刷 时 应 做 好 哪些 安全 措施 ? 

答 : 更 换 电 刷 时 应 做 如 下 安全 措施 : 

1) 戴 上 绝缘 手套 ， 衣 袖 应 套 在 绝缘 手套 内 。2) 穿 上 绝缘 鞋 并 站 在 绝缘 垫上 工作 。 
3) 使 用 绝缘 良好 的 工具 。4) 禁止 两 人 同时 工作 ， 禁 止 用 两 手 同时 碰 触 励磁 回路 和 接地 部 
分 或 两 个 不 同 极 的 带电 部 分 ， 防 止 励磁 回路 短路 或 接地 。5 ) 更 换 的 电 刷 应 是 相同 型 号 和 尺 
才 的 ， 已 经 研磨 好 的 ， 每 次 更 换 不 超过 总 数 的 20% 。6) 特别 注意 不 要 接触 旋转 部 分 。 

59. 【中 等 】 发 电机 集 电 环 和 电 刷 的 日 常 维护 和 检查 项 目 有 哪些 ? 

答 : 发 电机 集 电 环 和 电 刷 的 日 常 维护 和 检查 项 目 : 

1) 集 电 环 上 电 刷 有 无 冒 火 情 况 。2) 电 刷 在 刷 框 内 有 无 跳动 和 卡 涩 的 情况 ， 弹 先 的 压 
力 是 否 正 常 。3) 电 刷 连接 软 线 是 否 完整 ， 接 触 是 否 良好 ， 有 无 发 热 ， 有 无 触 碰 机 壳 的 情 
况 。4) 电 刷 边缘 是 否 有 和 剥落 的 情况 ， 是 否 过 短 。5) 电 刷 电流 分 担 是 否 均 义 ， 有 无 过 热 。 
6) 刷 框 和 刷 架 上 有 无 积 垢 。 

60. 【 较 难 】 大 型 发 电机 采用 离 相 封闭 母线 有 什么 优点 ? 

答 : 1) 可 靠 性 高 ， 由 于 每 相 母线 均 封 闭 于 相互 隔离 的 外 壳 内 ， 相 间 短 路 故障 发 生 的 可 
能 性 大 大 降低 。2) 防止 邻近 母线 处 的 钢 构 件 严 重 发 热 ， 由 于 壳 外 磁场 的 减少 ， 邻 近 母 线 处 
的 钢 构 件 内 感应 的 涡流 也 减少 ， 涡 流 引起 的 发 热 损 耗 也 减少 。3) 减少 母线 间 的 电动 力 ， 由 
于 结构 上 具有 良好 的 磁 屏 蔽 性 能 ， 尝 外 几乎 无 磁场 ， 故 短路 时 母线 间 的 电动 力 可 大 为 减少 ， 
一 般 认为 只 有 i 洛 开 式 母 线 电 动力 的 1% 左右 。4) 安装 方便 ， 维 护 工 作 量 少 ， 整 齐 美观 。 

61. 【 较 难 】 简 述 变 频 器 节能 的 原因 及 变频 的 优点 。 

答 : 节能 原因 : 功率 与 转速 的 三 次 方 成 正比 ， 而 流量 和 扬程 分 别 与 转速 成 一 次 方 和 二 次 
方 的 关系 ,保证 流量 和 扬程 在 满足 运行 要 求 的 前 提 下 ， 可 适当 降低 泵 或 风机 的 转速 ， 就 可 以 
达到 节能 的 目的 。 

变频 优点 : 

1) 节能 。2) 噪声 小 。3) 压力 波动 小 ， 有 效 消除 水 锤 。4) 起 动 电流 小 ， 延 长 电动 机 
寿命 。5) 运行 电流 小 ， 绕 组 温度 降低 。6) 密封 件 、 轴 承 寿命 上 升 ， 整 体 维护 工作 量 减 小 。 
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62. 【 较 难 】 异 步 电动 机 为 什么 不 能 频繁 起 动 ? 有 何 危害 ? 

答 ， 异 步 电 动机 起 动 时 电流 很 大 ， 起 动 电流 很 大 的 原因 ， 从 电磁 作用 现象 分 析 ， 电 动机 转子 
在 即将 转动 的 瞬间 ， 转 速 为 零 ， 旋 转 磁 场 以 同步 转速 切割 转子 ， 短 路 的 转子 绕组 就 会 感应 很 大 的 
电势 和 电流 ， 导 致 与 它 平衡 的 定子 负荷 电流 分 量 急 剧 增加 ， 这 就 反映 出 定子 的 起 动 电流 很 大 。 

由 于 异步 电动 机 起 动 电流 大 ， 起 动 时 将 引起 供电 回路 电压 下 降 ， 影 响 对 其 他 运行 设备 的 
供电 质量 。 同 时 对 电动 机 本 身 也 由 于 损耗 导致 发 热 ， 特 别 是 起 动 次 数 频 繁 或 惯量 大 、 起 动 时 
间 较 长 的 电动 机 ， 将 会 危害 绕组 的 绝缘 导致 电动 机 故障 。 所 以 异步 电动 机 在 短 时 间 内 不 能 
复 多 次 起 动 。 

63. 【 较 难 】 为 什么 变压器 差 动 保护 不 能 代替 瓦斯 保护 ? 

ЭЕ, 变压器 瓦斯 保护 能 反应 变压器 油箱 内 的 任何 故障 ， 如 铁心 过 热 烧 灼 、 油 面 降低 等 ， 
而 差 动 保护 对 此 无 反应 。 另 外 ， 变 压 器 绕组 发 生 少 数 线 臣 的 下 间 短路 ， 虽 然 短路 臣 内 短路 电 
流 很 大 会 造成 局 部 绕组 严重 过 热 产 生 强烈 的 油 流向 储 油 柜 方向 的 冲击 ， 但 表现 在 相 电流 上 其 
量 值 却 不 大 ， 所 以 差 动 保护 反应 不 出 ， 但 瓦斯 保护 对 此 却 能 灵敏 地 加 以 反应 。 因 此 ， 差 动 保 
护 不 能 代替 瓦斯 保护 。 

64. 【 较 难 】 什 么 叫 中 性 点 直接 接地 电网 ? 它 有 何 优 缺 点 ? 

Ж, 发 生 单 相 接 地 故障 时 ， 相 地 之 间 就 会 构成 单 相 直接 短路 ， 这 种 电网 称 为 中 性 点 直接 
接地 电网 。 

优点 : 过 电压 数值 小 ， 绝 缘 水 平 要 求 低 ， 因 而 投资 少 、 经 济 。 

缺点 ， 单 相 接地 电流 大 ， 接 地 保护 动作 于 跳 闻 ， 降 低 供电 可 靠 性 ， 另 外 接地 时 短路 电流 大 ， 
电压 急剧 下 降 ， 还 可 能 导致 电力 系统 动 稳定 性 的 破坏 ， 接 地 时 产生 零 序 电流 还 会 干扰 通信 系统 。 

65. 【 较 难 】 简 述 发 电机 定子 铁心 的 作用 。 

答 ; 发 电机 定子 铁心 具有 优良 的 导 磁 能 力 ， 并 能 够 固定 线圈 支架 。 铁 心 是 由 硅钢 片 蚕 
加 的 ， 既 减 小 了 感应 涡流 ， 又 保证 磁 路 畅通 。 铁 心 固定 在 钢 制 框架 上 ， 再 牢固 内 入 定子 
线 棒 ， 保 证 线 棒 受 力 。 线 棒 受 到 的 电磁 力 是 很 大 的 ， 理 论 上 全 部 线 棒 承 受 的 电磁 力 之 和 
等 于 原 动 机 出 力 ， 均 分 到 每 根 线 棒 上 ， 此 力也 非常 的 大 ， 所 以 如 果 没 有 铁心 的 支撑 ， 无 
法 想象 线圈 会 成 什么 样子 。 硅 钢 片 本 身 的 导 磁性 能 比 一 般 的 材料 好 ， 同 时 为 减少 磁 灌 和 
涡流 损失 ， 做 成 片 状 。 

66. 【 较 难 】 简 述 三 相 异 步 电动 机 的 工作 原理 。 

£, 三 相 异 步 电 动机 转子 之 所 以 会 旋转 ， 实 现 能 量 转换 ， 是 因为 转子 气 除 内 有 一 个 旋转 
磁场 ， 当 三 相交 流 电 通 入 定子 绕组 后 ， 便 形成 了 一 个 旋转 磁场 。 旋 转 磁场 的 磁力 线 被 转子 导 
体 切 割 ， 根 据 电 磁感应 原理 ， 转 子 导体 产生 感应 电动 势 。 

由 于 转子 绕组 是 闭合 的 ， 转 子 导 体 就 会 有 电流 流 过 。 电 磁力 作用 于 转子 导体 上 ， 对 转轴 
形成 电磁 转 矩 ， 使 转子 按照 旋转 磁场 的 方向 旋转 起 来 ， 转 速 为 x。 三 相 电动 机 的 转子 转速 
始终 不 会 加 速 到 旋转 磁场 的 转速 m 。 因 为 只 有 这 样 ， 转 子 绕组 与 旋转 磁场 之 间 才 会 有 相对 
运动 而 切割 磁力 线 ， 转 子 绕组 导体 中 才能 产生 感应 电动 势 和 电流 ， 从 而 产生 电磁 转 和 矩 ， 使 转 
子 按照 旋转 磁场 的 方向 继续 旋转 。 由 此 可 见 ，m zn B. n сац 是 异步 电动 机 工作 的 必要 条 
件 ,“ 异 步 ” 的 名 称 也 由 此 而 来 。 
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67. 【 较 难 】 发 电机 运行 特性 曲线 (Р-О 曲线 ) 四 个 限制 条 件 是 什么 ? 

答 : 根据 发 电机 运行 特性 曲线 (P-Q 曲线 ) ， 在 稳 态 条 件 下 ， 发 电机 的 稳 态 运行 范围 
下 列 四 个 条 件 的 限制 : 

1) 原 动 机 输出 功率 极限 的 限制 ， 即 原 动 机 的 额定 功率 一 般 要 稍 大 于 或 等 于 发 电机 的 额 
定 功率 。2) 发 电机 的 额定 视 在 功率 的 限制 ， 即 由 定子 绕组 发 热 决 定 的 允许 范围 。3) 发 电 
机 的 磁场 和 励磁 机 的 最 大 励磁 电流 的 限制 ， 通 党 由 转子 绕组 发 热 决定 。4) 进 相 运 行 时 的 稳 
定 度 ， 即 发 电机 的 有 功 功率 输出 受到 静态 稳定 条 件 的 限制 。 

68. 【 较 难 】 为 什么 发 电机 要 装 设 转子 接地 保护 ? 

答 : 发 电机 励磁 回路 一 点 接地 故障 是 常见 的 故障 形式 之 一 ， 励 磁 回 路 一 点 接地 故障 对 发 
电机 并 未 造成 危害 ， 但 相继 发 后 第 二 点 接地 ， 即 转子 两 点 接地 时 ， 由 于 故障 点 流 过 相当 大 的 
故障 电流 而 烧伤 转子 本 体 ， 并 使 励磁 绕组 电流 增加 。 由 于 部 分 绕组 被 短 接 ， 使 气 陀 磁 通 失去 
平衡 从 而 引起 振动 甚至 还 可 使 轴 系 和 蒸汽 轮机 转子 磁化 ， 两 点 接地 故障 的 后 果 是 非常 严重 
的 ， 故 必须 装 设 转子 接地 保护 。 

69. 【 较 难 】 二 次 系统 的 直流 正 、 负 极 接 地 对 运行 有 什么 危害 ? 

答 : 二 次 系统 的 直流 正极 接地 有 造成 保护 误 动 作 的 可 能 ， 因 为 一 般 跳 闻 线 圈 (如 保护 
出 口中 间 继 电 需 线圈 和 跳 合 闸 线圈 等 ) 均 接 负极 电源 ， 若 这 些 回 路 再 发 生 接 地 或 绝缘 不 良 
就 会 引起 保护 误 动作 。 直 流 负极 接地 与 正极 接地 同一 道理 ， 如 果 回 路 中 再 有 一 点 接地 就 可 能 
造成 保护 拒 动 ， 造 成 保护 越级 动作 而 扩大 停电 范围 。 另 外 ， 两 点 接地 可 能 将 跳闸 或 合 闸 回路 
短路 ， 会 烧 坏 继电器 接点 。 

70. 【 较 难 】 避 雷 器 、 绝 缘 子 等 很 多 电气 设备 外 壳 为 何 都 是 伞 裙 状 ? 

答 : 避雷 器 、 绝 缘 子 等 很 多 电气 设备 外 壳 作 为 企 衬 状 有 如 下 作用 : 

1) 避雷 器 、 绝 缘 子 等 电气 设备 较 常 见 的 一 种 放电 方式 为 沿 面 放电 ， 即 高 压 端 电荷 沿 着 
物体 表面 对 地 放电 。 如 果 将 这 些 设备 外 壳 设 计 成 倍 袜 状 ， 会 增加 电弧 的 候 弧 距离 ， 而 且 每 个 
波纹 又 能 起 到 阻 断 电弧 的 作用 。2) 在 雨天 能 够 起 到 阻止 水 流 的 作用 ， 污 水 不 能 直接 从 绝缘 
子 上 部 流 到 下 部 ， 形 成 水 柱 引起 接地 短路 。3) 污 尘 降落 到 绝缘 子 上 时 ， 其 止 凸 部 分 使 污 尘 
分 布 不 均匀 ， 因 此 在 一 定 程 度 上 保证 了 耐 压强 度 。 

71. 【 较 难 】 厂 用 电 和 母线 的 低 电 压 保 护 起 什么 作用 ? 

Жо, 当 电 动机 的 供电 母线 电压 短 时 降低 或 短 时 中 断 又 恢复 时 ,为 了 防止 电动 机 自 起 动 时 
使 电源 电压 严重 降低 ， 通 常 在 次 要 电动 机 上 装 设 低 电压 保护 ， 当 供电 母线 电压 低 到 一 定 值 
时 ， 延 时 将 次 要 电动 机 切除 ,使 供电 母线 有 足够 的 电压 ， 以 保证 重要 电动 机 的 自 起 动 。 

72. 【 较 难 】 变压器 瓦斯 继电器 动作 原理 是 什么 ? 

答 : 轻 瓦 斯 动作 原理 : 当 变压器 内 部 故障 时 ， 产 生 的 气体 聚集 在 瓦斯 继电器 的 上 
部 ， 使 油 面 降低 ， 当 油 面 降低 到 一 定 程度 ， 上 浮筒 下 沉 水 银 对 地 接 通 ， 发 出 轻 瓦 斯 报 
警 信和 号。 

重 瓦 斯 动作 原理 当 变 压 器 内 部 严重 故障 时 ， 油 流 冲 击 档 板 ， 档 板 偏转 并 带动 板 后 的 连 
动 杆 转动 上 升 ， 挑 动 与 水 银 接点 相连 的 连 动 环 ， 使 水 银 接点 分 别 癌 与 油 流 垂 直 的 两 侧 转 动 ， 
两 处 的 水 银 接点 同时 接 通 ， 使 断路 器 跳闸 。 
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73. 【 较 难 】 电 动机 运行 中 的 检查 项 目 有 哪些 ? 

答 : 运行 中 的 电动 机 应 检查 下 列 项 目 : 

І) 电动 机 的 电流 是 否 正常 。2) 电动 机 外 这 温度 是 否 正常 。3) 检查 轴承 的 润滑 、 声 
音 、 温 度 及 振动 是 否 正 常 。4) 电动 机 有 无 异 音 、 焦 味 、 烟 味 。5) 外 壳 接 地 及 各 部 分 的 连 
接 螺钉 是 否 牢 固 ， 有 无 松动 现象 。6) 电动 机 附近 无 易 燃 品 及 杂 物 。7) 机 座 无 明 显 振动 。 
8) 电动 机 冷却 系统 正常 。9) 控制 、 保 护 、 仪 表 、 信 号 正常 。 

74. 【 较 难 】 油 漫 变压器 运行 中 的 检查 项 目 有 哪些 ? 

答 : 油 淄 变压器 运行 中 应 检查 下 列 项 目 : 

1) 检查 DCS 与 就 地 各 温度 指示 一 致 且 正 常 。2 ) 检查 储 油 柜 和 充 油 套 管 的 油 色 和 油 位 
ао 
5) 冷却 器 油泵 及 风扇 运行 正常 ， 无 异 音 ， 无 异常 振动 。6) 变压器 外 壳 接 地 良好 ， 各 导线 
ee А 裂纹 、 放 电 痕 迹 。 
9) 变压器 冷却 器 控 制 箱 内 各 开关 在 运行 规定 位 置 。10) 变压器 消防 设备 正常 。11) 吸湿 器 
硅胶 颜色 正常 ， 无 堵塞 。 

75. 【 较 难 】 柴 油 发 电机 起 动 前 应 进行 哪些 检查 ? 

答 : 粹 油 发 电机 起 动 前 检查 项 目 : 

1) 检查 机 油 油 位 应 该 在 油 尺 标明 的 高 低 限 之 间 ， 不足 时 应 通知 维修 人 员 补 油 。2) 检 
查 冷 却 水 箱 水 位 正常 , 勿 在 机 组 热 态 时 检查 冷却 水 。3) 检查 起 动 电池 电压 为 正常 。4) É 
查 控制 屏 及 并 网 柜 的 电源 送 上 ， 无 报警 信号 。5 ) 检查 燃烧 油管 路 ， 保 证 进 、 回 油 阔 门 均 开 
启 ， 油 箱 油 位 正常 。6) 检查 排 气 系统 正常 无 泄漏 。7) 检查 交 直 流 电 路 系统 正常 ， 符 合 起 
动 条 件 。8) 检查 机 组 转动 件 附 近 应 无 杂 物 阻碍 。9) 检查 排 烟 风扇 皮带 完好 无 松动 。 
10) 检查 防火 设备 齐全 可 用 。 

76. 【很 难 】 简 述 使 用 静态 变频 器 系统 起 动机 组 的 原理 和 过 程 ? 

答 : 根据 同步 电动 机 转速 与 电源 频率 /的 关系 : n =60f/p。 

在 同步 电动 机 极 对 数 p 一 定时 ， 改 变 电 源 频率 /就 可 改变 发 电机 的 转速 。 由 于 加 在 发 电 
机 定子 上 的 是 变频 后 的 交流 电 ， 使 得 燃气 轮机 转速 按 预先 设 定 的 速率 加 速 上 升 。 

当 燃 气 轮 机 起 动 时 ， 首 先 断 开 发 电机 出 口 断路 器 和 发 电机 中 性 点 接地 隔离 开关 ， 再 合 上 
出 口 隔离 开关 ， 静态 变频 器 从 单元 机 组 高 压 厂 用 电 系 统 取 电 ， 将 恒定 的 电压 和 频率 电源 变换 
成 电压 和 频率 可 变 的 电源 ， 可 变 的 电源 施加 于 发 电机 定子 线圈 ， 同 时 ， 高 压 广 用 电 系 统 给 发 
电机 转子 提供 励磁 电压 ， 在 发 电机 转子 上 产生 磁场 ， 发 电机 定子 产生 的 旋转 磁场 作用 于 磁体 
转子 ， 使 转子 转动 起 来 。 简 单 来 说 静态 变频 器 就 是 通过 对 输出 电压 频率 的 改变 ， 使 发 电机 转 
子 达 到 指定 的 转速 。 

77. 【很 难 】 变压器 正常 过 负荷 运行 应 注意 哪些 事项 ? 

ЕЛЕНЕ ЕЕЕ 注意 事项 

гт 20106200 
负荷 运行 。2) В ЭЭ ТЕ Ла S Pr Pla mer. 3) 过 负荷 运行 过 程 中 应 密切 监 
视 变 压 器 上 层 油 温 。4) 对 有 和 载 调 压 的 变压器 ， 当 过 负 奏 程度 较 大 时 ， 应 尽量 避免 调节 分 接 
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抽 头 。5) 过 负荷 倍数 和 时 间 应 严格 按 规 程 规 定 执行 ， 达 到 过 负荷 允许 时 间 应 立即 降 负 荷 ， 
确保 上 层 油 温 在 允许 值 范 围 内 。 

78. 【很 难 】 变 压 右 的 铁心 为 什么 要 接地 ? 

答 : 电力 变压器 正常 运行 时 ， 铁 心 必须 有 一 点 可 靠 接地 。 运 行 中 变压器 的 铁心 及 其 他 附 
件 都 处 于 绕组 周 靖 的 电场 内 ， 若 没有 接地 ， 则 铁心 对 地 的 悬浮 电压 会 造成 铁心 对 地 上 断 续 性 击 
穿 放 电 ， 铁 心 一 点 接地 后 消除 了 形成 铁心 悬浮 电位 的 可 能 。 但 当 铁 心 出 现 两 点 以 上 接地 时 ， 
铁心 间 的 不 均匀 电位 就 会 在 接地 点 之 间 形 成 环流 ， 并 造成 铁心 多 点 接地 发 热 故 障 。 变 压 咒 的 
铁心 接地 故障 会 造成 铁心 局 部 过 热 ， 严 重 时 ， 铁 心 局 部 温 升 增加 ， 轻 瓦斯 动作 ， 甚 至 将 会 造 
成 重 瓦斯 动作 而 跳闸 的 事故 。 烧 炊 的 局 部 铁心 形成 铁心 片 间 的 短路 故障 ， 使 铁 损 变 大 ， 严 重 
影响 变 压 融 的 性 能 和 正常 工作 ， 以 至 必须 更 换 铁心 硅钢 户 加 以 修复 。 因 此 变 压 带 不 允许 多 点 
接地 上 且 只 有 一 点 接地 。 


四 、 计 算 题 

1. 【容易 】 异 步 电 动机 的 额定 转速 为 1440r/min， 电 源 频率 为 50Hz， 试 计算 该 电动 机 的 
极 对 数 与 转 差 率 ? 
解 : 同步 转速 n, =1500 (r/min) 


50 
1500 Б 















































极 对 数 p =60 二 =60 x 
1 


Эх 1 7 100% _ 1500 – 1440 х 100% =4% 
п 1500 


答 : 该 电动 机 的 极 对 数 为 2， 转 差 率 为 4% 。 

2. 15541 381.-0.1Н 的 电感 线圈 接 在 220V、50Hz 的 交流 电源 上 ， 求 感 抗 和 电流 各 
为 多 少 ? 
解 : Xl =2mfL =2m x50 x0.1=31.4 (9) 


2 


答 : 感 抗 是 31.40， 电 流 是 7A。 
3. 【 较 易 】 已 知 一 正弦 电流 ， 当 上 =0 时 的 瞬时 值 mg =0.5A， 并 已 知 初 相 角 为 30%"， 求 
其 有 效 值 是 多 少 ? 
解 : i= sim (ао +30° ) 
已 知 1=0 时 i=0.5A 
0.5 =I sin (о x0 +30°) 


JJ 05 
| (A) 
答 : 其 有 效 值 是 1A。 
4. 【中 等 】 一 个 10pF 的 电容 器 接 在 220V 工 频 交流 电源 上 ， 求 通过 电容 器 的 电流 是 
多 少 ? 
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解 : 电容 器 的 电抗 : 
ОЕЕО 1 

° @C 24/С 2тх50х10х1026 
ЛЕ ACR BU FB Л: 

_ U 220 


1= у= 318 0.692 (A) 


答 : 通过 电容 器 的 电流 是 0. 692A。 
5. 【中 等 】 一 台 星 形 联 结 的 三 相 电动 机 ， 运 行 时 功率 因数 为 0.8， 若 该 电动 机 的 相 电压 








=318 (О) 





Ui 是 220V， 线 电流 五 为 10A， 求 该 电动 机 的 有 功 功率 和 无 功 功率 各 是 多 少 ? 





解 : 电动 机 线 电 压 : UU =. BU, =1.732 x220=380 (V) 

电动 机 的 有 功 功率 : Р = (3 071, соѕф =1.732 x380 x10 x0.8=5.3 (kW) 

功率 因数 角 : 中 =arccos0.8 =36. 9° 

电动 机 的 无 功 功率 : Q =y3Ul sin = 1. 732 х380 x 10 xsin36.9 =4000 (var) =4 (kvar) 
答 : 电动 机 的 有 功 功率 为 5. 3kW， 电 动机 的 无 功 功 率 为 4kvar。 

6. 【 较 难 】 某 电厂 某 台 机 组 的 最 大 可 调 负荷 为 390MW， 某 日 该 机 组 的 总 发 电量 为 850 


万 (kW . h) ， 求 该 机 组 该 日 的 平均 负荷 率 ? 





解 : 该 机 组 该 日 的 平均 负 葵 为 





总 发 电量 _ 850 _ 

A (万 kW) 
该 机 组 可 调 最 大 负荷 为 390MW =39 (JJ kW) 
日 平均 负荷 率 = 全日 平均 负荷 35.417 


ЕТЕ ЕУ; х 100% = yy UV% =90. 81% 


答 : 该 机 组 该 日 的 平均 负荷 率 为 90.81% 。 
7. 【很 难 】 某 发 电厂 的 全 厂 日 总 发 电量 为 1300 万 (kW. h), 全 厂 日 总 厂 用 电量 为 











33 万 (KW . h) ， 日 总 非 生产 用 电量 为 3 万 (KW .Ph)。 求 该 发 电厂 全 三 的 日 综合 三 用 电 














率 和 全 厂 的 日 生产 厂 用 电 率 。 
解 : 
5 от Ч _ 33 й 
27 НАА Н = Аан х 100% = сор 100% =2.2% 


: ж 全 三 日 总 生产 用 电量 
全 厂 的 日 生产 厂 用 电 率 = Z= H ARE х 10096 


_ 全 三 日 总 三 用 电量 - 日 总 非 生产 用 电量 








全 三明 总 发 电量 ， 
33 -3 
Е 
=2% 





Ж. 该 发 电厂 的 全 厂 日 综合 三 用 电 率 为 2.2% ; 全 广 的 日 生产 广 用 电 率 为 2% 。 
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五 、 绘 图 题 


1. 【容易 】 夯 出 发 电机 功 角 特性 曲线 。 
答 : 如 下 图 所 示 。 


Ph 





Р, 


Р 





аб 











Ї 
vy 2 0, 180° 2 





2. 【容易 】 夯 出 单 相 半 波 整流 波形 图 。 
答 : 如 下 图 所 示 。 


0 






















































































3. 【 较 易 】 面 出 单 相 电压 互感 带 接 线 图 。 
答 . 如 下 图 所 示 。 
A B C 
x x 














4. 【 较 易 】 画 出 三 相 电源 与 负荷 采用 “三 相 四 线 制 ” 连 接 的 电路 图 。 
答 : 如 下 图 所 示 。 
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5. 【中 等 】 夯 出 同步 发 电机 的 功率 图 (P-Q 曲线 ) 。 
答 : 如 下 图 所 示 。 
1 


ЇР 
有 功 功 率 | 1 


驱动 极限 
P. ЇЕ 


额定 功率 


功 角 限 制 发 电机 励磁 电流 限制 





Ji — 
Ха 16 


欠 励 侧 





110 无 功 功率 
1 
电动 机 
同步 电机 功率 图 


【中 等 】 画 出 一 个 继 电 顺 的 两 相差 接 原 理 接线 图 。 
答 : 如 下 图 所 示 。 


à 过 励 侧 


6. 





KA 


























тА 


! 
【中 等 】 夯 出 单 相 桥 式 整流 电路 图 。 
答 : 如 下 图 所 示 。 























! ! 


7. 








Di D; 








и) 














я 


Ds 








р, 
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8. 【 较 难 】 画 出 静态 变频 器 系统 原理 图 ， 并 标 出 各 部 分 名 称 。 
答 : 如 下 图 所 示 。 
位 置 传感器 
道 变 发 电机 
И и ОО 
Ш ана 
АТ 本 у у ү в 27 
6КУ/3.8КУ g. ид 20 Үү 
—( бу 5 a 
w dr — IwEw O 0 
本 本 л "А7 w 
х 
Xr Y. Z ЕС; 
9. 【 较 难 】 夯 出 单机 UPS 的 简 图 。 
答 : 如 下 图 所 示 。 
旁 路 隔离 变压器 单 相交 流 自动 稳 压 器 
AC 380/220V AC 220/220V 
旁 路 两 相 电源 ЛОТ талыг 
АС 380/220У —( O ) оо бао 
81, SW 
( 旁 路 开关 ) 
CHARGER 








20 





~ 








ЕЭ ~ 


——— 
主 输 入 三 相 电源 

















° 








Са» ООТРОТ 








АС 380/220У 输入 隔离 变压器 滤波 器 。 整流 器 


六 、 论 述 题 


” 





1. [ 
答 : 检修 劳 路 供电 转 为 主 回路 供 





容易 】 请 写 出 机 组 UPS ИЛ ЭР E 


хилэн 输出 隔离 静态 开关 (输出 开关 ) 
变压器 





BATTERY( 电 池 开 关 ) 
i | 








电 转 为 主 回路 供电 的 操作 步 又 。 


电 的 操作 步骤: 


1) 合 上 交流 输入 断路 器 ， 合 上 旁 路 输入 断路 句 ， 检 查 BYPASS 和 CHARGER 绿灯 亮 ， 
整流 器 工作 正常 。2) 合 上 直流 输入 断路 器 ，UPS 显示 OFF。3) 按 下 | ON/OFF] 按钮 ， 起 
动 着 变 器 运行 ， 检 查 同 期 条 件 满足 ， 电 压 差 在 20V 范围 内 。4) 手动 连续 按 下 两 次 |В/Р/ 
INV] 按钮 ，UPS 转 由 自动 劳 路 供电 。5) 合 上 UPS 输出 断路 器 。6) 断 开 手动 检修 旁 路 断 
路 器 。7) 检查 同期 条 件 满足 ，UPS 主 路 、 旁 路 电压 差 在 20V 范围 内 。8) 手动 按 下 [BZP/ 








INV] 按钮 ，UPS 由 自动 旁 路 转 为 主 回路 供 


2. 
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【容易 】UPS 系统 由 哪些 设备 组 成 ?” 电厂 中 配置 UPS 的 目的 是 什么 ? 
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答 : UPS 由 整流 器 、 逆 变 器 、 旁 路 隔离 变压器 、 调 压 器 、 静 态 转换 开关 、 手 动 旁 路 断路 
器 、 闭 锁 二 极 管 、 主 配 电 屏 、 分 配 电 屏 等 组 成 。UPS 系统 的 主 回路 电源 取 自 380/220У 保安 
段 ， 当 主 回路 电源 消失 时 ， 由 220V 直流 蓄电池 毫 无 间断 地 继续 给 逆 变 器 供电 ， 如 果 逆 变 需 
发 生 故 障 ， 静 态 开关 会 自动 切换 至 旁 路 供电 ， 切 换 时 间 <5ms。 设 置 UPS 的 目的 是 为 满足 热 
工 自动 化 装置 、 保 护 装 置 对 交流 电源 的 特殊 要 求 。 

3. 【容易 】 电 缆 着 火 时 应 如 何 处 理 ? 

答 : 1) 立即 切断 电缆 电源 ， 及 时 通知 消防 人 员 。2) 有 自动 灭火 装置 的 地 方 ， 自 动 灭 
火 装 置 应 动作 ， 否 则 手动 起 动 灭火 装置 。3) 无 自动 灭火 装置 时 可 使 用 干 式 灭火 器 、 二 氧化 
碳 灭 火器 或 砂子 进行 灭火 ， 禁 止 使 用 泡沫 灭火 器 或 水 进行 灭火 。4) 在 电缆 沟 、 隧 道 或 夹层 
内 的 灭火 人 员 必 须 正确 佩戴 正 压 式 呼 吸 嚣 、 胶 皮 手 套 ， 穿 绝缘 鞋 。5) 设法 隔离 火 源 ， 防 止 
火 营 延至 正常 运行 的 设备 ， 扩 大 事故 。6) 灭火 人 员 禁 止 用 手 触摸 不 接地 的 金属 部 件 ， 禁 止 
触动 电缆 托 架 和 移动 电缆 。 

4. 【 较 易 】 变 压 器 油 质 劣化 的 原因 及 处 理 ? 

答 : 变 压 吉 油 质 劣化 主要 是 空气 和 温度 的 影响 。 空 气 中 危害 最 大 的 是 氧气 ， 由 于 空气 在 
变压器 油箱 内 的 空间 与 油 面 接触 ， 当 油 被 空气 氧化 后 ， 会 产生 各 种 有 机 酸 类 ， 这 样 就 会 导致 
油 质 的 劣化 。 变 压 器 长 期 通过 负荷 电流 时 ， 绕 组 温度 会 升 高 ， 当 油 温 在 70% 以 下 时 ， 油 几 
平 很 少 发 生变 质 ， 但 当 油 温 升 高 至 120% 或 更 高 时 ， 油 将 会 被 氧化 而 发 生变 质 。 

在 正常 巡 检 中 ， 观 察 储 油 柜 的 油 色 应 是 透明 带 黄色 。 如 呈现 红 棕 色 ， 则 说 明 出 现 油 质 劣 
化 ， 应 通知 有 关 部 门 进 行 油 化 验 ， 并 根据 化 验 结 果 决 定 进 行 油 处 理 或 更 换 新 油 。 

5. 【 较 易 】 说 明 UPS 系统 的 工作 原理 ? 

答 : UPS 由 整流 器 、 逆 变 器 、 隔 离 变压器 、 静 态 开关 、 手 动 维护 旁 路 等 设备 组 成 。UPS 
主 输入 电源 来 自 机 组 保安 段 。 在 正常 工作 状态 下 ， 主 输入 电源 经 整流 滤波 为 直流 电源 后 再 送 
入 道 变 器 ， 经 逆 变 器 道 变 后 输出 稳 频 稳 压 后 的 工 频 交 流 电 源 ， 经 静态 开关 向 负荷 供电 。 当 
UPS 的 输入 交流 电源 因 故 中 断 或 整流 器 发 生 故 障 时 ， 自 动 转 由 蓄电池 组 给 逆 变 器 供电 ， 仍 可 
做 到 毫 无 间断 地 继续 向 负荷 提供 优质 可 靠 的 交流 电 。 如 果 逆 变 需 发 生 故 障 ， 静 态 开关 会 自动 
切换 至 旁 路 供电 。 当 负荷 起 动 电流 太 大 时 ，UPS 装置 也 可 自动 切换 至 旁 路 电源 供电 ， 起 动 过 
程 结 束 后 ， 再 自动 恢复 由 UPS 主 路 供电 。 当 UPS 系统 需要 检修 时 ， 就 会 转 由 手动 维护 旁 路 
供电 。 

6. 【 较 易 】 融 态 变 频 器 系统 中 首 变 器 负荷 换 相 模式 与 脉冲 换 相模 式 分 别 是 什么 ? 


答 : 负荷 换 相 模式 ， 道 变 器 换 相 时 利用 发 电机 的 感应 电压 作为 反 向 电压 关 断 ， 这 种 关 断 
模式 称 为 负荷 换 相 模式 。 

脉冲 换 相 模式 : 在 静态 变频 器 起 动 过 程 中 ， 发 电机 的 转速 逐渐 上 升 。 发 电机 感应 电压 
=4.44KngD ,除了 与 磁场 强度 Ф 成 正比 ， 还 与 转速 nn 成 正比 。 在 低 转 速 时 ， 由 于 发 电机 
的 感应 电压 比较 低 ， 逆 变 器 的 反 向 电压 无 法 满足 对 晶闸管 的 关 断 要 求 。 为 了 保证 发 电机 低 转 
速 时 晶闸管 能 够 可 靠 关 断 ， 静 态 变 频 器 通过 关 断 整流 器 输出 ， 将 直流 电流 降 为 零 ， 从 而 实现 
逆 变 器 晶闸管 的 关 断 ， 这 种 关 断 模式 称 为 脉冲 换 相 模式 。 
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7. 【 较 易 】 导致 运行 中 发 电机 定子 绕组 或 转子 绕组 温度 高 的 原因 可 能 有 哪些 ? 应 如 何 
处 理 ? 


答 : 导致 定子 绕组 或 转子 绕组 温度 高 的 原因 : 

1) 定子 或 转子 过 负荷 。2) 测量 表 计 故障 。3) 冷 氢 温 度 过 高 。4) 氧 压低 。 

根据 造成 发 电机 定子 或 转子 绕组 温度 高 的 不 同 原因 ， 应 相应 作出 如 下 处 理 : 

1) 检查 发 电机 各 运行 参数 ， 并 按 规程 规定 调整 。2) 校 核 表 计 。3) 检查 冷却 水 温 及 冷 
却 器 运行 情况 ， 必 要 时 清洗 冷却 器 并 排 空气 。4) 提高 氢 压 ， 并 按 氧 压 负 荷 曲 线 控制 负荷 。 
5) 当 温 度 超 限 时 应 立即 减负 荷 。 


8. 【 较 易 】TA (电流 互感 器 ) 的 二 次 绕组 开路 有 什么 现象 ， 应 如 何 处 理 ? 

答 : 现象 ; 

1) 一 相 电流 为 零 ， 功 率 指示 降低 。2) 开路 的 CT 有 喻 喻 异 声 。3) 开路 点 可 能 有 烧伤 、 
冒 烟 和 火花 等 迹象 。4) 可 能 损坏 其 他 元 件 。 

处 理 . 

1) ЖИА ТА 开路 ， 暂 时 要 退出 该 保护 。2) 通知 维护 人 员 处 理 ， 如 无 法 处 理 ， 应 
停 运 相应 设备 。3) 如 TA 断 线 放电 引起 冒 烟 着 火 ， 应 立即 停 运 相应 设备 。4) # ТА АН, 
有 焦 糊 味 ， 应 立即 停电 处 理 。 

9. 【 较 易 】 变 压 需 运行 声音 不 正常 如 何 处 理 ? 


Жо, 首先 要 正确 判断 ， 然 后 根据 不 同情 况 进行 处 理 ; 

1) 变压器 内 部 突然 发 出 不 正常 声音 ， 但 很 快 消失 。 这 是 由 于 大 容量 动力 设备 在 起 动 或 
变压器 区 外 发 生 短路 事故 造成 的 。 此 时 ， 只 需 对 变压器 及 外 部 系统 详细 检查 即 可 。2) 变 压 
器 内 连续 发 出 不 正常 声音 时 ， 应 报告 有 关 领 导 并 增加 巡视 检查 次 数 或 由 专人 监视 。 如 杂音 增 
加 ， 经 批准 停 用 变压器 ， 通 知 检修 人 员 进 行内 部 检查 。3 ) 变压器 内 部 有 强烈 的 杂音 或 内 部 
有 放电 声 和 爆裂 声 时 ， 应 立即 报告 有 关 领 导 ， 迅 速 投入 备用 变压器 或 倒 换 运 行 方式 ， 停 用 故 
障 变压器 。 

10. 【 较 易 】 倒 疗 操作 的 基本 原则 是 什么 ? 

答 : 1) 不 致 引起 非 同期 并 列 和 供电 中 断 ， 保 证 设备 出 力 、 满 发 满 供 、 不 过 负荷 。2) 
保证 运行 的 经 济 性 ， 系 统 功率 潮流 合理 ， 机 组 能 较 经 济 地 分 配 负 蓓 。 3) 保证 短路 容量 在 电 
气 设备 的 允许 范围 之 内 。4) 保证 继 电 保护 及 自动 装置 正确 运行 及 配合 。5) 保证 厂 用 电 供 
电 可 靠 。6) 保证 系统 运行 方式 灵活 ， 操 作 简 单 ， 事 故 处 理 方便 、 快 捷 ， 便 于 集中 监视 。 

11. 【 较 易 】 在 什么 情况 下 禁止 将 电气 设备 投入 运行 ? 

答 : 1) 开关 拒绝 跳闸 的 设备 。2) 无 保护 的 设备 。3) 绝缘 不 合格 的 设备 。4) 开关 达 


到 允许 事故 遮 断 次 数 且 喷 油 严重 者 。5) 内 部 速 断 保护 动作 未 查 明 原因 者 。6) 设备 有 重大 
缺陷 或 周围 环境 泄漏 严重 者 。 


12. 【中 等 】 为 什么 要 设置 逆 功 率 保护 ? 
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答 : 发 电机 是 向 系统 送出 有 功 功率 的 ， 如 果 出 现 系统 向 发 电机 倒 送 功率 ， 即 发 电机 变 成 
电动 机 运行 ， 此 时 蒜 汽 轮机 主 汽 门 已 经 关闭 ， 蒜 汽轮机 末 级 叶片 由 于 与 残留 蒸汽 产生 摩 氛 而 
ТООХ ХААВ, ， 导 致 末 级 叶片 过 热 甚至 损坏 。 当 燃气 轮机 、 奈 汽轮机 、 发 电机 布置 在 同一 根 
轴 上 时 ， 由 于 燃气 轮机 的 压气 机 功 耗 非常 的 大 ， 发 生 逆 功 率 时 吸收 系统 的 容量 数值 可 达 发 电 
机 额定 容量 Р, 的 50 多 左右 ， 逆 功率 和 运行 工 况 可 能 会 损坏 机 组 的 齿轮 。 

对 发 电机 本 吴 来 说 ， 机 组 逆 功 率 运 行 并 不 会 造成 危害 ， 但 有 两 点 要 注意 : 

1) 发 电机 变 为 同步 电动 机 和 运行， 将 会 从 系统 吸收 有 功 功率 ， 励 磁 系统 的 运行 方式 不 发 
生变 化 ,但 系统 频率 可 能 会 降低 。 同 步 电 动机 运行 过 程 中 还 可 以 给 电网 输送 无 功 功 率 ， 这 样 
就 不 会 导致 系统 电压 下 降 。2) 作为 汽 轮 发 电机 ， 当 转 入 逆 功 率 异 常 运行 状态 时 ， 蒸 汽轮机 
主 汽 门 已 关闭 ， 蒜 汽轮机 来 级 叶片 由 于 与 残留 荧 汽 产生 摩 探 而 形成 圳 风 损 耗 ， 叶 片 会 过 热 而 
损坏 。 

因此 ， 大 机 组 都 要 装 设 逆 功 率 保护 以 保护 蒸汽 轮机 。 

13. 【中 等 】 用 氧气 作 发 电机 冷却 介质 有 何 优 缺 点 ? 对 氧气 有 哪些 质量 要 求 ? 

答 : 主要 优点 : 

1) 氧气 相对 密度 小 ， 通 风 损 耗 小 ， 可 提高 发 电机 效率 。2) 氢气 流动 性 强 ， 可 大 大 提 
高 传 热能 力 和 散热 能 力 〈 冷 却 效果 好 )。3) 氧气 比较 纯净 ， 不 易 氧 化 ， 发 生 电 晕 时 ， 不 产 
生生 氧 ， 可 对 发 电机 起 绝缘 保护 作用 。4) 氮气 不 助燃 ， 当 发 电机 内 部 发 生 绝缘 击 穿 故障 
时 ， 不 会 引起 火灾 而 扩大 事故 。5) 采用 密封 循环 ， 减 少 了 进入 发 电机 内 部 的 灰 生 和 水 分 ， 
减少 了 发 电机 的 维护 工作 量 。 

主要 缺点 : 

1) 需要 一 套 复 杂 的 制 氨 设 备 和 气体 置换 系统 ; 

2) 由 于 氧气 渗透 力 强 ， 对 密封 要 求 高 ， 并 且 必 须 配置 一 套 密封 油 系统 ， 增 加 了 运行 操 
作 和 维护 工作 量 ; 

3) 氢气 易 燃 易 爆 ， 有 着 火爆 炸 的 危险 ， 遇 到 电弧 或 明火 就 会 燃烧 。 氢 气 与 空气 混合 到 
一 定 的 比例 时 ， 遇 火 将 发 生 爆 炸 ， 严 重 威胁 发 电机 的 安全 运行 。 

对 氢气 质量 的 要 求 : 纯度 、 含 氧 量 和 湿度 (露点 )。 

14. 【中 等 】 什 么 情况 下 变 压 带 重 瓦斯 保护 必须 由 “ 跳 闻 ”出 口 设置 为 “ 投 信 ”出 口 ? 

答 : 下 列 情况 下 ， 变 压 带 重 瓦斯 保护 必须 由 “ 跳 闻 ”设置 为 “ 投 信 ”: 

1) 进行 注油 和 滤 油 时 。2) 进行 吸湿 带 的 畅通 工作 或 更 换 硅胶 时 。3) 除 操作 打开 采油 
样 阀 和 气体 继电器 上 部 放 气 阀 之 外 ， 在 其 他 地 方 操作 打开 放 气 、 放 油 和 进 油 阀门 时 。 
4) 开 、 关 气体 继电器 连接 管 上 的 立 门 时 。5) 在 气体 保护 及 其 二 次 回路 上 进行 工作 时 。6) 
对 于 充气 变 压 带 ， 当 储 油 柜 抽 真空 或 补充 氮气 时 ， 变 压 带 注油 、 滤 油 、 充 所 ( 抽 真 空 )、 更 
换 硅胶 及 处 理 吸 湿 絮 时 ， 在 上 述 工作 完毕 后 ， 必 须 经 1h 试 运行 正常 ， 方 可 将 重 瓦斯 保护 设 
置 为 “跳闸 ”出 口 。 

15. 【中 等 】 怎 样 判 断 变压器 的 温度 异常 ? 造成 温度 异常 的 原因 是 什么 ? 


£: 在 正常 负荷 和 正常 冷却 条 件 下 ， 变 压 器 上 层 油 温 较 平 时 高 出 10% 以 上 ， 或 变压器 
负 答 不 变 而 油 温 不 断 上 升 ， 则 应 认为 变 压 带 温度 异常 。 变 压 带 温度 异常 的 可 能 原因 有 : 
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1) 变 压 需 内 部 故障 。 如 绕组 政 间 短路 或 层 间 短路 ， 绕 组 对 围 屏 放 电 ， 内 部 引线 接头 发 
热 ， 铁 心 多 点 接地 使 涡流 增 大 而 过 热 等 ， 这 时 变 压 带 应 停电 检修 。2) 冷却 装置 运行 不 正 
常 。 如 潜 油 泵 停 运 ， 风 扇 损 坏 停 转 ， 散 热 如 管道 积 垢 使 冷却 效果 不 良 ， 散 热 右 阀门 未 打开 。 
此 时 ， 在 变压器 不 停电 状态 下 ， 可 对 冷却 装置 的 部 分 缺陷 进行 处 理 ， 或 按 规程 规定 调整 变 压 
б Да ЛАЛА. 

16. 【中 等 】 厂 用 负 蓓 按 其 重要 性 可 分 为 哪 几 类 ， 并 举例 说 明 ? 

答 : 1) ТЭ ај: 短 时 停电 会 造成 设备 损坏 、 人 危及 人 喘 安全 、 主 机 停 运 或 出 力 明 
显 下 降 的 三 用 负荷 ， 如 给 水 泵 、 凝 结 水 从 、 空 气压 缩 机 等 。 这 类 负荷 要 求 供 电 的 可 靠 性 非常 
高 ， 通 常 均 设 置 两 套 同样 的 设备 ， 一 用 一 备 。2) 1267 JH; 允许 短 时 停电 〈 数 分 钟 ) ， 
经 过 运行 人 员 及 时 操作 后 重新 带电 ， 而 不 致 造成 生产 混乱 的 三 用 负荷 ， 如 工业 水 条 、 化 学 水 
处 理 设 备 等 负荷 。 对 开 类 广 用 负荷 ， 一 般 应 由 两 段 母线 供电 ， 并 可 采用 手动 切换 。3) Ш 
Јар: 较 长 时 间 停 电 而 不 直接 影响 电能 生产 的 三 用 负 合 ， 如 修配 车 间 、 试 验 室 等 用 电 负 
ЇГ, 一 般 仅 由 一 路 电源 供电 。4) 事故 保安 负荷 :在 停机 过 程 及 停机 后 的 一 段 时 间 内 ， 仍 应 
保证 供电 ， 否 则 可 能 引起 主要 设备 损坏 、 自 动 控 制 失 灵 以 及 危及 人 喘 安全 的 三 用 仙人 和信。 主要 
包括 润滑 油泵 电动 机 、 盘 车 电动 机 、 事 故 照 明 设备 等 。 

17. 【中 等 】 发 电机 出 口 装 设 断 路 咒 有 何 优点 ? 

答 : 发 电机 出 口 装 设 断 路 句 有 如 下 优点 : 

1) 当 机 组 正常 起 停 时 ,或 在 发 电机 、 落 汽轮机 、 燃 气 轮 机 发 生 故 障 导致 机 组 跳闸 时 ， 
不 需要 进行 三 用 电源 的 切换 操作 ， 大 大 提高 了 三 用 电 的 可 靠 性 。2) 当主 变 或 三 高 变 发 生 内 
部 故障 时 ， 迅 速 跳 开 发 电机 侧 断 路 器 、 主 变压器 高 压 侧 断 路 器 、 广 高 变 低压 侧 断 路 器 ， 切 断 
所 有 的 供电 电源 ， 对 保护 主 变 和 三 高 变 有 利 。3 ) 不 仅 实 现 了 发 - 变 组 保护 有 选择 性 的 跳闸 ， 
简化 了 保护 接线 ， 而 且 多 数 保护 无 需 直 接 动作 于 主 变 高 压 侧 断 路 器 ， 可 以 保证 三 用 电 的 可 秆 
供电 。4) 发 电机 系统 各 种 故障 发 生 时 ， 不 需要 解 列 三 用 电 而 仅 断 开发 电机 出 口 断 路 器 ， 当 
故障 消失 时 ， 人 允许 发 电机 快速 地 再 次 并 人 系统 。5) 减少 启 备 变 〈 备 用 变压器 ， 是 为 发 电 
机 、 主 变压器 等 设备 起 动 提 供电 源 的 一 种 电源 变压器 ) 的 台数 和 容量 。 

18. 【中 等 】 厂 用 6kV 快速 切换 装置 有 哪 几 种 方式 ， 各 用 于 什么 情况 ? 

答 : 6kV 快 切 一 般 分 下 列 四 种 方式 : 

1) 快速 切换 : 在 切换 起 动 瞬间 ， 工 作 电 源 和 备用 电源 间 的 相 角 差 及 频 差 在 规定 范围 
内 ,快速 切换 装置 对 工作 电源 和 备用 电源 断路 器 同步 发 出 的 合 阅 和 分 疗 命 令 。2) 首次 同 相 
切换 : 在 切换 起 动 瞬间 不 满足 同步 条 件 ， 先 对 工作 电源 断路 带 发 出 分 闻 命 令 ， 当 备用 电源 的 
电压 和 母线 电压 差 值 第 一 次 达到 最 小 值 时 对 备用 电源 发 出 合 闻 命 令 。3) 残 压 切换 : 当 首 次 
同 相 切换 条 件 无 法 满足 时 采用 残 压 切换 ， 此 时 快速 切换 装置 立即 对 工作 电源 发 出 分 闸 命令 ， 
当 母 线 电 压 误 减 到 允许 值 时 才 给 备用 电源 发 合 闸 命令 。 这 种 切 速 切换 方式 是 不 同步 的 切换 方 
式 ， 无 需 判断 相 角 差 及 频 差 ， 因 为 母线 电压 已 经 降 至 足够 低 ， 切 换 后 的 暂 态 过 程 不 会 对 厂 用 
电 设备 产生 严重 影响 。4) 延 时 切换 : 在 设 定时 间 之 前 无 法 进行 上 述 任何 一 种 切换 方式 时 ， 
执行 延 时 切换 。 只 有 在 短 时 间 内 同时 发 生 多 次 故障 的 情况 下 才 可 能 采取 这 种 切换 方式 。 

19. 【中 等 】 发 电机 电 刷 产生 火花 的 原因 有 哪些 ? 
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答 : 发 电机 电 刷 产生 火花 的 原因 : 

1) 轴 振 太 大 引起 电 刷 跳动 从 而 产生 火花 。2) 电 刷 研磨 不 良 其 表面 未 能 全 部 工作 或 使 
用 了 不 合格 的 电 刷 。3 ) 集 电 环 表面 不 平滑 有 缺陷 ， 导 致电 刷 和 集 电 环 不 能 很 好 地 接触 。 
4) 电 刷 长 期 使 用 后 在 刷 袋 和 电 刷 之 间 积 聚 有 磨损 来 的 碳 粉 ， 从 而 阻碍 电 刷 滑 移 产 生火 花 。 
5) 电 刷 电流 分 配 不 均匀 ， 因 过 热 产生 火花 。6) 电 刷 和 引线 ， 引 线 和 接线 端子 之 间 连 接 松 
动产 生火 花 。 

20. 【中 等 】 发 电机 强 励 动 作 时 的 现象 、 原 因 及 处 理 ? 


答 : 现象 : 

1) 励磁 系统 “ 强 励 ” 报 警 。2) 发 电机 端 电 压 下 降 到 90% UV。 以 下 。3 ) 转子 定子 电流 
上 升 。4) Хт, 

原因 : 

1) 发 电机 本 身 故 障 。2) 系统 发 生 短路 。3) 励磁 系统 故障 。4) 强盛 装置 误 动 。 

处 理 : 

1) 强 励 动作 后 ，10s 内 不 得 手动 干涉 。2) 强 励 动作 超过 10s， 励 磁 系 统 应 跳 阐 ， 强 励 
动作 超过 10s， 大 励磁 系统 不 跳闸 ， 应 将 发 电机 解 列 灭 磁 ， 通 知 检修 人 员 碍 找 原因 处 理 。3 ) 
强 励 动作 后 ， 应 检查 励磁 系统 一 次 部 分 〈 电 刷 、 集 电 环 、 灭 磁 开 关 、 整 流 柜 、 过 电压 保护 
等 无 损伤 ， 消 除 故 障 后 重新 开机 。 


21. 【 较 难 】 什 么 是 变 压 右 的 励磁 涌流 ， 它 产生 的 原因 及 特点 是 什么 ? 

答 : 变压器 励磁 涌流 指 对 变压器 进行 全 电压 充电 时 ， 在 其 绕组 中 产生 的 暂 态 电流 。 

它 产 生 的 原因 是 : 当 变压器 投入 前 铁心 中 的 剩余 磁 通 和 变压器 投入 时 工作 电压 产生 的 磁 
通 方向 相同 时 ， 其 总 磁 通 量 远 远 超过 铁心 的 饱和 磁 通 量 ， 因 此 就 会 产生 很 大 的 涌流 ， 其 中 最 
大 峰值 可 达到 变压器 额定 电流 的 6 — 8 倍 。 

其 特点 是 : 

1) 励磁 涌流 随 变压器 投入 时 铁心 剩 磁 通 、 系 统 电压 相 角 和 阻抗 等 因素 有 关 。2 ) 最 大 
涌流 出 现在 变压器 投入 时 电压 经 过 零点 的 瞬间 〈 该 时 刻 磁 通 为 峰值 ) 3) 变压器 涌流 中 含 
有 直流 分 量 和 高 次 谐 波 分 量 ， 这 些 分 量 都 会 逐渐 衰减 ， 其 衰减 时 间 取决 于 回路 电阻 和 电抗 ， 
一 般 大 容量 变压器 约 为 5 ~10s， 小 容量 变压器 约 为 0. 2s 左右 。 

22. 【 较 难 】 发 电机 失 磁 后 对 发 电机 和 系统 运行 的 影响 有 哪些 ? 

答 : 对 发 电机 本 身 有 以 下 影响 : 

1) 发 电机 失 步 。 可 能 引起 转子 局 部 高 温 ， 产 生 严 重 过 热 现 象 ， 危 及 转子 安全 。2) 同 
步 发 电机 异步 运行 使 机 组 产生 振动 ， 严 重 影响 机 组 安全 。3) 定子 电流 增 大 ,使 定子 绕组 温 
度 升 高 。 

对 电力 系统 有 以 下 影响 : 

1) 使 系统 电压 水 平 下 降 ， 特 别 是 失 磁 发 电机 附近 的 系统 电压 将 严重 下 降 ， 威 胁 系 统 的 
安全 稳定 。2) 造成 其 他 发 电机 组 的 过 电流 ， 失 磁 发 电机 的 容量 越 大 ， 过 电流 情况 越 严重 。 
3) 由 于 过 电流 的 存在 ， 就 有 可 能 引起 系统 中 其 他 的 发 电机 或 元 件 保护 动作 而 被 切除 ， 以 致 
进一步 导致 系统 电压 水 平 下 降 ， 其 至 使 系统 电压 崩 江 而 瓦解 。 
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23. 【 较 难 】 频 率 的 高 、 低 对 发 电机 本 身 有 什么 影响 ? 

答 : 按 规定 的 频率 变动 范围 允许 在 上 0.5Hz。 频 率 升 高 ， 主 要 受到 转子 机 械 强度 的 限 
制 ， 转 速 高 ， 转 子 的 离心 力 增 大 ， 容 易 使 转子 的 某 些 部 件 损坏 。 频 率 降低 时 对 发 电机 有 以 下 
几 点 影响 : 

1) 使 转子 两 端的 喜 风 量 减少 ， 使 发 电机 温度 升 高 。2) 发 电机 的 电动 势 和 频率 、 磁 通 
成 正比 ， 为 保持 电动 势 不 变 ， 必 须 加 大 励磁 电流 ， 使 转子 绕组 温度 升 高 。3) 为 了 保证 发 电 
机 机 端 电压 不 变 ， 必 须要 加 大 磁 通 量 ， 这 就 容易 使 铁心 磁 饱 和 ， 导 致 发 电机 机 座 等 其 他 部 件 
出 现 高 温 。4) 可 能 引起 蒸汽 轮机 叶片 共振 而 造成 叶片 断裂 。5) 电能 质量 受到 影响 ， 造 成 
厂 用 电动 机 的 转速 降低 。 

24. 【 较 难 】6kV 开关 采用 了 哪些 防止 误 操 作 的 措施 ? 

答 : 6kV 开关 采用 了 下 列 防止 误 操作 的 措施 : 

1) 防止 误 分 合 断路 器 : 使 用 提示 性 按钮 或 者 KK 型 转换 旋钮 。2) 防止 带 负 蓓 误 推拉 断 
ан: 断路 器 小 车 在 试验 /工作 位 置 时 才能 进行 分 合 操作 ， 合 闸 后 小 车 即 被 锁定 而 不 能 移动 。 
3) 防止 带电 误 合 接地 隔离 开关 及 带 接 地 隔离 开关 误 合 断 路 器 ， 只 有 接地 开关 人 处 在 分 闻 位 
置 ， 断 路 器 小 车 才能 从 试验 位 置 送 至 工作 位 置 ， 只 有 断路 器 处 于 试验 位 置 时 ， 接 地 隔离 开关 
才能 进行 分 合 闻 操 作 〈 带 电 显 示 器 显示 无 电压 ) 4) 防止 误 入 带电 间隔 : 只 有 接地 隔离 开 
关 处 于 合 闸 位 置 时 才能 打开 电缆 室 门 。5) 防止 带电 合 接地 开关 和 误 入 带电 间 隅 : 带电 显示 
装置 用 以 提示 高 压 回路 带电 状态 。6) 开关 柜 的 三 次 线 与 断路 融 小 车 的 二 次 线 的 联络 通过 手 
动 二 次 插头 来 实现 ， 二 次 静 触 头 座 装 设 在 开关 框 手 车 室 的 左上 方 。 断 路 器 小 车 只 有 在 试验 位 
置 时 才能 插 拔 二 次 插 涉 ， 断 路 占 小 车 处 于 工作 位 置 时 由 于 机 械 联 锁 的 作用 ， 二 次 插头 被 锁定 
而 不 能 被 拔 出 。 

25. 【 较 难 】 厂 用 6kV 母线 失 压 应 如 何 处 理 ? 

答 : 1) 若 机 组 跳闸 则 按照 机 组 跳 机 程序 处 理 。2) 厂 用 6kV 母线 失去 电压 时 ， 无 论 何 
种 原因 引起 ， 应 首先 检查 工作 电源 断路 器 是 否 跳 闸 ， 若 未 跳 开 ， 应 立即 手动 跳 开 ， 通 过 自动 
联 锁 或 手动 合 上 备用 电源 断路 器 。3) ЈН 6kV 母线 失去 电压 后 应 检查 柴油 机 自 起 动 并 向 保 
安 段 供电 正常 。4) 若 厂 高 变 低压 分 支 断 路 器 跳 开 ,备用 电源 断路 右 示 自 投 ， 在 确认 工作 电 
源 断 路 器 已 分 闸 后 ， 可 强 送 备 用 电源 断路 需 一 次 ; 工作 电源 断路 器 状态 不 清 时 ， 严 禁 育 目 强 
送 备用 电源 断路 器 。5) 当 厂 高 变 保护 动作 闭锁 快速 切换 装置 或 快速 切换 装置 动作 后 备用 电 
源 保护 动作 跳 开 备用 电源 断路 器 ， 则 在 原因 未 明 ， 故 障 点 未 隔离 之 前 ， 不 得 恢复 送 电 。6 ) 
奉 未 发 现 故障 点 ， 则 应 断 开 母线 上 的 所 有 负 和 荷 断路 器 ， 将 各 负 谷 断路 器 停电 ， 摇 测 母 线 绝缘 
合格 后 ， 方 可 向 母线 充电 ， 和 母线 受 电 正 常 后 逐一 反 测 所 有 负 答 的 绝缘 电阻 ， 确 认 无 故障 后 再 
逐一 送 电 。7) 在 6kV 母线 失 压 期 间 ， 严 禁 将 低 电 压 保 护 跳 开 的 负 答 断路 器 合 上 。 

26. 【 较 难 】 中 性 点 不 接地 系统 的 电压 互感 器 高 压 侧 熔断 器 一 相 熔 断 ， 与 系统 单 相 接地 
故障 现象 有 什么 区 别 ? 

答 : 两 种 情况 下 ， 都 可 能 发 出 接地 故障 报警 。 

当 发 生 单 相 接地 故障 时 ， 假 设 C 相 发 生 金 属性 接地 ，A 、B 相对 地 电压 升 高 为 线 电压 ， 
C 相对 地 电压 为 0，AB、BC、CA 线 电压 不 变 ， 指 示 为 正常 值 。 

假设 TV 高 压 侧 C 相 和 熔断 器 的 熔 丝 燃 断 时 ， 由 于 系统 对 地 电容 的 存在 ， 相 当 于 在 TV 的 
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每 相 都 并 上 一 个 电容 ， 由 于 容 抗 远 小 于 TV 感 抗 ，TV 中 性 点 电位 的 变化 主要 取决 于 容 抗 ， 
而 此 时 三 相对 称 容 抗 未 变 ， 所 以 加 于 TV 各 相 线圈 上 的 电压 接近 于 对 称 即 接近 于 相 电 压 。 未 
熔断 相 的 二 次 电压 仍 为 正常 相 电 压 值 。 由 于 C 相 一 次 绕组 无 励磁 电流 ， 其 二 次 绕组 没有 从 
本 相 一 次 感应 过 来 的 电势 。 但 是 TV 的 三 相 五 柱 式 铁心 会 使 A、B 相 产生 的 磁 通 向 量 和 不 为 
0， 该 磁 通 流 过 C 相 铁心 和 两 边 柱 铁心 ， 在 C 相 二 次 侧 感 应 出 电势 ， 其 值 比 正常 相 电 压低 很 
多 。 所 以 C 相 高 压 侧 熔 断 器 的 熔 丝 熔断 时 ，A 、B 相 电 压 指示 正常 ，C 相 电压 指示 比 相 电压 
低 ，AB 线 电压 指示 正常 ，BC 、CA 线 电压 指示 降低 。 

27. 【很 难 】 为 什么 系统 周波 降 得 过 低 时 ， 发 电机 的 出 力 会 受到 限制 ? 

2, 1) 发 电机 的 通风 是 靠 转子 端 部 的 风扇 来 完成 的 ， 因 此 当 周 波 降 得 过 低 时 ， 风 扇 的 
转速 随 之 下 降 造成 通风 量 减少 ， 绕 组 和 铁心 的 温度 就 会 升 高 ， 这 时 只 有 通过 减负 荷 的 方法 才 
能 使 绕组 和 铁心 的 温度 降低 。2) 发 电机 的 感应 电势 与 周波 和 主 磁 通 成 正比 ， 如 果 周 波 降 
低 ， 在 同样 负 蓓 下 ， 要 保证 母线 电 太 在 正常 范围 之 内 ， 就 必须 相应 地 增加 主 磁 通 ， 即 增加 励 
磁 电 流 ， 这 样 就 会 使 转子 绕组 过 热 。 为 了 避免 转子 绕组 过 热 ， 也 只 能 通过 减负 荷 来 满足 。 在 
增加 励磁 电流 时 ， 铁 心 内 的 磁 通 增加 造成 磁 滞 损耗 增加 ， 但 因 周波 降低 ， 铁 心 内 涡流 损耗 反 
而 会 降低 〈 涡流 损耗 与 周波 的 二 次 方 成 正比 ) ， 所 以 铁心 内 部 的 损耗 基本 不 变 ， 定 子 铁心 的 
温度 也 基本 不 变 。3) 当 周 波 降低 时 ， 发 电厂 厂 用 电动 机 的 转速 也 随 之 下 降 ， 使 三 用 机 械 的 
出 力也 相应 降低 ， 不 仅 无 法 保证 厂 用 设备 的 安全 经 济 运行 ， 还 会 进一步 降低 汽 轮 发 电机 的 有 
功 出 力 ， 将 会 导致 系统 周波 的 再 度 降低 ， 若 如 此 循环 下 去 ， 可 能 会 破坏 电力 系统 的 稳定 运 
行 。4) 燕 汽轮机 在 较 低 转速 下 运行 时 ， 若 发 电机 输出 功率 不 变 ， 叶 片 就 会 过 负荷 工作 ， 因 
为 功率 等 于 转 和 矩 与 角速度 的 乘积 ， 当 功率 不 变 时 ， 周 波 降低 就 会 导致 转 矩 增 大 。 当 叶片 过 负 
荷 严重 时 ， 机 组 会 产生 较 大 的 振动 ， 并 影响 叶片 的 寿命 。 











选择 题 、 判 断 题 答案 


一 、 选 择 题 答案 
1. С; 2. В; 3. А; 4. В; 5. А; 6. А; 7. А; 8. В; 9. В; 10. В; 11. C; 12. 
13. А;14. С; 15. А; 16. С; 17. А; 18. В; 19. С; 20. D; 21. С; 22. D; 23. С; 24. 
25. А; 26. С; 27. D; 28. А; 29. В; 30. В; 31. р, 32. С; 33. А; 34. А; 35. 
36. С;37. В; 38. В; 39. D; 40. С; 41. С; 42. В; 43. А; 44. С; 45. С; 46. А; 47. 
48. В; 49. С; 50. В; 51. С; 52. А; 53. А; 54. А; 55. А; 56. D; 57. С; 58. 
59. В;60. С; 61. В; 62. D; 63. С; 64. С; 65. В; 66. А; 67. С; 68. В; 69. А; 70. 
71. С: 72. С; 73. В; 74. В; 75. С; 76. С; 77. В; 78. А; 79. В; 80. С; 81. 
82. В;83. В; 84. р; 85. В; 86. С; 87. С; 88. С; 89. С; 90. С; 91. В; 92. В; 93. 
94. А; 95. С; 96. В; 97. А; 98. В; 99. В; 100. С; 101. С; 102. В; 103. А; 104. 
105. С; 106. В; 107. А; 108. А; 109. В; 110. В; 111. А; 112. В; 113. С; 114. 
115. В; 116, A; 117. C; 118. А; 119. C; 120. A; 121. B; 122. С; 123. C; 124. 
125. В; 126. С; 127. А; 
二 、 判 断 题 答案 
1. A; 2. x; 3. Vi 4 A; 5. x; 6. V; 7. V; 8. V; 9. V; 10. x; ll. V; 
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12. V; x; 14. x; 15. x; 16. x; 17. x; 18. V; 19. V; 20. x; 21. х: 

ОУВС В 

33. х; 34. х; 35. У; 36. У; 37. х; 38. У, 39. х; 40. У; 41. х;42. У; 43. 
х; 44. х; 45. х; 46. У; 47. х; 48. х; 49. х: 50. х; 51. М:52, У; 53. V; 
54. МУ; 55. х; 56. У; 57. х; 58. х; 59. У; 60. х: 61. У;62. V; 63. V; 64. 
х; 65. У; 66. х; 67. У; 68. V; 69. V; 70. У, 71. х;72. х; 73. х; 74. V; 
75. М; 76. М; 77. М; 78. У; 79. V; 80. V; 81. У,82. У: 83. V; 84. V; 85. 
№; 86. V; 87. V; 88. V; 89. У, 90. х; 91. М:92, х; 93. х; 94. х; 95. V; 
96. У; 97. У; 98. х; 99. х; 100. У; 101. У ;102. х; 103. У; 104. V; 105. У; 
106. x; 107: V; 108. x; 109. x; 110, Vj;lll. V; 112. V; 113. x; 114. V; 115. 
x; 116. М; 117. М; 118. x; 119. V ;120. V; 121. М; 122. У; 123. V; 124. х; 
125. х; 126. М; 127. У; 128. \;129. У; 130. х; 131. х; 132. V; 133. №; 134 
№; 135. х; 136. №; 137. х ;138. х; 139. х; 140. V; 141. У; 142. х; 143. х; 
144. х; 145. х; 146. х ;147. V; 148. У; 149. х; 150. №; 151. V; 152. V; 153. 
x; 154. М; 155. У:156. х; 157. V; 158. №; 159. \; 160. У; 161. V; 162. V; 
163. х; 164. х;165. У; 166. V; 167. х; 168. V; 169. V; 170. V; 171. У; 172. 
№; 173. У ;174. х: 175. х; 176. М; 177. V; 178. У; 179. М; 180. х; 181. V; 
182: V;183. V; 184. x; 185. x; 186. х 
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第 七 童 ” 继 电 保护 及 目 动 装置 


一 、 选 择 题 
1. 【容易 】 继 电 保护 装置 主要 由 ( ) 组 成 的 。 
(A) 二 次 回路 各 元 件 ; (В) 测量 元 件 、 逻 辑 元 件 、 执 行 元 件 ; 
(C) 各 种 继电器 、 仪 表 回 路 ; (D) 仪表 回路 。 
2. 【容易 】 电 力 系 统 对 继 电 保护 的 基本 要 求 不 包括 ( ) 。 
(A) 可 靠 性 ; (B) 选择 性 ， (C) 灵敏 性 ; (0) 2 “DFPE, 





3. 【容易 】 为 了 限制 故障 的 扩大 ， 降 低 设备 故障 造成 的 损失 ， 提 高 系统 的 稳定 性 ， 要 
求 继 电 保护 装置 具有 (  ” )。 

(A) 速 动 性 ; (B) 选择 性 ; (C) 可 靠 性 ; (D) 灵敏 性 。 

4. 【容易 】 电 力 系统 中 发 生 概 率 最 高 的 故障 是 ( ”)。 

(A) 三 相 短路 ; (B) 两 相 短路 ; (С) 单 相 接地 短路 ;(D) 其 他 故障 。 

5. 【容易 】 时 间 继 电器 在 继 电 保护 装置 中 的 作用 是 ( Oo 











СА) 计算 动作 时 间 ; (В) 建立 动作 延 时 ; 

(C) 计算 保护 停电 时 间 ; (D) 计算 断路 器 停电 时 间 。 
6. 【容易 】 保 护 间 际 是 一 种 最 简单 的 ( ””) 装置 。 

СА) 不 对 称 短路 保护 ; (B) 防 雷 保 护 ; 

(C) 对 称 短路 保护 ; (D) 接地 保护 。 





т. 【容易 】 大 型 汽 轮 发 电机 要 配置 逆 功 率 保护 ,目的 是 ( ). 
СА) 防止 主 汽 门 突然 关闭 后 ， 燕 汽轮机 反 转 ; 

(B) 防止 主 汽 门 突然 关闭 后 ， 长 时 间 和 运行 造 成 车 汽轮机 尾部 叶片 过 热 ; 
(C) 防止 主 汽 门 突然 关闭 后 ， 发 电机 失 步 ，; 

(D) 防止 主 汽 门 突然 关闭 后 ， 发 电机 转子 过 热 。 

8. 【容易 】 瓦 斯 保护 是 变压器 的 (  )。 

(А) 后 备 保护 ; (B) 内 部 故障 的 主 保护 ; 
(C) 外 部 故障 的 主 保护 ; (D) 外 部 故障 的 后 备 保护 。 
9. 【容易 】 发 电机 与 电网 同步 的 条 件 ， 主 要 是 指 ( ”)。 

СА) 相 序 一 致 ， 相 位 相同 ， 频 率 相 同 ， 电 压 幅 值 大 小 相等 ; 

(B) 频率 相同 ; 

(C) 电压 幅 值 相同 ，; 

(D) 相 人 位、 频率、 电压 相同 。 

10. 【 较 易 】 零 序 电流 ， 在 电气 设备 发 生 (。””) 时 会 出 现 。 

(A) 相间 故障 ; (B) 振 

(С) 接地 故障 或 非 全 相 运 行 ; (D) 正 
































Ў; 
常 运行 。 
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11.【 较 易 】 当 中 间 继 电器 电压 降低 15% ~ 209, 中间 继 电器 ( ) 。 

СА) 应 可 靠 动作 ; (В) 不 能 正常 动作 ; 

(C) 允许 不 动作 ; (D) 不 允许 动作 。 

12. 【 较 易 】 为 防止 电压 互感 絮 高 压 侧 击 穿 ， 高 压 电 窗 入 低压 侧 ， 损 坏 仪表 ,危及 人 身 
安全 ， 应 将 二 次 侧 ( ) 








(A) 接地 ; (B) ВЕ; (С) 设 围栏 ; (D) ШИНИ, 

13. 【 较 易 】 接 地 保护 的 判断 依据 是 ( Їл 

(A) 负 序 电压 、 零 序 电流 ; (В) З К, ТАЛ Е; 

(С) 零 序 电压 、 零 序 电 流 ; (р) 负 序 电压 、 负 序 电流 。 

14. 【 较 易 】 在 110kV 及 以 上 的 电力 系统 中 ， 零 序 电流 的 分 布 主要 取决 于 ( Л 

СА) 发 电机 中 性 点 是 否 接地 ; (B) 变压器 中 性 点 是 否 接地 ; 

(C) 用 电 设 备 外 壳 是 否 接地 ; (р) 电流 互感 器 中 性 点 是 否 接地 。 

15. 【 较 易 】 发 变 组 保护 中 转子 接地 保护 一 般 ( Je 

(A) 投 一 套 ; (B) 投 两 套 ; 

(С) 投 一 套 、 投 两 套 均 可 以 ; (D) 不 投 。 

16. 【 较 易 】 强 制 风 冷 变压器 运行 期 间 ， 若 全 部 冷却 器 退出 运行 ， 以 下 说 法 错误 的 是 
( а 





(А) 当 上 层 油 温 不 超过 75% 时 ， 人 允许 变压器 运行 2h; 

(B) 当 上 层 油 温 超 过 75% 时 ， 仅 允许 变 压 吉 运行 20min ; 
а 同时 尽快 恢复 冷却 器 运行 ; 

(D) 不 论 任何 情况 ， 都 必须 马上 停 运 。 

17，[ 较 易 】220kV 呈 线 母 联 断路 器 充电 保护 起 动 需 满足 的 条 件 不 包括 ( ) 。 




















(A) 母 联 充电 压板 投入 ; (B) 其 中 一 段 母线 已 失 压 ， 且 母 联 已 断 开 ; 
(C) 母 联 电压 从 无 到 有 ; (D) 母 联 电流 从 无 到 有 。 

18. 【 较 易 】 在 线路 的 自动 重合 闸 装置 中 ， 一 般 不 起 动 重合 闸 的 保护 是 ( ) 。 
(А) 线路 差 动 保护 ; (B) 线路 阻抗 保护 ; 

(C) 线路 零 序 保护 ; (D) 母线 保护 。 


19. 【 较 易 】 下 列 哪些 情况 会 引起 厂 用 电 6kV 母线 快速 切换 闭 置 闭锁 ( ) 。 
1. 广 用 快速 切换 装置 动作 之 后 未 手动 复归 ; 

2. 6kV 母线 TV 断 线 ; 

з. 后 备 电源 失 电 ; 

4. 厂 高 变 供电 时 ， 厂 高 变 低压 侧 速 断 保护 动作 ; 

5. 厂 高 变 供电 时 ， 厂 高 变 低压 侧 过 负 葵 保护 动作 ; 





(А) 1、 2、 3. 5, (B) 1.2. 3. 4; 

(6) 2. 3. 4. 5; (D) 1, 2, 3, 4,5, 
20. 【中 等 】 对 电力 系统 的 稳定 性 破坏 最 严重 的 是 ( ) 。 

(А) 投 、 切 大 型 空 负 荷 变 压 需 ; (В) 发 生 三 相 短路 ; 
(C) 发 生 两 相 接地 短路 ; (D) 发 生 单 相 接地 短路 。 


21. 【中 等 】 过 电流 保护 的 两 相 不 完全 星 形 联 结 ， 一 般 保护 继电器 都 装 在 ( ) 。 
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(A) A. B 两 相 上 ; (B) C、B 两 相 上 ; 
(C) A. C 两 相 上 ; (р) А, ХЕ, 
22. 【中 等 】 上 距离 保护 的 第 一 段 动作 时 间 是 ( са 

(А) 2%; 


(В) 保护 装置 与 断路 器 固有 动作 时 间 之 和 ，; 

(C) 与 保护 安装 处 至 故障 点 的 距离 成 正比 ; 

(D) 与 保护 安装 处 至 故障 点 的 距离 成 反比 。 

23. 【中 等 】 关 于 大 型 发 电机 由 三 次 谐 波 电 压 和 基 波 零 序 电 压 共 同 构成 的 100% 定子 接 
地 保护 ， 以 下 说 法 正确 的 是 ( эм 

СА) 基 波 零 序 电压 保护 动作 后 机 组 只 发 声 光 信和 号 ; 

(В) 基 波 零 序 电压 保护 动作 后 机 组 发 声 光 信号 ， 并 跳闸 ; 

(C) 三 次 谐 波 电压 保护 动作 后 机 组 发 声 光 信和 号， 并 跳闸 ; 

(D) 以 上 说 法 均 不 正确 。 

24. 【中 等 】 在 发 电机 发 生 外 部 短路 、 系 统 振荡 或 电压 回路 断 线 时 应 闭锁 发 电机 的 失 磁 
保护 ， 闭 锁 元 件 采用 ( ) 作为 判 据 。 





(A) 定子 电压 ; (B) 定子 电流 ; 

(C) 转子 电压 ; (D) 转子 电流 。 

25. 【中 等 】 发 电机 横 差 保护 的 不 平衡 电流 主要 是 ( ) 引起 的 。 

(A) 基 波 ; (B) 三 次 谐 波 ; (С) 五 次 谐 波 ; (D) 七 次 谐 波 。 


26. 【中 等 】 发 电机 出 口 TV 开口 三 角 测 量 定子 绕组 零 序 电压 原理 构成 的 臣 间 短路 保护 ， 
TV 一 次 侧 中 性 点 接地 方式 为 (  )。 





(A) 与 发 电机 中 性 点 直接 相连 ; (B) 直接 接地 ; 

(С) 不 接地 ; (D) 高 阻 接地 。 

27. 【中 等 】 以 下 不 属于 变压器 的 后 备 保护 的 是 ( ° )。 

СА) 低 电压 起 动 过 电流 保护 ; (В) 变 压 带 差 动 保护 ; 

(C) 负 序 过 电流 保护 ; (D) 过 负 答 保护 。 

28. 【中 等 】 输 电线 路 电流 速 断 保护 ( ° o 

СА) 能 保护 线路 全 长 ; (В) 只 能 保护 线路 全 长 的 85% 左右 ; 


(C) 能 保护 线路 全 长 并 延长 至 下 一 段 ; (D) 以 上 说 法 都 不 对 。 

29. 【中 等 】 以 下 能 保护 线路 全 长 的 保护 是 ( o 

(A) 电流 保护 ; (B) Вж"; (С) 距离 保护 ; (0) 电压 保护 。 

30. 【中 等 】 关 于 线路 自动 重合 间 ， 以 下 说 法 不 正确 的 是 (  )。 

(A) 自动 重合 闸 装置 本 身 能 判断 线路 故障 是 暂时 性 的 还 是 永久 性 的 ; 

(В) 在 输电 线路 发 生 暂时 性 故障 时 ， 通 过 自动 重合 闸 ， 能 迅速 恢复 供电 ; 

(C) 自动 重合 闹 装 置 能 纠正 断路 器 本 身 机 构 的 问题 发 生 后 保护 误 动 作 引 起 的 误 跳 闸 ; 
(D) 采用 自动 重合 闸 后 ， 当 重合 于 永久 性 故障 时 ， 可 能 引起 系统 振荡 。 

31. 【中 等 】 线 路 断路 器 失灵 保护 增加 电压 闭锁 元 件 ， 这 一 做 法 的 原因 是 ( ) 。 














(А) 断路 器 失灵 保护 原理 不 完善 ; (В) 断路 带 失 灵 保 护 选 择 性 不 好 ; 
(С) 防止 断路 咒 失 灵 保 护 误 动 作 ; (D) 以 上 三 种 原因 。 
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32. 【中 等 】 通 常 6kV 给 水 泵 的 保护 中 ，( ) 保护 只 投 信 ， 不 跳 断 路 器 。 

(А) 零 序 保护 ; (B) 过 热 保护 ; 

(C) 负 序 一 段 保 护 ; (D) 正 序 过 电流 保护 。 

33. 【中 等 】 以 下 说 法 错误 的 是 ( ””)。 

(А) 厂 高 变 与 启 备 变 允许 在 倒 换 三 用 电 时 短 时 并 列 ; 

(B) 三 用 快速 切换 装置 的 并 联 切换 只 判断 频率 、 相 角 差 满足 切换 条 件 ， 不 判断 电压 幅 


值 条件 ; 
(C) 广 用 电 母 线 送 电 时 ， 先 投入 运行 母线 上 的 电压 互感 器 ， 检 查 各 出 线 回 路 的 开关 应 
在 断 开 位 置 ; 


(0) 高 压 (6kV 及 以 上 ) 及 重要 设备 的 倒 闸 操作 必须 由 两 人 执行 ， 一 人 操作 ， 一 人 监 
护 ， 其 中 对 设备 较 熟 悉 者 作为 操作 人 。 

34. 【中 等 】6kV 三 用 电 快 速 切换 装置 每 次 动作 成 功 切换 三 用 电 后 ，( ) 快速 切换 
装置 。 

(A) 有 闭锁 报警 ， 需 要 手动 复位 ; 

(B) 有 闭锁 报警 ， 系 统 自动 复位 ; 

(С) 无 闭锁 报警 ， 不 需 复位 ; 

(D) 以 上 均 不 对 。 

35. 【中 征 】 燃 气 - 共 汽 联合 循环 电厂 静态 变频 右 拖 动 发 电机 运行 期 间 ， 发 电机 需 退 出 
的 保护 不 包括 ( ) 。 

(А) 道 功率 保护 ，; (B) 失 磁 保护 ; 

(C) 低频 过 电流 保护 ; (D) 100% 定子 接地 保护 。 

36. 【中 等 】 电 力 系统 稳定 融 ( Power System Stabilization, PSS) 功能 真正 发 挥 作用 时 的 
条 件 不 包括 ( ) 。 

(A) 发 电机 已 并 网 ; 

(B) 调节 需 检 测 到 系统 已 发 生 低 频 振 荡 ; 

(С) 发 电机 无 功 功 率 没有 越 限 ; 

(D) 发 电机 迟 相 运 行 。 

37. 【 较 难 】 在 YA/A 人 A 接线 的 变 压 如 沪 设 差 动 保 护 时 ， 其 电流 互感 右 的 二 次 接线 必须 与 
变压器 高 、 低 压 侧 一 次 绕组 的 接线 相反 ， 这 种 措施 被 称 为 〈 )о 

(А) 相位 补偿 ; (B) 电流 补偿 ; (C) 电压 补偿 ; (D) ЖАМ, 

38. 【 较 难 】 当 变压器 外 部 故障 时 ， 有 较 大 的 穿越 性 短路 电流 流 过 变压器 ， 这 时 变压器 
的 差 动 保护 ( ) 

(А) 立即 动作 ; (В) 延 时 动作 ; (С) 不 应 动作 ; (0) 视 短路 时 间 长 短 而 定 。 

39. 【 较 难 】 关 于 220kV 母线 保护 ， 以 下 说 法 错误 的 是 (。””)。 

(A) 母线 成 套 保护 一 般 综 合 了 母线 差劲 保护 、 母 联 充电 保护 、 母 联 过 电流 保护 、 母 联 
失灵 (了 母 联 死 区 ) 保护 和 断路 右 失 灵 保 护 等 ; 

(B) 母 差 保护 中 采用 带 制 动 特性 的 差 动 继电器 ， 主 要 是 为 了 克服 发 生 区 外 故障 一 次 设 
备 流 过 穿越 电流 时 电流 互感 器 误差 产生 的 差 动 不 平衡 电流 ; 

(C) 大 差 比率 差 动 元 件 的 差 动 保护 不 受 运行 方式 的 控制 ，; 
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(D) 小 差 比率 差 动 元 件 的 差 动 保 护 不 受 运行 方式 的 控制 。 
40. 【 较 难 】220kV 母线 工 母 差 动 保护 出 口 判 据 ， 不 包括 ( ) 





(А) 大 差 复式 比率 差 动 动作 |; (B) 工 母 小 差 复 式 比 率 差 动 动作 ; 

(C) 工 母 差 动 复合 电压 动作 ; (0) 母 联 TA 过 电流 动作 。 

41. [ХЕ] "4 220kV 失灵 保护 屏 出 现 “ 开 入 变 位 ”报警 时 ， 不 包括 以 下 原因 造成 
(0) 

СА) 母线 侧 隔 离开 关 接 点 变 位 ; (В) 失灵 起 动 接点 变 位 ; 

(С) 线路 断路 融 接点 变 位 ; (D) 母 联 断 路 器 接点 变 位 。 


42. 【 较 难 】 影 响 距 离 保 护 正确 动作 的 因素 不 包括 ( ) 。 

(A) 短路 点 的 过 渡 电 阻 ; 

(B) 电力 系统 振荡 ; 

(C) 在 YA/A-11 接线 的 变压器 发 生 短路 故障 ; 

(D) 线路 并 联 补偿 电容 。 

43. 【 较 难 】 关 于 电网 自动 电压 控制 系统 ( Ашошанс Voltage Control，AVC) ， 以 下 说 法 
错误 的 是 ( J 

(А) АУС 是 通过 对 发 电机 的 无 功 功率 进行 实时 跟踪 调控 ， 改 善 电网 供电 水 平 ; 

(В) 电厂 侧 АУС 配合 电网 调度 自动 化 系统 自动 控制 各 机 组 的 无 功 出 力 ， 实 时 调节 电厂 

主 变 高 压 侧 母 线 电压 ; 

(С) АУС 实际 调节 过 程 中 不 受 机 组 有 功 出 力 的 限制 ; 

(D) АУС 实际 调节 过 程 中 受 广 用 电 电 压 运 行情 况 的 限制 。 

44. 【很 难 】 发 电机 转子 两 点 接地 对 发 电机 的 主要 危害 之 一 是 ( ) 

(А) 破坏 了 发 电机 气 辽 磁场 的 对 称 性 ， 将 引起 发 电机 剧烈 振动 ， 同 时 无 功 功率 出 力 
降低 ; 

(B) 无 功 功率 出 力 增加 ; 

(C) 转子 电流 被 分 流 ， 使 流 过 转子 的 电流 减少 ; 

(D) 转子 电流 增加 ， 致 使 转子 绕组 过 电流 。 

45. 【很 难 】 为 防止 起 动 瓦斯 保护 的 中 间 继 电器 在 直流 电源 正极 接地 时 误 动 ， 
应 ( ) 。 

(А) 在 中 间 继 电器 起 动 线圈 上 并 联 电 容 ; 

(B) 对 中 间 继 电器 增加 0. 58 的 延 时 ; 

(C) 采用 动作 功率 较 大 的 中 间 继 电器 ， 而 不 要 求 快 速 动 作 ; 

(D) 采用 快速 动作 的 中 间 继 电 右 。 

46. 【很 难 】 关 于 220kV 母线 母 联 过 电流 保护 ， 以 下 说 法 错误 的 是 : ( 78 

(А) 母 联 过 电流 保护 可 以 作为 母 联 解 列 保护 ， 也 可 以 作为 线路 〈 变 压 器 ) 临时 应 急 
保护 ; 

(B) 母 联 过 电流 保护 经 过 复合 电压 闭锁 ; 

(С) 不 起 动 母 联 失 灵 保 护 ，; 

(D) 母 联 过 电流 压板 投入 后 ， 母 联 任 一 相 电 流 超 过 整定 值 ， 经 延 时 跳 母 联 断路 器 。 

47. 【很 难 】 关 于 自动 发 电 控 制 ( Automatic Generation Control, АСС) 与 一 次 调频 ， 以 
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下 说 法 错误 的 是 ( а 

(А) АСС 与 一 次 调频 的 实质 是 对 电网 频率 的 控制 ; 

(B) 一 次 调频 指 由 调节 系统 根据 系统 频率 自动 调节 功率 ， 以 减 小 电网 频率 改变 幅度 的 
方法 ; 

(C) 一 次 调频 是 一 种 无 差 调节 ， 能 维持 电网 频率 不 变 ; 

(D) AGC 由 自动 装置 和 计算 机 程序 对 电网 频率 和 有 功 功率 进行 二 次 调整 实现 。 


二 、 判 断 题 
1. 【容易 】 电 力 系 统 安 装 继 电 保 护 和 自动 装置 是 防止 电力 系统 事故 的 发 生 和 发 展 ， 限 











制 事故 的 影响 范围 。 
2. 【容易 】 常 开 触 点 是 指 继电器 线圈 不 通电 或 通电 不 足 时 ， 触 点 处 于 断 开 状 态 。 

( ) 

3. 【容易 】 电 压 互 感 器 正常 运行 时 二 次 侧 不 允许 短路 运行 。 ( ) 

4. 【容易 】 电 流 互感 器 正常 运行 时 二 次 侧 不 允许 开路 运行 。 ( ) 

5. 【容易 】 当 变压器 的 三 相 负 荷 不 对 称 时 ， 将 出 现 负 序 电流 。 ( ) 

6. 【容易 】 继 电 保 护 检 修 人 员 在 取得 值班 人 员 的 许可 后 可 进行 拉 合 断路 器 和 隔离 开关 

操作 。 ( ) 

7. 【容易 】 保 护 装置 的 投 、 退 操作 也 必须 填写 操作 票 。 ( ) 

8. 【容易 】 保 护 退 出 状态 ， 是 指 其 工作 电源 投入 ， 保 护 功能 压板 退出 ， 出 口 连接 片断 

开 时 的 状态 。 ( ) 

9. 【 较 易 】 继 电 保护 装置 的 可 靠 性 是 指 当 电力 系统 中 的 设备 发 生 故 障 时 ， 保 护 仅 将 故 

障 的 设备 或 线路 从 电力 系统 中 切除 。 ( ) 

10. 【 较 易 】 过 电流 保护 是 根据 电路 故障 时 电流 增 大 的 原理 设计 的 。 ( ) 





11. 【 较 易 】 差 动 保护 的 优点 是 . 能 迅速 地 、 有 选择 地 切除 保护 范围 内 的 故障 。(  ) 
12. 【 较 易 】 线 路 距离 保护 实际 上 是 测量 保护 安装 处 至 故障 点 之 间 的 阻抗 大 小 构成 的 保 
护 ， 故 有 时 又 称 为 阻抗 保护 。 ( ) 
13. 【 较 易 】 发 变 组 保护 两 套 保护 分 别 安装 在 独立 的 保护 屏 上 ， 分 别 采用 独立 的 直流 电 
源 、 独 立 的 电流 互感 咒 二 次 绕组 ， 使 用 独立 的 控制 电缆， 其 跳闸 出 口 回路 也 分 别 接 断 路 融 独 






































立 的 跳闸 线圈 。 ( ) 
14. 【 较 易 】 瓦 斯 保护 能 反应 变压器 油箱 内 各 种 故障 ， 故 能 作为 变压器 唯一 的 主 保护 。 

( ) 

15. [322] ТЕ 220КУ 双 母 线 带 母 联 断 路 器 接线 的 母线 差 动 保护 中 , “小 差 ” 用 来 判断 

区 内 区 外 故障 ,“ 大 差 ” 用 来 判断 在 哪 一 段 母 线 上 发 生 故 障 。 ( ) 
16. 【 较 易 】 在 220КУ 双 母 线 上 进行 线路 倒 母 线 操 作 时 ， 确 认 母 联 断 路 器 在 合 闸 位 置 ， 

并 上 断 开 其 控制 电源 即 可 ， 可 以 不 投入 母线 保护 中 的 “互联 ”压板 。 ( ) 
17. 【 较 易 】 当 线路 保护 的 沟通 三 跳 压板 投入 后 ， 单 相 故 障 跳 单 相 、 三 相 故 障 跳 三 相 。 

( ) 

18. 【 较 易 】 当 由 电厂 向 线路 充电 时 ， 需 停 用 该 线路 的 重合 疗 。 ( ) 


19. 【 较 易 】 当 厂 高 变 低压 侧 速 断 保护 、 低 压 侧 过 电流 保护 动作 后 ,闭锁 三 用 电 6kV 母 
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线 快速 切换 装置 。 ( ) 
20. 【 较 易 】 任 何 情况 下 ， 启 备 变 不 允许 供 两 段 6kV 机 组 母线 运行 。 ( ) 
21. 【中 等 】 电 压 继 电器 与 电流 继电器 结构 上 基本 一 样 ， 所 不 同 的 是 电压 继电器 的 线圈 

导线 粗 、 古 数 少 ， 电 流 继 电器 的 线圈 导线 细 、 曙 数 多 。 ( ) 
22. 【中 等 】 延 时 闭合 常 开 触 点 是 指 继电器 线圈 通电 后 ， 触 点 需 经 一 段 延 时 后 才 闭 合 ， 

它 常 作为 保护 起 动 元 件 。 ( ) 
23. 【中 等 】 反 时 限 电流 保护 在 故障 时 ， 电 流 越 大 保护 动作 时 间 越 短 。 ( ) 
24. 【中 等 】 方 向 过 电流 保护 是 在 过 电流 保护 的 基础 上 加 一 方向 元 件 。 ( ) 
25. 【中 等 】 因 为 差 动 保护 不 反应 被 保护 元 件 区 间 以 外 的 故障 ， 所 以 不 能 作为 其 他 元 件 

的 后 备 保护 。 ( ) 
26. 【中 等 】 距 离 保 护 的 测量 阻抗 值 不 随 运 行 方 式 而 变 。 ( ) 
27. 【中 等 】 变压器 装 设 有 差 动 保 护 、 瓦 斯 保护 ， 可 以 不 必 再 装 设 其 他 后 备 保护 。 

( ) 
28. 【中 等 】 变 压 器 差 动 保护 在 变压器 正常 运行 时 ， 差 动 继电器 中 没有 电流 流 过 。 

( ) 
29. 【中 等 】 在 220kV 双 母 线 带 母 联 断 路 器 接线 的 母线 差 动 保护 中 ， 母 联 ТА 回路 断 线 ， 

不 会 影响 保护 对 区 内 、 区 外 的 判别 。 ( ) 
30. 【中 等 】 在 220КУ 双 母 线 带 母 联 断 路 器 接线 的 母线 差 动 保护 中 ， 线 路 ТА 回路 断 线 ， 

不 会 影响 保护 对 区 内 、 区 外 的 判别 。 ( ) 
31. 【中 等 】 电 网 АУС 是 实时 跟踪 、 调 控 发 电机 的 有 功 。 ( ) 
32. 【中 等 】 电 网 АУС 是 对 发 电机 进行 调控 时 ， 应 受 发 电机 电压 、 发 电机 电流 、 厂 用 

电 电 压 等 运行 情况 的 限制 。 ( ) 
33. 【中 等 】 电 力 系 统 稳定 器 (Power System Stabilizer，PSS) 通过 调节 机 组 励磁 对 电力 

系统 低频 振荡 产生 抑制 作用 。 ( ) 
34. 【中 等 】 机 组 正常 运行 时 ，PSS 也 起 作用 。 ( ) 
35. 【中 等 】 测 量 保 护 出 口 压板 电压 时 ， 用 万 用 表 的 直流 电压 档 直 接 在 两 压板 之 间 测 

量 。 ( ) 
36. 【中 等 】 保 护 装置 全 停 ， 要 先 断 开 跳 闸 压 板 ， 再 停 直流 电源 ， 不 允许 用 仅 停 直 流 电 

源 的 方法 代替 保护 装置 全 停 的 操作 。 ( ) 
37. 【 较 难 】 距 离 保护 的 时 限 特 性 与 保护 安装 处 至 故障 点 的 距离 无 关 。 ( ) 
38. 【 较 难 】 距 离 保护 的 时 限 元 件 是 用 来 保证 装置 有 选择 性 地 切除 故障 。 ( ) 
39. 【 较 难 】 在 小 电流 接地 系统 中 ， 发 生 单 相 接 地 故障 时 ， 三 相 电压 平衡 ， 接 地 电流 较 

小 ， 所 以 一 般 允 许 短 时 间 运 行 。 ( ) 
40. 【 较 难 】 发 电机 定子 接地 保护 三 次 谐 波 电压 动作 后 ， 机 组 跳闸 。 ( ) 
41. 【 较 难 】 发 电机 纵 差 保护 要 求 发 电机 中 性 点 侧 和 引出 线 侧 的 TA 特性 和 变 比 完全 

相同 。 ( ) 
42. 【 较 难 】 发 电机 起 停机 定子 接地 保护 ， 只 在 发 电机 起 动 、 停 机 低频 过 程 中 投入 ， 正 

常 工 频 条 件 下 必须 退出 。 ( ) 


43. 【 较 难 】 变 压 颖 差 动 保 护 主要 用 来 保护 变压器 线圈 内 部 及 其 引出 线 上 发 生 的 多 相 短 
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路 。 ( ) 
44. 【 较 难 】 为 了 满足 速 动 性 和 选择 性 的 要 求 ，220kV 母线 保护 都 是 按 差 动 原理 构成 
的 。 ( ) 
45. 【 较 难 】AGC 指 电网 调度 中 心 根据 系统 频率 变化 直接 通过 远 动 装置 发 信号 至 机 组 
DCS 控制 系统 实现 自动 增 、 减 机 组 目标 负荷 指令 的 功能 ， 属 于 一 次 调频 。 ( ) 
46. | БО | AGC 的 目的 是 控制 系统 频率 和 区 域 的 净 交 换 功率 。 ( ) 
47. 【很 难 】 变压器 相间 短路 的 后 备 保护 既是 变压器 主 保护 的 后 备 保护 ， 又 是 相 邻 母线 
或 线路 的 后 备 保护 。 ( ) 





48. 【很 难 】 对 于 分 级 绝缘 的 变压器 ， 中 性 点 不 接地 后 经 放电 间 际 接地 时 ， 应 装 设 零 序 
过 电压 和 零 序 电流 保护 ， 以 防止 接地 故障 发 生 时 中 性 点 因 过 电压 而 损坏 变压器 绝缘 。 





( ) 
49. 【很 难 】220kV 两 段 母线 上 的 电压 互感 器 的 二 次 保护 回路 不 用 熔断 器 ， 而 采用 断路 
器 ， 其 目的 是 防止 电压 互感 器 二 次 短路 时 ， 距 离 保护 误 动 作 。 ( ) 


三 、 简 答题 

1. 【容易 】 简 述 电 力 系统 中 继 电 保 护 装置 的 基本 任务 。 

答 : 1) 当 电力 系统 发 生 故 障 时 ， 利 用 电气 装置 将 故障 部 分 从 系统 中 迅速 切除 。2) 4 
电气 设备 发 生 异 常 时 ， 及 时 发 出 信号 ， 从 而 缩小 故障 范围 、 减 少 故障 损失 、 保 证 系统 安全 运 
行 。3) 与 电力 系统 中 的 其 他 自动 装置 配合 ， 在 条 件 允 许 时 ， 采 取 预 定 措 施 ， 缩 短 事故 停电 
时 间 ， 尽 快 恢复 供电 ， 提 高 系统 运行 的 可 靠 性 。 

2. 【容易 】 什 么 是 电气 设备 的 主 保护 和 后 备 保护 ? 

答 : 1) 电气 设备 的 主 保护 是 指 能 满足 系统 稳定 和 设备 安全 要 求 ， 能 以 最 快 的 速度 有 选 
择 性 地 切除 保护 设备 和 线路 故障 的 保护 。2) 后 备 保护 是 指 主 保护 或 断路 器 拒 动 时 ， 用 来 切 
除 故障 的 保护 。3) 后 备 保护 分 远 后 备 和 近 后 备 保护 两 种 ， 远 后 备 是 指 主 保护 后 断路 带 拒 
动 时 ， 由 相 邻 元 件 的 保护 部 分 实现 的 后 备 ; 近 后 备 是 当主 保护 拒 动 时 ， 由 本 元 件 的 男 一 
套 保护 来 实现 后 备 。 

3. 【容易 】 电 力 系 统 中 中 性 点 运行 方式 有 哪些 ， 各 有 何 特 点 ? 

答 : 1) 电力 系统 中 ， 中 性 点 的 运行 方式 有 中 性 点 直接 接地 、 中 性 点 经 消 弧 线 圈 (或 高 
BH) 接地 和 中 性 点 不 接地 三 种 。2) 在 中 性 点 直接 接地 的 系统 中 ， 发 生 单 相 接地 短路 时 ， 将 
出 现 很 大 的 故障 相 电流 和 零 序 电流 ， 故 又 称 为 大 电流 接地 系统 ; 在 中 性 点 经 消 弧 线圈 (或 
БИН) 接地 和 中 性 点 不 接地 系统 中 ， 发 生 单 相 接地 故障 时 ， 因 不 构成 短路 回路 ， 在 故障 点 
流 过 比 负荷 电流 小 得 多 的 电流 ， 故 又 称 为 小 电流 接地 系统 。 

4. 【容易 】 电 力 系统 在 什么 情况 下 运行 将 出 现 零 序 电流 分 量 ?” 试 举 出 5 种 例子 。 

答 : 电力 系统 在 三 相 不 对 称 运 行 状 况 下 将 出 现 零 序 电流 ， 例 如 : 

1) 电力 变压器 三 相 运行 参数 不 同 。2) 电力 系统 中 有 接地 故障 。3) 单 相 保护 过 程 中 的 
两 相 运行 。4) 三 相 重合 闸 或 手动 合 阅 时 断路 右 三 相 非 同期 投入 。5) аЛ ЗЕКИ 
三 相 的 励磁 涌流 不 相等 。 
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5. 【容易 】 汽 轮 发 电机 为 什么 要 闭 设 道 功率 保护 ? 

答 : 当 蒜 汽 轮机 主 汽 门 误 关 闭 ， 或 机 炉 保 护 动作 关闭 主 汽 门 而 发 电机 出 口 断 路 融 未 跳 闻 
时 ， 发 电机 失去 原动力 变 成 电动 机 和 运行， 从 系统 吸收 有 功 功率 。 这 种 工 况 对 发 电机 并 无 影 
响 ， 但 由 于 莹 汽轮机 叶片 旋转 产生 的 鼓 风 摩 擦 损失 ， 其 尾部 叶片 有 可 能 过 热 造 成 蒸汽 轮机 事 
故 ， 故 大 型 发 电机 组 必须 装 设 逆 功 率 保护 ， 用 于 保护 蒸汽 轮机 。 

6. 【 较 易 】 简 述 电力 系统 发 生 短路 故障 可 能 产生 的 危害 。 

答 : 1) 数值 较 大 的 短路 电流 通过 故障 点 时 ,产生 电弧 ， 使 故障 设备 损坏 或 烧毁 。 
2) 短路 电流 流 过 非 故 障 元 件 时 ， 使 电气 设备 的 载 流 部 分 和 绝缘 材料 的 温度 超过 散热 条 件 的 
人 允许 值 ， 温 度 不 断 升 高 ， 造 成 载 流 导 体 熔断 或 加 速 绝 缘 老 化 和 损坏 ， 从 而 可 能 发 展 成 故障 。 
3) 电力 系统 部 分 地 区 的 电压 大 幅 下 降 ， 破 坏 用 户 工 作 的 稳定 性 或 影响 产品 的 质量 。4) 破 
坏 电力 系统 中 各 发 电 三 并 列 运行 的 稳定 性 ， 引 起 系统 振荡 ， 从 而 使 事故 扩大 ， 甚 至 导致 整个 
系统 瓦解 。 

7. [822] 发 电机 哪些 保护 动作 后 将 跳 发 电机 出 口 开关 、 灭 磁 、 机 组 跳闸 ? 


答 : 发 电机 差 动 保护 、 发 电机 定子 政 间 保护 、100% 定子 接地 保护 〈( 基 波 ) 、 转 子 二 点 
接地 保护 、 定 子 对 称 过 负荷 保护 〈 作 为 相 邻 元 件 对 称 故障 的 后 备 保护 时 ) 。 

8. 【 较 易 】 列 举 220kV 主 变压器 主要 装 设 哪 些 保护 及 作用 。 

答 : 变压器 装 设 的 保护 主要 有 : 

1) 瓦斯 保护 : 变压器 内 部 各 种 短路 故障 和 油 面 降低 的 保护 。2) 差 动 保护 或 电流 速 断 
保护 : 变压器 绕组 和 引出 线 多 相 短 路 、 高 压 侧 绕组 和 引出 线 的 单 相 接地 短路 及 绕组 政 间 短路 
的 保护 。3) 零 序 电流 保护 : 中 性 点 直接 接地 变压器 外 部 接地 短路 的 保护 。4) 过 负荷 保护 ， 
变压器 对 称 过 负荷 保护 。5) 过 励磁 保护 : 变压器 电压 升 高 或 频率 降低 时 工作 磁 通 密度 过 高 
引起 绝缘 过 热 老 化 的 保护 。 

9. 【 较 易 】 瓦 斯 保护 动作 反映 了 变压器 的 哪些 故障 ? 

答 : 1) 变压器 内 部 多 相 短路 故障 。2) 三 间 短路 、 硬 间 与 铁心 或 外 部 短路 。3) 铁心 故 
障 。4) 油 位 下 降 或 漏 油 。5) 分 接头 开关 接触 不 良 或 导线 焊接 不 良 等 。 

10. 【 较 易 】 变 压 器 差 动 与 瓦斯 保护 有 何 区 别 ? 

答 : 1) 保护 原理 不 同 。 变 压 器 差 动 保 护 是 按 环流 法 原理 设计 的 ; 而 瓦斯 保护 是 根据 变 
压 器 内 部 故障 时 产生 油气 流 的 特点 设置 的 。2) 保护 的 范围 也 不 同 。 差 动 保护 为 变压器 及 其 
系统 的 主 保护 ， 引 出 线 上 也 是 差 动 保护 的 范围 瓦斯 保护 为 变压器 内 部 故障 时 的 主 保护 。 

11. 【中 等 】 简 述 变压器 的 故障 类 型 。 

答 : 1) 变 压 右 内 部 故障 : 绕组 的 相间 短路 、 接 地 短路 、 臣 间 短 路 以 及 铁心 烧 损 等 。 
2) 变压器 外 部 故障 : 变压器 绝缘 套 管内 络 或 破碎 而 发 生 的 单 相 接地 短路 ， 引 线 间 发 生 的 
相间 故障 等 。3) 变压器 的 不 正常 运行 状态 : 外 部 短路 或 过 负荷 引起 的 过 电流 、 油 箱 漏 油 
造成 的 油 面 降低 、 变 压 器 中 性 点 电压 升 高 、 外 加 电压 过 高 或 频率 降低 引起 的 过 励磁 等 。 

12. 【中 等 】 简 述 机 组 励磁 变 装 设 哪些 保护 ? 
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Ж. 励磁 变 保 护 设 置 有 速 断 保护 、 过 电流 保护 、 过 负荷 保护 。 当 励磁 变 任 一 相 电 流 
大 于 速 断 整定 值 时 速 断 保护 动作 ; 过 电流 保护 作为 励磁 变 的 后 备 保护 ， 同 样 动作 于 跳闸 ; 
过 负荷 保护 反应 励磁 变 绕组 的 平均 发 热情 况 ， 保 护 动 作 于 信和 号 发 出 。 

13. 【中 等 】 简 述 220kV 双 母 线 差 动 保护 中 “大 差 ” 与 “小 差 ” 回 路 的 构成 与 作用 。 

答 : 母线 大 差 动 ， 除 母 联 断 路 絮 和 分 段 断 路 右 以 外 的 母线 所 有 其 余 支 路 构成 的 大 差 
动 回 路 ， 大 差 不 受 母线 运行 方式 的 影响 。 母 线 大 差 用 于 判别 母线 区 内 和 区 外 故障 。 

各 段 母 线 小 差 动 : 与 该 段 母 线 相连 的 各 支 路 电流 构成 的 差 动 回路 ， 其 中 包括 与 该 段 
母线 相关 联 的 母 联 断 路 器 和 分 段 断 路 髓 。 小 差 元 件 与 各 支 路 刀 闸 位 置 有 关 ， 软 件 自动 识 
别 ， 对 小 差 电 流 实时 组 合 。 各 段 母 线 小 差 用 于 故障 母线 的 选择 。 

14. 【中 等 】220KV 双 母 线 差 动 保护 中 ,何谓 母 联 死 区 故障 ? 

答 : 母线 并 列 运 行 时 ， 当 故障 发 生 在 母 联 开关 与 母 联 电流 互感 器 (ТА) 24 Н, FF 
联 断 路 器 侧 母 线段 跳闸 出 口 无 法 切除 该 故障 ， 而 电流 互感 句 (TA) 侧 母 线段 的 小 差 元 件 
会 动作 ， 这 种 情况 称 之 为 死 区 故障 。 

15. 【中 等 】 线 路 自动 重合 闸 的 作用 是 什么 ? 

答 : 1) 在 线路 发 生 暂时 性 故障 时 ， 迅 速 恢复 供电 ， 从 而 提高 供电 可 靠 性 。2) 对 于 
有 双 侧 电源 的 高 电压 输电 线路 ， 可 以 提高 系统 并 列 运行 的 稳定 性 ， 从 而 提高 线路 的 输送 
容量 。3) 可 以 纠正 由 于 断路 器 机 构 不 良 ， 或 继电器 误 动 作 引 起 的 误 跳闸 。 

16. 【中 等 】 重 合 闸 装置 应 符合 哪些 要 求 ? 

答 : 1) 动作 迅速 ， 且 自动 选 相 。2) 不 允许 任意 多 次 重合 。3) 手动 跳闸 或 手动 合 闸 
于 故障 线路 时 不 应 重合 。 

17. 【中 等 】 高压 电动 机 应 该 配置 哪些 保护 ? 

答 : 速 断 保护 ， 负 序 过 电流 保护 ， 接 地 保护 ， 过 热 保护 ， 堵 转 保 护 ， 正 序 过 电流 保 
护 ， 过 负荷 保护 ， 欠 电压 保护 。 

18. 【中 等 】 简 述 厂 用 电 6kV 母线 快 切 装置 “并 联 、 自 动 ”切换 方式 的 过 程 。 

答 : 手动 起 动 ， 装 置 自 判 并 联 切 换 条 件 满足 ， 装 置 将 先 合 备用 ( 工作) 开关， 经 设 
定 延 时 后 再 自动 跳 开工 作 (备用 ) 开关 ， 如 在 这 上段 延 时 内 ， 刚 合 上 的 备用 (工作 ) 开关 
被 跳 开 ， 则 装置 不 再 自动 跳 工作 (HD 。 若 起 动 后 并 联 切 换 条 件 不 满足 ， 装 置 将 闭锁 发 
信 ， 并 进入 等 待 复归 状态 。 

19. 【 较 难 】 简 述 发 电机 纵 联 差 动 保 护 原 理 。 

答 : 比率 制 动 式 差 动 保护 在 发 电机 中 性 点 侧 和 出 口 侧 装 设 同 一 型 号 和 变 比 的 电流 互 
感 器 (ТА), 根据 比较 两 组 ТА 的 相位 和 幅 值 ， 通 过 三 相差 动 元 件 运算 ,采用 工 频 变化 量 
比率 制 动 原理 ， 当 发 电机 内 部 故障 时 ， 差 动 元 件 动作 。 当 保护 区 外 发 生 故 障 时 ,保护 能 
够 躲 过 和 暂 态 不 平衡 电流 ， 不 会 误 动 。 为 了 防止 在 TA 断 线 时 保护 误 动 作 ， 保 护 装 置 设 置 有 
ТА 0726 ИЯ 

20. 【 较 难 】 简 述 变压器 瓦斯 保护 原理 。 
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答 : 当 油 浸 式 变 压 需 的 内 部 发 生 故障 时 ， 由 于 电弧 将 使 变压器 油 和 绝缘 材料 分 解 并 产生 
气体 ， 并 从 油箱 向 储 油 柜 流 动 ， 其 强烈 程度 随 故 障 的 严重 程度 不 同 而 不 同 ， 利 用 这 一 特点 实 
现 的 保护 称 为 瓦斯 保护 ， 也 叫 气体 保护 ， 分 轻 瓦斯 保护 和 重 瓦斯 保护 。 

轻 瓦 斯 保护 : 变压器 内 部 过 热 ， 或 局 部 放电 ， 使 变压器 油 温 上 升 ， 产 生 一 定 的 气体 ， 汇 
集 于 继电器 内 ， 达 到 了 一 定量 后 触动 继电器 ， 发 出 信号 。 

重 瓦 斯 保护 : 变压器 内 发 生 严 重 短路 后 ， 将 对 变压器 油 产 生 冲 击 ， 使 一 定 油 流 冲 向 继 电 
右 的 档 板 ， 动 作 于 跳闸 。 

21. 【 较 难 】 为 什么 高 压 电 网 中 要 安装 母线 保护 装置 ? 

ЗУ, 母线 上 发 生 短路 故障 的 几率 虽然 比 输电 线路 少 ， 但 母线 是 多 元 件 的 汇合 点 ， 母 线 故 
隐 如 不 快速 切除 ， 会 使 事故 扩大 ， 甚 至 破坏 系统 稳定 ， 和 危及 整个 系统 的 安全 运行 ， 后 果 十 分 
严重 。 在 双 母 线 运行 系统 中 ， 若 能 有 选择 性 的 快速 切除 故障 母线 ， 保 证 无 故障 母线 继续 运 
行 ， 具 有 重要 意义 。 因 此 ， 在 高 压 电 网 中 普 凯 装 设 母线 保护 装置 。 

22. 【 较 难 】 输 电线 路 距离 保护 有 何 优 缺 点 ? 

£, 1) 该 保护 有 如 下 优点 : 能 足够 灵敏 和 快速 地 反应 各 种 对 称 和 不 对 称 故 障 ; 能 保持 
远 后 备 保护 的 作用 ( 当 灵 敏 度 足 够 时 ) ; 不 受 线路 分 布 电容 的 影响 。2 ) 该 保护 有 如 下 缺点 : 
串 补 电 容 可 使 高 频 距 离 保 护 误 动 或 拒 动 ; 电压 二 次 回路 断 线 时 将 误 动 。 应 采取 断 线 闭 锁 措 
施 ， 使 保护 退出 运行 。 

23. 【 较 难 】 业 油 发 电机 应 配置 哪些 主要 电气 保护 ? 

答 : 柴油 发 电机 应 配置 的 电气 保护 : 

1) 发 电机 过 电压 保护 。2) 发 电机 低 电压 保护 。3) 发 电机 低频 保护 。4) 发 电机 超速 
保护 。5) 发 电机 过 电流 保护 。6) 发 电机 短路 保护 。7) 蓄电池 电压 高 报警 ， 蓄 电池 电压 低 
报警 。 

24. 【 较 难 】 指 示 断 路 器 分 、 合 闸 状态 的 红 、 绿 灯 不 亮 ， 对 运行 有 什么 影响 ? 

答 : 1) 不 能 正确 反映 断路 器 的 分 、 合 闸 位 置 或 分 、 合 闸 回路 完整 性 ， 故 障 时 造成 误 判 
断 。2) 如 果 是 分 闻 回 路 故障 ， 当 发 生 事故 时 ,断路 器 不 能 及 时 跳闸 ， 造 成 事故 扩大 。 
3) 如 果 是 合 闸 回路 故障 ， 会 使 断路 器 事故 跳闸 后 自 投 失效 或 不 能 自动 重合 。4) Zh. n] 
回路 故障 均 影 响 正常 操作 。 

25. 【很 难 】 简 述 发 电机 负 序 过 电流 保护 作用 。 

答 : 电力 系统 发 生 不 对 称 短路 或 三 相 负 和 荷 不 对 称 时 ， 发 电机 绕组 中 就 有 负 序 电流 。 负 序 
电流 产生 反 向 旋转 的 磁场 ， 相 对 于 转子 为 两 倍 同步 转速 ， 因 此 在 转子 中 出 现 100Hz 的 倍 频 
电流 ， 使 转子 端 部 、 护 环 内 表面 等 电流 密度 很 大 的 部 位 过 热 ， 造 成 转子 的 局 部 灼伤 ， 因 此 必 
须 装 设 负 序 电流 保护 。 其 动作 时 限 由 发 电机 转子 承受 负 序 发 热 的 能 力 决 定 ， 不 考虑 与 系统 保 
护 的 配合 。 


四 、 计 算 题 


1. 【容易 】 某 设备 装 有 电流 保护 ， 电 流 互 感 器 的 变 比 为 200/5， 电 流 保护 整定 值 是 ДА, 
如 果 一 次 电流 整定 值 不 变 ， 将 电流 互感 器 变 比 改 为 30045 ， 电 流 保护 整定 值 应 为 多 少 安培 ? 
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解 : 原 一 次 电流 整定 值 为 4x200/5 =160 (A) 

当 电 流 互 感 器 的 变 比 改 为 300/5 后 ， 其 电流 保护 整定 值 应 为 

1, =160 + (300/5) =2.67 (A) 

答 : 电流 保护 整定 值 为 2. 67А, 

2. 【 较 易 】 某 220kV 断路 器 的 额定 开 断 电流 Л, BF 45kA， 那 么 该 断路 器 的 额定 开 断 容量 
是 多 少 ? 
ЇЁй.:5-434/,4,-43х220 x45 =17146.8 (MVA) 

答 : 额定 开 断 容量 为 17146. 8MVA。 

3. 【中 等 】 如 图 J-1 所 示 电 路 。 已 知 R =60，R =3.8Q。 电流表 4 读数 为 3A (内 阻 
为 0.20)， 电流表 A, 读数 为 9A (内 阻 为 0.190)。 试 求 : (1) 流 过 电阻 R, 的 电流 万; 
(2) 电阻 R, 和 流 过 他 的 电流 。 























万 R. 
ын га 
1 1, к, 
:| 全 Бу 
3 R: 
шиш 
Ё 1-1 


解 : (1) 因为 并 联 电路 的 两 端 电 压 为 U， 则 

U=L,(R, +0.2) =3 х (3.8 +0.2) =12(V) 

Т T = UZR, =12/6 =2 (A) 

(2) 流 过 电阻 R, 的 电流 为 

1, -9-11,41,) =9-(2+3) -4(А) 

Rs = U/L =12/4 =3( Q) 

答 : 万 为 2A, 1, 44А, В, 30, 

4. 【 较 难 】 有 一 台 Үд 接线 ， 容 量 为 31.5MVA ， 电 压 为 110/35kV 的 变压器 ， 高 压 侧 

ТА 变 比 为 300/5， 低 压 侧 TA 变 比 为 600/5， 计 算 变压器 差 动 保护 回路 中 不 平衡 电流 。 


解 : (1) 计算 各 侧 额定 电流 




















— 5, 

Е 

ТЕ ОО 8 (А) 
43 х35 

те 21500221 (А) 
А х110 
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л 1613 2416 (A) 
(2) 计算 差 动 继电器 各 侧 二 次 电流 
ГА = 4 33 (А) 


(3) 计算 不 平衡 电流 

1, -1,-1,-7.76-4.33 =0.43 (A) 

答 : 不 平衡 电流 为 0.43A。 

5. 【很 难 】 某 电力 系统 中 ， 与 频率 无 关 的 负荷 占 30% ， 与 频率 一 次 方 成 比例 的 负荷 
占 40% ， 与 频率 二 次 方 成 比例 的 负荷 占 10% ， 与 频率 三 次 方 成 比例 的 负荷 占 20% 。 求 系 
统 频率 由 50Hz 下 降 到 47Hz 时 ， 负 和 荷 功率 变化 的 百分数 及 相应 的 负荷 频率 调节 系数 标 勾 
ЇН Ki 。 


答 : 当 系 统 频 率 /=47Hz 时 ， 频 率 标 乏 值 为 f,。=47/50 =0.94, Af% = (1-0.94) х 
100 =7; 

此 时 系统 负荷 标 乏 值 为 

Ру. =ao +a, ко +asf, -0.3-0.4х0.9440.1х0.942 +0.2 х0. 943 =0.930 

则 负荷 功率 变化 百分数 为 

APi% =(1-0.930) х100 =7; 

于 是 ， 负 荷 频 率 调节 系数 标 么 值 为 


АРФ 7 
еа 
答 : 系统 频率 由 50Hz 下 降 到 47Hz 时 ， 负 荷 功 率 变化 7% ， 相 应 的 负荷 频率 调节 系数 标 


її 








К. 


五 、 绘 图 题 
І. 【容易 】 根 据 图 示 电 路 ， 画 出 电压 和 电流 的 相 量 图 。 
答 : 电压 和 电流 相 量 图 如 右 下 图 所 示 。 




















2. 【中 等 】 画 出 220kV 双 母 线 带 母 联 接线 的 微机 母 差 保护 逻辑 人 简 图 。 
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答 : 母 差 保护 逻辑 简 图 如 下 图 所 示 。 


大 差 复 式 比 率 动作 
I 母 小 差 复 式 比率 动作 5 H 
B 
T 母 差 动 复合 电压 


工 母 小 差 复式 比率 动作 
母 差 动 复合 电压 





3. 【 较 难 】 面 出 发 电机 单 继 电 融 横 差 保护 原理 接线 图 。 
答 : 发 电机 单 继 电 融 横 差 保护 原理 图 如 下 图 所 示 。 





А B С 




















< 


























N TA н 





1. 【容易 】 电 力 系 统 对 继 电 保护 装置 的 基本 要 求 。 

答 : 继 电 保护 装置 必须 在 技术 上 满足 可 靠 性 、 选 择 性 、 速 动 性 和 灵敏 性 4 个 基本 要 求 。 

1) 可 靠 性 包括 安全 性 和 信赖 性 ， 是 对 继 电 保护 的 最 根本 要 求 。 所 谓 安全 性 是 要 求 继 电 
保护 在 不 需要 它 动 作 时 可 靠 不 动 作 ， 即 不 发 生 误 动 。 所 谓 信 赖 性 是 要 求 继 电 保 护 在 规定 的 保 
护 范围 内 发 生 了 应 该 动作 的 故障 时 可 靠 动 作 ， 即 不 拒 动 。2) 选择 性 是 指 当 电 力 系 统 中 的 设 
备 或 线路 发 生 故 障 时 ， 其 继 电 保护 仅 将 故障 的 设备 或 线路 从 电力 系统 中 切除 ， 当 故障 设备 的 
保护 动作 后 断路 带 拒 动 时 ， 应 由 相 邻 设备 线路 的 保护 动作 将 故障 切除 。3) 速 动 性 是 指 继 电 
保护 装置 应 能 尽快 地 切除 故障 ， 以 减少 设备 及 用 户 在 大 电流 、 低 电压 情况 下 运行 的 时 间 ， 降 
低 设 备 的 损坏 程度 ， 提 供 系统 并 列 运 行 的 稳定 性 。4) 灵敏 性 是 指 电气 设备 后 线路 在 被 保护 
范围 内 发 生 短路 故障 或 不 正常 运行 情况 时 ， 保 护 装置 的 反应 能 
2. 【容易 】 和 运行 中 的 ТА 二 次 侧 为 什么 不 允许 开路 ?9 ТА 二 次 侧 接地 可 以 防止 开路 所 造 
成 的 危害 吗 ? TV 二 次 侧 为 什么 不 允许 短路 ? 

· 188 · 























米 第 七 章 “” 继 电 保 护 及 自动 装置 米 





答 : 电流 互感 器 运行 时 ， 接 在 电流 互感 器 二 次 绕组 上 的 仪表 线圈 的 阻抗 很 小 ， 二 次 绕组 
在 近似 短路 状态 下 运行 ， 互 感 顺 二 次 绕组 端子 上 电压 只 有 几 伏 ， 因 而 铁心 中 的 磁 通 量 是 很 小 
的 。 如 果 在 运行 中 时 二 次 绕组 断 开 ,二 次 电流 和 等于零， 起 去 磁 作用 的 磁 动 势 消失 ， 而 一 次 侧 
的 磁 动 势 不 变 ,一 次 侧 被 测 电流 全 部 成 为 励磁 电流 ， 将 使 铁心 中 磁 通 量 急剧 增加 ， 铁 心 严重 
发 热 以 致 烧 坏 绕组 绝缘 ， 或 使 高 压 侧 对 地 短路 。 另 外 二 次 绕组 开路 会 感应 出 很 高 的 电压 。 

电流 互感 带 二 次 侧 接 地 不 可 以 防止 开路 所 造成 的 危害 ， 二 次 侧 有 一 点 接地 是 为 了 防止 一 
次 、 二 次 绕组 之 间 的 绝缘 击 穿 时 ， 高 电压 富 入 低压 侧 ， 危 及 二 次 设备 和 人 身 安全 。 

电压 互感 带 的 二 次 侧 运 行 中 短路 ， 二 次 绕组 的 阻抗 大 大 减 小 ， 束 会 出 现 很 大 的 短路 电 
流 ， 使 二 次 绕组 因 严 重 发 热 而 烧毁 。 因 此 在 运行 中 互感 天 不 允许 短路 。 

з. 15551 发 电机 定子 和 转子 有 哪些 故障 类 型 。 

答 : 1) 发 电机 定子 绕组 发 生 故 障 的 类 型 。 短 路 故障 : 两 相 、 三 相 短路 故障 ; 接地 故 
Be; 单 相 接地 、 两 相 接地 短路 故障 ; 臣 间 短路 故障 : 同 相同 分 支 政 间 、 同 相 异 分 文政 间 短 路 
故障 。2) 发 电机 转子 绕组 发 生 故 障 的 类 型 : 转子 一 点 接地 故障 、 转 子 两 点 接地 故障 、 部 分 
转子 绕组 盏 间 故 障 、 转 子 励磁 回路 低 励 (励磁 电流 低 于 静 稳 极限 所 对 应 的 励磁 电流 )、 失 去 
励磁 。3) 发 电机 的 异常 运行 : 过 负荷 、 过 电压 、 过 励磁 、 逆 功率 、 失 磁 、 失 步 、 频 率 异 党 
等 。 

4. 【 较 易 】 发 现 变压器 有 哪些 情况 时 应 停止 变压器 运行 ? 

答 : 有 下 列 情况 之 一 时 ， 应 停止 变 压 带 运行 ; 

1) 对 人 喘 安 全 构成 威胁 。2) 变 压 带 声响 明显 增 大 ， 内 部 有 爆裂 声 。3 ) 严重 漏 油 或 喷 
油 ， 使 油 面 下 降 到 低 于 油 位 计 的 指示 限度 。4) 套 管 有 严重 的 破损 或 放电 现象 。5) 变压器 
冒 烟 着 火 。6) 发 生 危 及 变压器 安全 的 故障 ， 而 变压器 的 有 关 保 护 拒 劲 。7) 变压器 附近 的 
设备 着 火 、 爆 炸 或 发 生 其 他 情况 ， 对 变压器 构成 严重 威胁 。8) 在 正常 负荷 和 冷却 条 件 下 ， 
变 压 顺 的 温度 不 正常 并 不 断 上 升 。9) 值班 人 员 认 为 可 能 威胁 变 压 带 安全 的 其 他 情况 。 

5. [82] 变压器 运行 时 ， 轻 瓦斯 保护 动作 的 原因 是 什么 ”如 何 处 理 ? 

答 : 轻 瓦 斯 动作 的 原因 : 变压器 内 部 轻微 故障 ， 如 局 部 绝缘 水 平 降低 而 出 现 间隙 放电 或 
漏电 ， 产 生 少 量 气体 ; 也 可 能 是 空气 漏 入 变压器 内 ， 如 滤 油 、 加 油 或 冷却 系统 不 严密 ， 导 致 
空气 进入 变 压 吉 而 聚积 在 气体 继 电 需 内 ; 变压器 油 位 降低 ， 并 低 于 气体 继电器 ， 使 空气 进入 
气体 继 电 顺 内 ; 二 次 回路 故障 ， 如 直流 系统 发 生 两 点 接地 或 气体 继 电 顺 引线 绝缘 不 良 ， 引 起 
误 发 信号 。 

轻 拟 斯 动作 处 理 : 

1) 检查 变 压 咒 油 位 、 温 度 、 和 运行 声响 是 否 正 常 ， 有 无 漏 油 现象 。2 ) 检查 是 否 因 油 系 
统 的 检修 维护 ， 引 超 空 气 进入 变压器 ， 如 信号 是 空气 进入 所 引起 的 ， 应 对 瓦斯 继 电 融 进行 放 
气 以 恢复 信号 监视 。3) 如 非 上 述 原因 ， 应 联系 化 学 人 员 取 气 样 进行 化 验 分 析 。 取 和气 样 后 ， 
瓦斯 继电器 应 放 气 。 如 果 频 繁 发 信号 且 间 隔 时 间 逐 渐 缩 得 ， 应 做 好 事故 跳闸 准备 。 报 告 值班 
班长 尽快 安排 停电 检修 。4) 气体 是 无 色 无 味 不 可 燃 的 ， 外 部 检查 又 无 短路 现象 ， 则 可 以 继 
续 运 行 ， 如 气体 是 有 色 可 燃 的， 必须 立即 停止 变压器 运行 。 

6. 【 较 易 】 变压器 运行 时 ， 重 瓦斯 保护 动作 应 做 哪些 检查 和 处 理 ? 
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重 瓦斯 动作 后 应 做 如 下 检查 和 处 理 : 

1) 检查 油 位 、 油 温 、 油 色 有 无 变化 ， 检 查 防爆 管 是 否 破裂 喷 油 ， 检 查 吸湿 项 、 套 管 有 
无 异常 ， 变 压 器 外 壳 有 无 变形 。2) 立即 取 气 体 和 油 样 做 色谱 分 析 。3) 根据 变压器 跳闸 时 
的 现象 、 外 部 检查 及 色谱 分 析 结 果 ， 判 断 故 障 性 质 ， 找 出 原因 。 在 重 瓦 斯 保护 动作 原因 未 查 
清 之 前 ， 不 得 合 闸 送 电 。4) 如 果 经 检查 未 发 现任 何 异常 ， 而 确实 是 二 次 回路 故障 引起 误 动 
作 ， 可 将 差 动 及 过 电流 保护 投入 ， 将 重 瓦 斯 保护 投 信 号 或 退出 ， 试 送 电 一 次 ， 并 加 强 监视 。 

7.【 较 易 】 在 重合 闹 装 置 中 有 哪些 闭锁 重合 闸 的 措施 ? 


答 : 各 种 闭锁 重合 闸 的 措施 有 : 

1) 停 用 重合 闸 方式 时 ， 直 接 闭 锁 重 合 阅 。2) 手动 跳闸 时 ， 直 接 闭 锁 重 合 间 。3 ) 不 经 
重合 闸 的 保护 路 疗 时， 闭锁 重 合 闸 。4) 在 使 用 单 相 重 合 闸 方式 时 ， 断 路 带 三 跳 ， 用 位 置 继 
电 带 触 点 闭锁 重合 阅 。5) 保护 经 断路 带 三 跳 时 ,闭锁 重 合 闻 。6) 断路 器 气压 或 液压 降低 
到 不 允许 重合 闻 时 ， 闭 锁 重 合 闸 。 

8. 【中 等 】 反 向 过 电流 保护 为 什么 必须 采用 按 相 起 动 方式 ? 

答 : Т) 按 相 起 动 接线 是 指 同 相 的 电流 元 件 触 点 与 功率 方向 继 电 融 触 点 直接 串联 ， 构 成 
“与 ” 门 后 再 三 相 并 联 。2) 反 向 过 电流 保护 采取 “ 按 相 起 动 ” 的 接线 方式 ， 是 为 了 躲 开 反 
方向 发 生 两 相 短路 时 造成 装置 误 动 。 例 如 当 反 方向 发 生 BC 相 短路 时 ， 在 线路 A 相 方向 继 电 
顺 因 负 谷 电流 为 正方 向 将 动作 ， 此 时 如 果 不 按 相 起 动 ， 当 C 相 电 流 元 件 动作 时 ， 将 引起 闭 
置 误 动 。3) 采用 了 按 相 起 动 接线 ， 尽 管 A 相 方向 继 电 融 动作 ,但 A 相 的 电流 元 件 不 动 ， 而 
C 相 电流 元 件 动作 但 C 相 方向 继 电 融 不 动作 ， 所 以 装置 不 会 误 动 作 。 

9. 【中 等 】 发 电机 励磁 回路 为 什么 要 装 设 一 点 接地 和 两 点 接地 保护 ? 

答 : 发 电机 励磁 回路 一 点 接地 ， 虽 不 会 形成 故障 电流 通路 ， 从 而 不 会 给 发 电机 造成 直接 
危害 , 但 要 考虑 第 二 点 接地 的 可 能 性 ， 所 以 由 一 点 接地 保护 发 出 信号 ， 以 便 加 强 检查 、 
监视 。 

当 发 电机 励磁 回路 发 生 两 点 接地 故障 时 ， 由 于 故障 点 流 过 相当 大 的 故障 电流 而 烧伤 发 电 
机 转子 本 体 ; 破坏 发 电机 气 院 的 对 称 性 ， 引 起 发 电机 的 剧烈 振动 ;使 转子 发 生 缓 慢 变形 而 形 
成 偏心 ， 进 一 步 加 剧 振动 。 所 以 在 一 点 接地 后 要 投入 两 点 接地 保护 ， 以 便 发 生 两 点 接地 时 经 
延 时 动作 停机 。 

10. 【中 等 】 主 变 差 动 保护 动作 后 ， 如 何 判断 处 理 ? 


答 : 1) 主 变 差 动 保护 作为 主 变 的 主 保护 ， 它 的 保护 范围 包括 主 变 各 侧 TA 之 间 的 电气 
设备 。2) 主 变 差 动 保护 ,会 因 TA 及 二 次 回路 的 故障 (包括 TA 开路 和 短路 故障 ) 以 及 直 
流 系统 两 点 接地 而 误 动 。3) 因此 差劲 保护 动作 后 需 判断 原因 ， 移 检查 主 变 套 管 ， 看 其 引线 
有 无 故障 ， 若 正常 则 检查 直流 是 否 两 点 接地 ，TA 二 次 侧 接触 不 良 或 开路 ， 变 压 器 绝缘 电阻 
测量 均 无 异常 ， 瓦 斯 保护 又 未 动作 ， 可 判定 为 主 变 内 部 无 故障 ， 则 变 压 带 可 不 进行 内 部 检查 
而 重新 投入 运行 。4) 若 不 能 判断 为 内 部 原因 时 ， 则 对 变压器 做 进一步 检查 的 测量 ， 油 化 验 
检查 分 析 以 确定 故障 性 质 及 保护 动作 原因 ， 必 要 时 进行 吊 党 检查 。 


11. 【中 等 】 瓦 斯 保护 的 优 和 缺点。 
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答 : 1) 瓦斯 保护 的 优点 是 : 瓦斯 保护 不 仅 能 反映 变压器 的 油箱 和 内 部 各 种 故障 ， 而 且 
还 能 反映 出 差 动 保护 反映 不 出 来 的 不 严重 的 熙 间 短路 ， 和 任何 继电器 不 能 发 党 的 铁心 故障 ， 
及 内 部 进入 空气 等 ， 因 此 是 灵敏 度 高 、 结 构 简单 ， 且 是 动作 迅速 的 保护 。 

2) 瓦斯 保护 的 缺点 是 : 它 不 能 反映 变压器 外 部 故障 ( 套 管 和 引出 线 )， 因 此 瓦斯 保护 
不 能 作为 变压器 各 种 故障 的 唯一 保护 ， 瓦 斯 保护 抵抗 外 界 干扰 的 性 能 较 差 ， 比 如 地震 时 就 
容易 造成 误 动作 ; 瓦斯 继电器 不 能 很 好 地 处 理 防 水 防 油 的 问题 ， 有 可 能 因 漏 油 腐蚀 电缆 绝缘 
或 漏水 造成 误 动作 。 

12. 【中 等 】 变 压 器 励磁 涌流 有 哪些 特点 : 目前 差 动 保护 中 防止 励磁 涌流 影响 的 方法 有 
哪些 ? 

答 : 变压器 励磁 涌流 的 特点 : 1) 励磁 涌流 很 大 ， 其 中 含有 大 量 的 直流 分 量 。2) 包含 
有 大 量 的 高 次 谐 波 分 量 ， 其 中 以 二 次 谐 波 为 主 。3) 励磁 涌流 波形 有 间断 角 。 

防止 励磁 涌流 对 差 动 保护 影响 的 方法 : 1) 采用 具有 速 饱 和 铁心 的 差 动 继 电器 构成 纵 差 
保护 。2) 利用 三 次 谐 波 制 动 的 继电器 构成 纵 差 保护 。3) 采用 鉴别 波形 间断 角 的 差 动 继 电 
器 构成 纵 差 保护 。 

13. 【中 等 】 电厂 AVC 系统 的 作用 及 工作 原理 。 

2, 电厂 АУС 系统 是 电网 调度 自动 化 的 重要 组 成 部 分 ， 通 过 对 发 电机 的 无 功 功率 进行 
实时 跟踪 调控 ， 对 变电站 的 无 功 功率 补偿 设备 及 主 变 分 接头 进行 调整 ， 有 效 控制 区 域 电网 的 
无 功 潮流 ， 改 善 电网 供电 水 平 。 电 厂 侧 AVC 是 电网 自动 电压 控制 系统 的 子 系统 ， 可 以 配合 
电网 调度 自动 化 系统 自动 控制 各 机 组 的 无 功 出 力 ， 实 时 调节 电厂 主 变 高 压 侧 母线 电压 。 

电厂 АУС 系统 主要 由 调度 侧 设备 和 电厂 (或 变电站 ) 侧 设备 组 成 ， 分 别称 为 AVC 主 站 
系统 和 AVC 子 站 系统 。 电 厂 AVC 子 站 系统 实现 的 功能 是 与 调度 AVC 主 站 系统 通信 ， 接 收 
АУС 主 站 系统 实时 下 发 的 电厂 变 高 压 侧 母 线 (节点 ) 电压 控制 目标 值 ， 按 照 一 定 的 控制 策 
略 ， 计 算出 各 人 台 机 组 的 无 功 出 力 目标 值 ， 直 接 或 通过 DCS 系统 向 发 电机 的 励磁 系统 发 送 增 
减 励磁 信号 以 调节 发 电机 无 功 出 力 ， 使 电厂 变 高 压 侧 母 线 (节点 ) 电压 或 者 各 机 组 无 功 出 
Злы НАЈ Е, ЛН AVC 子 站 系统 与 АУС 主 站 系统 的 闭环 控制 。 

14. 【 较 难 】 试 分 析 发 电机 纵 差 保护 与 横 差 保护 作用 及 保护 范围 如 何 ? 能 否 互相 取代 ? 

ж. 纵 差 保护 是 实现 发 电机 内 部 短路 故障 保护 的 最 有 效 的 保护 方法 ， 是 发 电机 定子 绕组 
相间 短路 的 主 保护 。 

横 差 保护 是 反映 发 电机 定子 绕组 的 一 相 熙 间 短 路 和 同一 相 两 并 联 分 支 间 的 臣 间 短路 的 保 
护 ， 对 于 绕组 为 星 形 联结 且 每 相 有 两 个 并 联 引出 线 的 发 电机 均 需 装 设 横 差 保护 。 

在 定子 绕组 引出 线 或 中 性 点 附近 相间 短路 时 ， 两 中 性 点 连 线 中 的 电流 较 小 ， 横 差 保 护 可 
能 不 动作 ， 出 现 死 区 (可 达 15% ~20% ) ， 因 此 横 差 保护 不 能 取代 纵 差 保 护 。 

15. 【 较 难 】 综 合 重合 曾 对 零 序 电流 保护 有 什么 影响 ?为 什么 ? 如何 解决 这 一 矛盾 ? 

答 : 1) 线路 上 装 设 综合 重合 闸 装置 ， 不 可 避免 的 将 出 现 非 全 相 运行 ， 从 而 给 系统 的 零 
序 电流 保护 带 来 影响 。 

2) 在 非 全 相 运 行 中 会 出 现 零 序 电流 ， 造 成 保护 误 动 。 

3) 对 动作 灵敏 度 较 高 的 零 序 电流 保护 1 段 来 说 ， 为 在 非 全 相 运 行 时 不 退出 工作 ， 必 须 
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校 验 其 整定 值 ， 多 数 情况 下 将 定 值 抬 高 。 因 和 定 值 抬 高 ， 缩 短 了 其 保护 范围 。 为 了 解决 这 一 予 
盾 ， 增 设 定 值 较 大 的 不 灵敏 工段 ， 在 非 全 相 运行 中 不 拒 切线 路 始 端的 接地 故障 。 而 灵敏 1 Ёс 
定 值 较 小 ， 保 护 范围 大 ， 但 在 非 全 相 运 行 时 需 退 出 工作 。 为 了 保证 选择 性 ， 零 序 工 段 动作 时 
限 应 躲 过 第 一 次 故障 算 起 的 单 相 重 合 闸 周 期 ， 否 则 非 全 相 运行 时 ， 应 退出 其 运行 ， 防 止 越级 
跳闸 。 故 障 线路 的 零 序 亚 段 的 动作 时 限 在 重合 闸 过 程 中 适当 自动 缩短 。 

16. 【 较 难 】 电 厂 АСС 系统 的 作用 ， 它 如 何 工作 ? 

答 : 1) 电厂 机 组 的 AGC 系统 是 中 调 根据 电力 系统 的 需要 ， 通 过 远方 设 定 机 组 的 负 谷 ， 
调节 各 台 机 组 有 功 出 力 的 自动 装置 。AGC 装置 的 应 用 是 保证 电力 系统 频率 质量 和 有 功 平衡 ， 
保障 系统 安全 、 稳 定 、 优 质 运 行 的 重要 装置 。2) 电厂 的 AGC 系统 功能 的 实现 主要 通过 
DCS、RTU 及 中 调 EMS 系统 的 通信 实现 的 ，DCS 与 RTU 之 间 以 及 RTU 与 中 调 EMS 系统 之 
间 均 为 双向 通信 ，DCS 与 中 调 EMS 系统 不 直接 通信 。3) AGC 系统 的 工作 流程 是 : 中 调 通 
过 EMS 系统 与 电厂 КТО 的 通信 ， 获 得 电厂 机 组 的 运行 参数 和 状态 参数 ， 并 发 出 电厂 各 台 机 
组 的 有 功 出 力 目标 值 ， 电 厂 RTU 与 DCS 通信 ， 向 DCS 传送 中 调 下 发 的 各 台 机 组 的 有 功 出 力 
目标 值 ， 并 从 DCS 获得 各 人 台 机 组 的 运行 及 状态 参数 以 便 上 传 至 中 调 EMS 系统 。 

17. 【 较 难 】 新 安装 继 电 保护 装置 竣工 后 ， 验 收 的 主要 项 目 是 什么 ? 

答 : 1) 电气 设备 及 线路 有 关 实 测 参 数 完整 正确 。2) 全 部 保护 装置 竣工 图 纸 符合 现场 
实际 。3) 装置 定 值 符合 定 值 通知 单 要 求 。4) 检验 项 目 及 结果 人 符合 检验 条 例 和 有 关 规 程 的 
规定 。5) 核对 电流 互感 器 变 比 及 伏 安 特性 ， 其 二 次 负荷 满足 误差 要 求 。6) 屏 前 、 后 的 设 
备 应 整齐 、 完 好 ， 回 路 绝缘 良好 ， 标 志 齐 全 、 正 确 。7) 二 次 电缆 绝缘 良好 ， 标 号 齐全 、 正 
确 。8) 用 一 次 负荷 电流 和 工作 电压 进行 试验 ， 判 断 互 感 器 极 性 、 变 比 及 其 回路 的 正确 性 ， 
判断 方向 、 差 动 、 距 离 、 高 频 等 保护 装置 有 关 元 件 及 接线 的 正确 性 。 

18. 【很 难 】 电 厂 厂 用 电 6kV 母线 单 相 接地 报警 后 如 何 处 理 ? 

答 : 6kV 母线 单 相 接 地 后 ， 接 地 相 电 压 依 据 接地 程度 降低 或 变 为 零 ， 其 他 两 相 电 压 升 高 
或 升 至 线 电压 。 处 理 方法 如 下 : 

1) 将 母线 电压 表 切 换 开 关切 至 接地 母线 故障 相 ， 判断 接地 相 别 及 接地 程度 。2) 检查 
是 否 因 起 动 6kV 辅 机 所 致 。 3) 按 《 电 业 安 全 工作 规程 》 要 求 到 就 地 检查 6kV 厂 用 上段 母线 有 
无 明显 接地 现象 ，6kV 高 压 电动 机 和 厂 用 低压 变 接地 保护 是 否 发 信号 。4) 将 6kV 厂 用 有 段 倒 
至 备用 电源 供电 ， 判 断 是 否 为 高 厂 变 6kV 侧 接地 。5) 若 高 三 变 6KV 侧 接 地 ， 则 汇报 有 关 领 
导 和 调度 停机 处 理 。6) 停 运 不 重要 的 电动 机 运行 ， 有 备用 电动 机 的 倒 为 备用 电动 机 运行 ， 
用 停电 法 选择 是 否 为 电动 机 接地 。7) 经 上 述 处 理 后 仍 未 查 出 ， 则 应 视 为 母线 接地 。8) 6kV 
系统 单 相 接 地 运行 时 间 不 得 超过 2h。 
选择 题 、 判 断 题 答案 

一 、 选 择 题 答案 

1. В; 2.0; 3.A; 4.С: 5.В,: 6.B; 7.В: 8.B; 9.A; 10.C; 11.А, 12.А; 13.С: 
14. В; 15.А, 16.0; 17.6: 18.0, 19. В; 20.В, 21.С, 22. В; 23.В, 24.С, 25.В, 
26. А; 27.8, 28. В; 29.В, 30. А; 31.С, 32.A; 33.D; 34. А; 35.С: 36. 0; 37.А, 
38. С; 39. р; 40. р; 41. С; 42. р; 43. С; 44. А; 45. С; 46. В; 47. С; 
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二 、 判 断 题 答案 

1.V; 2.V; 3.V; 4.V; 5. V; 6 x; 7.V; 8 Vi; 9. x; 10.V; 11.V; 12. V; 
13. V; 14. x; 15. x; 16. x; 17. x; 18. V; 19. V; 20. x; 21. x; 22. x; 23. V; 
24. V; 25. М; 26. М; 27. x; 28. х; 29. У; 30. x; 31. х, 32. У; 33. У; 34. х; 
35. х; 36. М; 37. х: 38. У; 39. У: 40. х; 41. V; 42. У; 43. У; 44. М; 45. х; 


46. №; 47. №; 48. V; 49. Vi 
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一 、 选 择 题 


1. 【容易 】 燃 气 轮机 的 实际 控制 系统 包括 ( . ). 

(А) 控制 系统 、 保 护 系统 、 程 序 顺 控 系统 ; 

(B) 调节 系统 、 控 制 系统 、 程 序 顺 控 系统 ，; 

(C) 调节 系统 、 保 护 系统 、 程 序 顺 控 系 统 ; 

(0) 控制 系统 、 保 护 系 统 、 调 节 系 统 。 

2. 【容易 】 天 然 气 的 压力 调节 是 调节 (  ”) 保持 为 一 定 值 。 





























(A) 天 然 气 进 站 压力 ; (B) 天 然 气 进 站 流量 ; 

(C) 天 然 气 出 站 压力 ; (D) 天 然 气 出 站 流量 。 

3. 【容易 】 燃 气 轮机 控制 逻辑 中 ， 同 一 参数 三 兄 余 时 ， 常 采用 ( ” ”) 的 表决 方式 。 
CA). = = (B) 三 选 一 ; (C) 三 选 二 ; (D) 中 间 值 选择 。 
4. 【容易 】 燃气 轮机 发 电机 组 的 振动 水 平 是 用 () 来 表示 的 。 

(A) 基础 振动 值 ; (B) ШИН: 

(C) 地 对 轴承 座 的 振动 值 ; (D) 轴承 和 轴 有 倾 的 振动 值 。 


5. 【容易 】 在 燃气 轮机 起 动 过 程 中 ， 点 火 程序 触发 后 ， 经 延 时 火焰 监测 器 均 未 监测 到 
火焰 ， 则 ( 76 

СА) 立即 中 止 点 火 程序 ， 切 换 至 燃气 轮机 吹 扫 程序 ; 

(B) 切换 至 第 二 次 点 火 延 时 计时 ， 进 行 第 二 次 点 火 程序 ; 

(C) 切断 燃料 ， 终 止 起 动 ; 

(D) 以 上 均 不 正确 。 



































6. 【容易 】 余 热 锅炉 三 冲 量 给 水 自动 调节 系统 中 ，( ) 是 主 信号。 

СА) 锅 简 水 位 ; (B) 蒸汽 流量 ; (C) 给 水 流量 ; (D) 除 氧 器 水 位 。 
7. 【容易 】 下 列 情况 不 属于 热 工 保护 的 是 ( Ха 

(А) 主 燃料 跳闸 ; (B) 莹 汽轮机 振动 高 机 组 跳闸 ; 

(С) 凝 汽 如 保护 动作 ; (0) 发 电机 出 口 断 路 器 跳闸 。 

8. 【容易 】 在 蒸汽 轮机 保护 项 目 中 ， 不 包括 ( ) 保护 。 

СА) 轴承 振动 大 ; (B) 低 真 空 ; (C) 进 汽 温度 高 (0) 低 油 压 。 
9. 【容易 】 联 锁 是 一 种 ( ) 措施 。 

(A) 保护 ; (B) 调节 ; (C) 顺序 控制 ; (D) 功 频 电 液 调节 。 
10. 【 较 易 】 ALR 的 含义 是 ( 

(А) 自动 流量 调节 ; (B) 自动 负荷 调节 ; 

(C) 自动 转速 调节 ; (D) 自动 发 电 调节 。 


11. 【 较 易 】 关 于 燃气 轮机 的 超 温 保护 ， 以 下 说 法 正确 的 是 (””)。 
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(А) 防止 燃气 轮机 排 气 温度 高 而 损坏 锅炉 受热 面部 件 ; 

(B) 通过 直接 测量 燃气 透 平 前 部 的 温度 来 整定 超 温 保护 定 值 ; 

(C) 超 温 保 护 是 保护 燃气 轮机 部 件 不 因 过 热 而 损坏 ， 是 一 个 后 备 系 统 ， 在 燃气 轮机 温 
控 系 统 发 生 故障 时 起 作用 ，; 

(D) 超 温 保护 设置 了 超 温 报警 定 值 ， 当 超 温 报警 条 件 满足 后 ， 机 组 将 会 立即 跳闸 。 

12. 【 较 易 】 工 业 过 程 对 控制 的 要 求 不 包括 ( ) 。 

(A) 稳定 性 ; (B) 准确 性 ; (C) 快速 性 (D) 实时 性 。 

13. 【 较 易 】 以 下 选项 中 不 属于 燃气 轮机 四 大 保护 的 是 ( ) 。 

(A) 超速 保护 ; (В) 超 温 保护 ; (C) 振动 保护 ; (0) 防 跨 振 保护 。 

14. 【 较 易 】 单 轴 布 置 的 燃气 - 蔡 汽 联合 循环 机 组 的 起 动 状态 ( 冷 态 、 温 态 、 热 态 ) 是 
H ( ) 决定 的 。 




















(A) 获 汽 轮机 中 压 进口 蒸汽 温度 ，; (B) НЕ а E; 

(C) 余热 锅炉 锅 简 壁 金属 温度 ; (0) 燃气 轮机 千 壁 金属 温度 。 

15. 【 较 易 】 高 压 锅 简 紧 急 放 水 阀 的 动作 条 件 是 (  )。 

(А) 高 压 给 水 流量 高 于 定 值 ; (В) 高 压 锅 简 压力 高 于 定 值 ; 

(С) 高 压 锅 简 水 位 高 于 定 值 ; (D) 高 压 锅 简 的 炉 水 电导 率 高 于 定 值 。 


16. 【 较 易 】( ) 在 自动 控制 系统 中 的 作用 就 是 接受 控制 锅 输 出 的 控制 信号 ， 改 变 
控制 变量 ， 使 生产 过 程 按 预定 要 求 正 常 进行 。 














(А) ЗОХЯВ, (B) 测量 元 件 ; (C) 显示 装置 ; (D) 执行 器 。 
17. 【 较 易 】 调 节 就 是 抵消 扰动 的 影响 ， 使 调节 变量 恢复 到 ( )。 

СА) 初始 值 ; (B) 给 定 值 ; (C) 恒定 值 ; (D) 标准 值 。 
18. 【 较 易 】 在 控制 过 程 中 ， 手 /自动 切换 时 的 最 基本 要 求 是 ( )в 

СА) 手 / 自 动 可 互相 跟踪 ; (В) 无 扰动 ; 





(C) 切换 时 的 扰动 量 必须 在 规定 范围 内 ; (D) 根据 当时 运行 工 况 而 定 。 

19. 【 较 易 】 自 动 报警 装置 应 该 包括 显示 器 、 音 响 器 和 ( ) 三 大 部 分 。 

СА) 逻辑 电路 ; (B) 指示 电路 ; (C) 输入 电路 ; (D) 控制 电路 。 

20. 【 较 易 】 滑 压 控制 方式 最 大 的 优点 在 于 ( 76 

(A) 减少 了 荧 汽 在 调节 阀门 处 的 节 流 损失 ; (B) 提高 了 莹 汽轮机 本 体 的 热效率 ; 

(C) 锅 简 水 位 控制 较 容 易 ; (D) 主 落 汽 温度 容易 维持 恒定 。 

21. 【 较 易 】 热 工 测量 用 传感器 都 是 把 ( ) 的 物理 量 转换 成 电量 的 。 

СА) 非 电量 ; (B) 物质 ; (C) 电量 ; (D) 能 量 。 

22. 【中 等 】 发 电 用 燃气 轮机 机 组 的 转速 调节 系统 的 不 等 率 通常 为 〈 а 

(А) 1% -2%; (В) 2% ~4%; (С) 4% ~6%; (0) 6% ~8% 。 

23. 【中 等 】 关 于 燃气 轮机 超 温 描述 不 正确 的 是 ( ) 。 

(А) 叶片 、 叶 轮 材 料 的 强度 随 着 温度 的 上 升 显著 降低 ， 故 需要 控制 燃气 透 平 进口 温度 
在 一 定 范 围 内 ; 

(B) 燃气 轮机 超 温 可 能 引起 叶片 烧毁 、 断 裂 等 严重 事故 ; 

(C) 超 温 会 使 燃气 轮机 的 受热 部 件 寿命 大 大 下 降 ，; 

(р) 超 温 对 燃气 轮机 热 通道 部 件 的 腐蚀 影响 相对 较 小 。 
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24. 【中 等 】IGYV 温 控 的 作用 是 ( 19 

(А) 控制 压气 机 出 口 温 度 恒 定 ; (B) 控制 燃烧 室温 度 恒 定 ; 

(C) 控制 燃气 透 平 进 气 温度 恒定 ; (D) 控制 燃气 轮机 排 气 温度 恒定 

25. 【中 等 】 燃 气 - 蔡 汽 联合 循环 机 组 对 余热 锅炉 及 东 汽 轮机 的 控制 主要 通过 和 集散 控制 
系统 来 实现 , 以 下 ( ) 不 属于 集散 控制 系统 的 组 成 部 分 。 





oO 








СА) 集中 管理 部 分 ; (B) 分 散 控制 监测 部 分 ; 
(C) 通信 部 分 ; (D) 燃气 透 平 控制 管理 部 分 。 


26. 【中 等 】 燃 气 轮机 温度 控制 系统 的 主要 作用 是 ( ) 。 

СА) 控制 燃气 轮机 排 气 温度 在 较 高 值 ， 以 提高 余热 锅炉 的 热效率 ，; 

(В) 保证 燃气 轮机 排 气 温度 不 超过 允许 值 ， 以 保护 余热 锅炉 受热 面 ; 

(C) 保证 燃气 透 平 进口 温度 不 超过 允许 值 ， 以 保护 燃气 轮机 受热 部 件 ; 

(D) 控制 进入 燃烧 室 的 燃气 温度 在 较 高 值 ， 以 提高 燃气 轮机 的 效率 。 

27. 【中 等 】 以 下 关于 燃气 -蒸汽 联合 循环 机 组 水 位 调节 的 说 法 正确 的 是 ( ) 。 

СА) 锅 简 水 位 始终 采用 三 冲 量 调节 ; 

(B) 锅 简 水 位 调节 在 机 组 转速 达到 设 定 值 前 采用 单 冲 量 调节 ， 转 速 超 过 设 定 值 时 采用 
三 冲 量 调节 ; 

(C) 锅 简 水 位 调节 在 机 组 蒸汽 流量 达到 设 定 值 前 采用 单 冲 量 调节 ， 蒸 汽 流量 超过 设 定 
值 时 采用 三 冲 量 调节 ; 

(D) 除 氧 吉 /给 水 箱 水 位 通 稼 采用 三 冲 量 调节 。 

28. 【中 等 】 以 下 关于 燃气 - 共 汽 联合 循环 机 组 蒸汽 温度 调节 的 说 法 错误 的 是 ( ) 。 

(А) 避免 过 热 蒸汽 温度 高 主要 是 防止 莱 汽 温度 过 高 使 主 蒸汽 管 路 和 蒸汽 轮机 材料 强度 
下 降 ; 

(B) 过 热 蒸汽 温度 过 低 影响 机 组 出 力 ， 同 时 给 汽轮机 末 级 叶片 湿度 增加 ; 

(C) 对 于 无 补 燃 的 余热 锅炉 ， 主 蒸汽 温度 主要 随 燃 气 轮机 排 烟 流量 变化 而 变化 ; 

(D) 无 补 燃 的 余热 锅炉 在 实际 运行 过 程 中 的 蒸汽 温度 调节 主要 是 主 蒸汽 温度 减 温 问题 。 

29. 【中 等 】 机 械 超速 保护 试验 ， 两 次 动作 转速 差 值 应 不 大 于 ( ) 才能 算 合格 。 

(A) 16r/min; (B) 18r/min; (C) 30r/min; (D) 9r/min; 

30. 【中 等 】 关 于 燃气 -蒸汽 联合 循环 机 组 的 紧急 跳闸 控制 ， 以 下 说 法 错误 的 
是 ( ) 。 

(A) 当 机 组 的 轴 向 位 移 、 振 动 等 参数 超过 安全 警戒 范围 后 ， 机 组 跳 曾 保护 系统 触发 机 
组 跳闸; 

(B) 紧急 跳闸 控制 单元 由 自动 跳闸 电磁 阀 、 跳 闸 继电器 和 压力 开关 等 组 成 ; 

(C) БНН ИН 21461 , ЛЭН, 

(D) 紧急 跳 闻 控制 单元 通常 设置 两 个 自动 跳闸 通 道 。 

31. 【中 等 】 单 独 使 用 积分 调节 器 时 ， 能 使 被 调 量 ( )e 

(А) 无 静态 偏差 ; (В) 无 动态 侦 差 ; (C) 振荡 不 稳 ; (D) 稳定 。 

32. 【中 等 】 单 独 使 用 微分 调节 器 时 ， 能 使 被 调 量 ( ) 。 

(А) 无 静态 偏差 。 (В) 无 动态 俩 差 ; (С) 振荡 不 稳 ; (D) 稳定 。 

33. 【中 等 】 比 例 控 制 的 显著 特点 是 〈 ) 。 

»196. 























米 第 八 章 ”单元 机 组 的 控制 与 保护 六 





过 ( 


СА) 
34 
СА) 
(С) 
35 
(А) 
(С) 
36 
(А) 
(С) 
37 
(А) 
38 
(А) 
(С) 
39 
(А) 
(С) 
40. 


(А) 
(В) 
(C) 
(D) 
41. 

(A) 
(С) 
42. 

(А) 
43. 


有 差 控 制 ; (B) 无 差 控制 ; (C) 偏差 控制 ，; (0) 扰动 控制 。 
【中 等 】 比例 积分 微分 (Packet IDdentifient，PID) 控制 规律 的 特点 是 ( ys 
能 消除 余 差 ; (B) 动作 迅速 、 及 时 ; 

具有 超前 控制 功能 ; (D) 以 上 都 是 。 

【中 等 】 在 自动 控制 中 ， 要 求 自动 控制 系统 的 过 渡 过 程 是 ( js 

缓慢 的 变化 过 程 ，; (B) 发 散 振荡 的 变化 过 程 ; 

等 幅 振荡 过 程 ; (D) 稳定 的 衰减 振荡 过 程 。 

【中 等 】 在 自动 控制 系统 的 质量 指标 中 ， 能 反映 系统 准确 性 的 指标 是 ( 18 
余 差 ; (B) 最 大 偏差 、 衰 减 比 ; 

最 大 偏差 、 余 差 ; (р) 衰减 比 、 余 差 。 


【中 等 】 有 利于 调节 系统 稳定 工作 的 调节 阀门 特性 是 ( ) 。 

















直线 特性 ; (В) 抛物 线 特 性 ; (С) 快 开 特性 ; (D) 以 上 都 不 是 。 
【 较 难 】 如 果 燃 气 轮机 轮 盘 温度 过 高 ， 则 机 组 将 ( ) 。 

遮 断 〈 机 组 跳闸 ) ; (B) BA; 

报警 ; (D) 以 上 都 有 可 能 。 

(БО) 燃气 轮机 起 劲 前 ，IGYV 位 置 反馈 异常 ， 以 下 说 法 正确 的 是 ( ) 。 
闭锁 机 组 起 动 ; (B) 闭锁 机 组 点 火 ; 

闭锁 暖 机 程序 起 动 ; (D) 闭锁 机 组 加 速 。 


【 较 难 】 无 补 燃 无 烟 气 劳 路 的 燃气 -蒸汽 联合 循环 机 组 ， 余 热 锅炉 锅 简 压力 主要 通 
) 来 控制 。 
调节 主 落 汽 劳 路 阀 开 度 和 蒸汽 轮机 主 蒸汽 调节 阀 开 度 ; 











调节 燃气 轮机 燃料 量 ; 

调节 余热 锅炉 给 水 量 ; 

调节 机 组 功率 。 

| 较 难 】 以 下 哪 项 不 属于 燃气 - 莹 汽 联合 循环 机 组 的 功率 分 配 控制 方案 ( js 
基本 装置 功率 分 配 控制 系统 ; (B) 单 向 补偿 式 功 率 分 配 控制 系统 ; 








双向 补偿 式 负荷 分 配 控 制 系统 ; (0) 三 向 带 反 馈 式 功率 分 配 控 制 系统 。 

【 较 难 】 测 量 值 最 准确 的 热 工 仪表 的 准确 度 为 ( ) 。 

0.25; (B) 0.5; (C) 1.0; (D) 0.75, 

(БОЁ| 控制 系统 控制 质量 的 好 坏 ， 可 以 从 稳 、 准 、 快 三 个 方面 来 衡量 ， 而 体现 








稳 、 准 、 快 的 品质 指标 分 别 为 (” ” )。 


(A) 
(C) 
44. 
(A) 
45. 


放大 系数 、 时 间 常 数 、 纯 滞后 时 间 ; (B) 比例 度 、 积 分 时 间 、 微 分 时 间 ; 
衰减 比 、 余 差 、 过 渡 时 间 ; (0) 最 大 偏差 、 振 荡 周 期 、 衰 减 比 。 
【 较 难 】 调 节 系 统 的 整定 就 是 根据 调节 对 象 调节 通道 的 特性 来 确定 ( ) 参数 。 
д); (В) аю; (С) 执行 融 ; (D) 传感器 。 
【 较 难 】 在 标准 节 流 件 中 ， 孔 板 的 压力 损失 最 大 。 在 发 电厂 中 ， 为 保证 运行 的 经 济 





性 ， 对 压力 损失 有 严格 限制 ， 压 力 损失 一 般 不 允许 超过 ( ” ”)。 


(A) 
46. 


60kPa; (B) 40kPa; (C) 80КРА: (D) 100kPa, 
【 较 难 】 动 态 偏差 是 指 调节 过 程 中 ( ) 之 间 的 最 大 偏差 。 
. 197 . 
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(A) 被 调 量 与 调节 量 ; (В) 调节 量 与 给 定 值 ; 

(C) 被 调 量 与 给 定 值 ; (D) 以 上 都 不 是 。 

47. 【 较 难 】 就 地 水 位 计 测 量 出 的 水 位 比 锅 简 实际 水 位 要 ( ) 。 

(A) 高 ; (B) 低 ; (C) ЖЫ; (D) 不 确定 。 

48. 【很 难 】 燃 气 轮机 起 动 过 程 中 ， 转 子 的 胀 差 变 化 是 ( o 

СА) 减 小 ; (B) 增 大 ; (С) 先 增 大 再 减 小 ;(D) 先 减 小 再 增 大 。 


49. 【很 难 】 温 度 表 的 准确 度 等 级 为 1. 5， 量 程 上 限 为 500%C ， 下 限 为 100C ， 它 的 测量 
最 大 绝对 误差 为 (  )。 
(А) «66, (B) +5%; (C) 21.56, (0) «7.56. 


二 、 判 断 是 
1. 【容易 】 燃气 轮机 转速 调节 的 目的 是 保证 燃气 轮机 发 电机 组 的 工 况 平 稳 不 变 


) 
2. 【容易 】 燃 气 轮机 在 起 动 过 程 中 关闭 IGV 可 以 起 到 减少 起 动 阻力 矩 的 作用 。 (  ) 
3. 【容易 】 大 型 燃气 轮机 的 燃料 控制 设计 中 ， 可 采用 单 种 燃料 控制 ， 也 可 采用 气 / 液 混 
合 燃 料 控制 。 ( ) 
4. 【容易 】 人 燃气 轮机 的 火焰 监测 系统 通常 采用 感受 红外 线 来 判别 燃烧 室 是否 点 火 成 功 。 











( ) 

5. 【容易 】 我 国 常 用 仪表 的 标准 等 级 越 高 ， 仪 表 测 量 误差 越 大 。 ( ) 
6. 【容易 】 对 于 一 个 自动 调节 系统 ， 必 须 首 先 保证 其 稳定 性 好 ， 同 时 兼顾 调节 的 快速 
性 和 准确 性 。 ( ) 
7. 【容易 】 燃 气 轮机 进口 空气 过 滤器 用 于 除去 来 自 大 气 中 的 灰尘 颗粒 ， 满 足 压 气 机 对 
空气 清洁 度 的 要 求 。 ( ) 
8. 【容易 】 在 燃烧 液化 天 然 气 的 联合 循环 机 组 中 ， 因 为 所 用 燃料 比较 干净 ， 所 以 基本 

上 不 需要 进行 水 洗 。 ( ) 
9. 【 较 易 】 燃 气 轮 机 主 控制 系统 的 作用 是 完成 燃气 轮机 运行 时 的 各 种 工 况 和 各 种 参数 

的 控制 任务 。 ( ) 
10. 【 较 易 】 燃气轮机 保护 系统 完成 对 机 组 可 能 发 生 的 各 种 故障 的 监测 、 报 警 和 保护 。 

( ) 

11. 【 较 易 】 人 燃气 轮机 程序 顺 控 系统 主要 实现 燃气 轮机 的 起 动 和 停机 。 ( ) 


12. 【 较 易 】 燃 气 轮机 机 组 电 超 速 保 护 一 般 由 一 个 主 电 超速 保护 系统 和 一 个 副 〈 后 备 ) 
电 超速 保护 系统 组 成 ， 副 〈 后 备 ) 电 超 速 保护 动作 值 大 于 主 电 超速 保护 动作 值 。 (  ) 
13. 【 较 易 】 燃 气 -蒸汽 联合 循环 机 组 的 凝 汽 絮 真 空 低 于 北汽 右 保 护 的 设 定 值 时 ， 低 压 




















主 蒸 汽 旁 路 阀 会 快速 关闭 。 ( ) 
14. 18:51 А ОКТАР ЕУ Мж ЛЭН УЛ ЛЬ 1 9, 

( ) 

15. 【 较 易 】 分 散 控制 系统 (Distributed Control System, DCS) 一 般 由 五 部 分 组 成 ， 即 

控制 器 、LZLO 板 、 操 作 站 、 通 信和 网 络 以 及 图 形 和 编程 软件 。 ( ) 


16. 【 较 易 】 燃 气 - 蒸 汽 联合 循环 机 组 的 锅 简 水 位 调节 方法 有 单 冲 量 调节 系统 、 单 级 三 
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冲 量 调节 系统 及 串 级 三 冲 量 调节 系统 。 (2) 
17. 【 较 易 】 比 例 调 节 作 用 动作 快 ， 对 干扰 有 及 时 和 很 强 的 抑制 作用 ， 能 消除 静态 偏 
差 。 ( ) 
18. 【 较 易 】 随 着 燃气 初 温 的 不 断 提高 ， 现 代 燃 气 轮机 都 采用 冷却 介质 来 集中 冷却 高 温 
零件 或 者 谈 护 零件 ， 以 减少 高 温 影 响 。 ( ) 
19. [822] ЕНИВ ОЙ ЛЕ ЯН ЖИН БНН ЛЕ  ЕР МЕСЕ 
性 。 ( ) 
20. 【 较 易 】 人 燃气 轮机 的 一 次 调频 速度 不 等 率 一 般 设 在 4% ~6% 。 (2 
21. 【 较 易 】 燃 气 轮机 的 叶片 通道 温度 可 以 反映 出 燃烧 室 的 燃烧 稳定 性 ， 是 安全 运行 的 
重要 分 析 依据 。 ( ) 
22. 【 较 易 】 正 常情 况 下 ， 燃 气 轮机 从 点 火 到 升 速 完 成 的 过 程 中 ， 燃 料 主 控制 信号 是 持 
续 增 大 的 。 сС 3 
23. 【中 等 】 燃 气 轮机 采用 电 涡 流 式 磁性 传感器 测量 转速 。 ( ) 
24. 【中 等 】 用 于 并 网 发 电 的 大 型 燃气 轮机 转速 控制 一 般 采 用 无 差 的 转速 调节 系统 。 
( ) 
25. 【中 等 】 燃 气 轮机 转速 调节 系统 的 静态 特性 是 指 在 工 况 稳定 以 后 转速 随 负荷 的 变化 
曲线 。 ( ) 
26. 【中 等 】 大 型 燃气 轮机 机 组 的 温度 控制 主要 是 通过 直接 测量 燃气 透 平 前 燃气 初 温 并 
与 温度 控制 设 定 值 进行 比较 ， 控 制 燃 气 透 平 前 燃气 初 温 在 允许 范围 内 。 ( ) 
27. 【中 等 】 动 态 特 性 是 燃气 轮机 调节 系统 的 一 个 重要 指标 ， 一 般 用 甩 满 负荷 来 对 动态 
性 能 进行 最 后 考核 。 (2) 
28. 【中 等 】 通 常 燃 气 轮机 的 液体 燃料 控制 是 通过 改变 进入 燃烧 室 的 燃料 旁 通 阀 开 度 来 
调节 ， 旁 通 阀 开 度 越 大 则 进入 燃烧 室 的 液体 燃料 越 少 。 (2) 
29. 【中 等 】 通 过 监测 燃气 轮机 的 排 气温 度 分 散 度 可 以 间接 预报 燃气 轮机 燃烧 室 是 否 正 
常 。 ( ) 
30. 【中 等 】 燃 气 -蒸汽 联合 循环 机 组 蒸汽 旁 路 系统 在 机 组 正常 运行 时 ， 旁 路 控制 系统 
后 备 跟踪 主 蒸汽 压力 的 变化 ， 防 止 超 压 。 ( ) 

















31. 【中 等 】 热 工 信 号 仪表 一 般 都 由 感受 件 、 中 间 件 及 显示 件 三 个 基本 件 组 成 。(  ) 
32. 【中 等 】 为 确定 燃气 轮机 机 组 的 自动 保护 装置 在 运行 中 动作 的 正确 可 靠 ， 机 组 在 起 
动 前 应 进行 模拟 试验 。 ( ) 
33. 【中 等 】 人 燃气 -蒸汽 联合 循环 机 组 的 低 油 压 保护 应 该 在 盘 车 后 投入 。 
34. 【中 等 】 反馈 调节 系统 是 开 环 调节 系统 ， 前 馈 调 节 系 统 是 闭环 调节 系统 。 
35. 【中 等 】 只 有 单纯 微分 调节 作用 的 调节 器 在 工业 生产 中 不 能 被 使 用 。 
36. 【中 等 】 燃 气 轮机 排 气 温度 平均 值 是 各 个 排 气温 度 的 简单 算术 平均 值 。 
37. 【中 等 】 燃 气 轮机 的 AGC 可 调 范 围 是 从 最 小 初 负荷 到 最 大 负荷 。 
38. 【 中等】 燃气轮机 发 电机 组 的 发 电机 氢气 压力 低 会 导致 机 组 跳闸 。 
39. 【中 等 】 人 燃气- 蒸汽 联合 循环 机 组 正常 运行 情况 下 ， 低 压 生 排 汽 温度 超过 最 大 允许 
值 时 ， 机 组 只 发 出 超 温 报警 。 ( ) 
40. 【中 等 】 人 燃气 -蒸汽 联合 循环 机 组 正常 运行 情况 下 ， 机 组 润滑 油 温度 超过 最 大 允许 
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值 时 ， 机 组 会 发 出 油 温 高 报警 并 触发 油 温 高 保护 机 组 跳闸 。 ( ) 
41. 【 较 难 】 燃 气 轮机 的 转速 控制 通常 采用 积分 控制 回路 进行 自动 调节 。 ( ) 
42. 【 较 难 】 大 型 发 电 燃气 轮机 ， 在 转速 升 高 至 20% 转速 时 ， 其 转动 部 件 所 受 的 应 力 接 























近 额 定 转速 时 的 2.5 倍 。 ( ) 
43. 【 较 难 】 燃 气 轮机 的 超 温 保护 系统 保护 燃气 轮机 不 会 因 过 热 而 发 生 损害 ， 这 是 个 后 

备 保护 ， 仪 在 温 控 回路 发 生 故 障 时 起 作用 。 ( ) 
44. 【 较 难 】 人 燃气 -蒸汽 联合 循环 机 组 进入 余热 锅炉 的 烟 气流 量 直 接 影 响 主 蒸汽 压力 ， 

因此 调整 烟 气 旁 路 的 开 度 可 以 调节 主 蒸汽 压力 。 ( ) 
45. 【 较 难 】 发 电 用 大 型 燃气 轮机 组 “OPC” 保 护 动 作 时 ,将 同时 关闭 蒸汽 轮机 高 、 

Ч. ХАЕТ, 270) ТЭ ИЖИЛ Л МЭ, ( ) 
46. | БО ЕД 燃气- 蒸汽 联合 循环 发 电机 组 调 速 系 统 的 迟缓 率 越 大 ， 在 机 组 并 网 后 ， 机 

组 的 负荷 摆动 越 大 。 ( ) 
47. 【 较 难 】 燃 气 - 蔡 汽 联合 循环 发 电机 组 的 超速 试验 只 允许 在 机 组 大 修 后 进行 





( ) 

48. | БО | DCS 的 数据 采集 系统 (DAS) 中 的 模拟 量 信号 一 般 采 用 20 ~25mA。 
( ) 
49. 【 较 难 】 压 差 水 位 计 测 量 出 的 锅 简 水 位 只 与 取样 装置 输出 的 压 差 有 关 。 ( ) 
50. 【很 难 】 和 气体 燃料 的 气体 控制 阅 (流量 控制 阅 ) 设计 成 超 临 界 流动 ， 通 过 阀门 的 燃 
料 流量 与 阀 后 压力 有 关 。 ( ) 


三 、 简 答题 








1. 【容易 】 燃 气 轮机 保护 系统 的 作用 ? 

答 : Т) 机 组 进入 不 正常 状态 时 报 管 。2) 机 组 进入 具有 潜在 危险 的 不 正常 状态 时 报警 ， 
并 使 机 组 正常 停机 。3) 当 机 组 进入 危急 状态 时 报警 ， 并 同时 触发 机 组 跳闸 。 

2. 【容易 】 燃 气 轮机 主 控制 系统 基本 控制 任务 是 什么 ? 


答 : 1) 设 定 起 动 和 正常 的 燃料 极限 。2) 控制 燃气 轮机 转子 的 加 速 。3 ) 控制 燃气 轮机 
转子 的 转速 。4) 限制 燃气 轮机 的 燃气 透 平 进口 温度 。 


илд 发 电厂 计算 机 监控 系统 输入 信号 有 哪儿 类 ? 
: 发 电厂 计算 机 监控 系统 输入 信号 分 为 模拟 量 输入 信和 号、 数字 量 输入 信号 和 脉冲 量 输 











4. 【容易 】 什 么 是 AGC? 
答 : AGC 是 指 发 电机 组 在 规定 的 出 力 调 整 范 围 内 ， 跟 踊 电 力 调度 交易 机 构 下 发 的 
令 ， 按 照 一 定 调节 速率 实时 调整 发 电 出 力 ， 以 满足 电力 系统 频率 和 联络 线 功 率 控制 
要 求 的 服务 。 

— 轮机 起 动 过 程 中 为 什么 要 进行 清 吹 ? 


: 燃气 轮机 在 起 动 过 程 中 ， 在 燃气 轮机 点 火 之 前 ， 均 会 停留 在 一 定 的 转速 进行 清 吹 ， 
. 积存 在 燃气 轮机 和 余热 锅炉 中 的 可 燃 物 ， 防 止 点 火 时 发 生 爆 燃 。 
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6. 【 较 易 】 集散 控 制 系统 (DCS) 的 一 般 组 成 ? 

答 : 集散 控制 系统 (DCS) 一 般 由 硬件 和 软件 两 部 分 组 成 。 在 硬件 方面 ， 包 括 过 程 处 理 
站 、 现 场 智能 仪表 、 数 据 通信 及 网 络 、 操 作 员 站 以 及 开发 与 维护 的 工程 师 站 等 ;在 软件 方 
面 ， 由 工程 组 态 软件 、 监 探 操作 软 件 和 通信 协议 软件 等 组 成 。 

7. 【 较 易 】 余 热 锅炉 过 热 器 为 什么 要 进行 温度 调节 ? 

答 : 过 热 器 的 任务 是 把 饱和 莹 汽 加 热 到 设计 温度 的 过 热 蒸汽 ， 以 满足 莹 汽轮机 的 用 汽 要 
求 。 如 果 蒸 汽 温度 高 于 设计 值 ， 主 蒸汽 管 路 和 汽轮机 的 材料 强度 会 下 降 ; 如 果 燕 汽 温度 低 于 
设计 值 ， 会 使 北汽 灼 下 降 ， 做 功能 力 下 降 ， 影 响 机 组 输出 功率 。 此 外 由 于 蔡 汽 温度 低 ， 会 使 
蒸汽 轮机 未 级 叶片 含 湿 量 增 加 ， 对 蒸汽 轮机 不 利 。 

8. 【 较 易 】 压 气 机 进口 导 叶 (IGV) 的 作用 ? 

答 : 1) 在 机 组 起 、 停 过 程 中 ， 部 分 转速 时 关 小 IGV， 防 止 压气 机 跨 振 。2) 在 机 组 起 
动 过 程 中 关 小 IGV， 通 过 减少 空气 流量 来 减少 起 动 阻力 矩 ， 从 而 减少 起 动 过 程 的 耗 功 。 
3) 机 组 部 分 负荷 时 ， 通 过 调整 IGV 角度 来 维持 燃气 轮机 排 气 温度 为 设 定 值 ， 即 IGV 温 控 功 
能 ， 从 而 提高 联合 循环 机 组 部 分 负荷 的 效率 。 

9. 【 较 易 】 发 电厂 热 工 信号 和 电气 信号 的 作用 是 什么 ? 

答 : 热 工 信号 (灯光 或 音响 ) 的 作用 是 在 有 关 热 工 参 数 偏离 规定 范围 或 出 现 某 些 异常 
情况 时 ，3 引 起 运行 人 员 注 意 ， 以 便 采 取 措 施 ， 避 免 事 故 的 发 生 和 扩大 。 

电气 信号 的 作用 是 反映 电气 设备 工作 的 状况 ， 如 合 闸 、 断 开 及 异常 情况 等 ， 它 包括 位 置 
信和 号、 故障 信号 和 和 警告 信号 等 。 

10. 【 较 易 】 人 燃气 -蒸汽 联合 循环 机 组 的 燃气 轮机 起 动 过 程 有 哪些 主要 步骤 ? 

答 : 1) 起 动 前 检查 、 准 备 阶 段 ; 2) 起 动 盘 车 ; 3) 冷 拖 、 清 吹 ; 4) 点 火 、 暖 机 ; 
5) 升 速 ; 6) ЭЭЖ ИГ, 

11. 【 较 易 】 电 网 调频 运行 方式 有 哪些 ? 

2, 单元 机 组 参与 电网 调频 的 方式 分 为 一 次 调频 和 二 次 调频 。 一 次 调频 是 指 机 组 调 速 系 
统 根据 电网 频率 的 变化 ， 自 动 地 改变 一 部 分 负荷 ， 以 减 小 电网 频率 的 波动 。 为 保证 电网 频率 
稳定 ， 依 靠 一 次 调频 还 不 够 ， 还 需要 电网 中 有 一 定数 量 的 机 组 根据 电网 频率 偏差 调整 自身 负 
荷 ， 维持 电 网 频率 在 额定 范围 之 内 ,这些 机 组 称 为 二 次 调频 机 组 。 

12. 【 较 易 】 蒸汽 轮机 旁 路 系统 的 功能 有 哪些 ? 

答 : 1) 加 快 起 动 速度 、 改 善 起 动 条 件 、 保 证 蒸汽 品质 ; 2) 保护 再 热 右 ; 3) 回收 工 质 
和 部 分 热量 ; 4) 紧急 情况 下 泄 压 ， 实 现 机 组 快速 切 负 荷 功 能 ; 5) 减 小 排 汽 噪声 。 

13. 【中 等 】 对 于 发 电 用 人 燃气轮机， 转速 调节 的 要 求 有 哪些 ? 

答 : 1) 在 单机 运行 时 ， 当 电 负 荷 变化 以 后 ， 在 调节 终了 时 保持 机 组 的 转速 基本 不 变 。 
2) 在 单机 运行 时 ， 能 根据 操作 者 的 意图 ， 在 一 定 范围 内 改变 机 组 的 转速 ， 而 且 在 并 网 运行 
时 ， 能 按 操作 者 的 意图 改变 机 组 功率 。3) 在 电 负 和 荷 突然 思 去 时 ， 机 组 不 会 熄火 ， 也 不 会 超 
速 很 多 ， 并 能 很 快 地 稳定 下 来 。 

14. 【中 等 】 燃 气 轮 机 熄火 保护 的 功能 ? 
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答 : 燃气 轮机 熄火 保护 主要 具有 两 个 功能 ， 一 个 用 于 起 动 程序 系统 ， 男 一 个 用 于 保护 系 
统 。 在 起 动 过 程 中 ， 当 点 火 成 功 ， 燃 烧 带 建立 火焰 时 ， 火 焰 监 测 给 出 信号 ， 人 允许 起 动 程序 继 
续 ， 和 否则 发 出 信号 切断 燃料 ， 中 止 起 动 程序 。 在 燃气 轮机 正常 运行 期 间 ， 如 果 火 焰 监 测 检测 
到 熄火 或 是 通过 发 电机 进入 逆 功 率 状 态 等 方式 判断 燃气 轮机 已 熄火 ， 则 立即 切断 燃料 触发 机 
组 跳闸 。 

15. 【中 等 】 余 热 锅 炉 除 氧 器 调节 的 内 容 和 目的 ? 

答 : 除 氧 闫 调节 包括 除 氧 器 水 箱 水 位 调节 与 除 氧 带 压 力 调节 。 水 箱 水 位 调节 的 目的 是 保 
证 给 水 泵 入 口水 位 高 度 ， 防 止 泵 入 口 压力 低 而 汽化 。 除 氧 絮 压力 调节 的 目的 有 两 个 , 一 是 调 
节 除 氧 器 内 压力 值 在 一 定 范围 ， 从 而 应 用 享 氏 定律 达到 除 氧 的 目的 ; 二 是 除 氧 带 内 的 压力 变 
化 会 影响 给 水 泵 入 口水 的 状态 ， 为 了 防止 泵 入 口 汽 化 ， 也 要 求 控制 除 氧 器 内 压力 在 一 定 范 
围 内 。 

16. 【中 等 】 联 合 循环 余热 锅炉 烟 气 劳 路 系统 的 作用 ? 

答 : 1) 增加 了 联合 循环 装置 运行 的 灵活 性 。2) 使 余热 锅炉 和 燃气 轮机 的 协调 性 能 好 。 
3) 在 负荷 急剧 变化 期 间 ， 为 了 避免 余热 锅炉 超 压 可 用 作 分 流 烟 气 ， 使 余热 锅炉 快速 减负 
Тї. 4) 在 事故 处 理 中 ， 在 蒸汽 轮机 跳闸 或 蒸汽 轮机 甩 负 荷 运 行 时 ， 烟 气 劳 路 快速 关 断 功能 
是 实现 余热 锅炉 快速 减负 荷 的 最 有 效 手段 。 

17. 【中 等 】 润 滑 油 压 、 油 温 过 高 或 过 低 有 什么 危害 ? 

答 : 机 组 的 润滑 油 压 稍 高 些 一 般 危 害 性 不 大 ， 如 果 压 力 过 高 ， 会 影响 油管 等 部 件 的 安 
全 ， 易 发 生 油管 法 兰 等 处 漏 油 。 油 压 太 低 会 影响 轴承 正常 润滑 。 油 温 过 高 会 使 轴承 油膜 变 
泗 ， 轴 承 温 度 进 一 步 升 高 。 油 温 过 低 会 使 油 的 黏度 增 大 ， 轴 承 油膜 增 厚 ， 油 膜 稳定 性 变 差 ， 
可 能 引起 轴承 油膜 振荡 。 

18. 【中 等 】 落 汽轮机 为 什么 要 设 胀 差 保 护 ? 

答 : 藻 汽 轮机 在 起 动 、 信 机 及 异常 工 况 下 ， 常 因 转 子 加 热 或 冷却 比 气 负 快 ， 产生 脱 胀 差 
值 ， 简 称 胀 差 。 无 论 是 正 胀 差 还 是 负 胀 差 ， 达到 某 一 数值 时 ， 藻 汽轮机 轴 向 动 、 静 部 分 束 会 
相 碰 发 生 摩 擦 。 为 了 避免 因 胀 差 过 大 引起 动 、 静 摩擦 ， 大 机 组 一 般 部 设 有 胀 差 保 护 ， 当 正 胀 
差 或 负 胀 差 达到 某 一 数值 时 ， 应 立即 破坏 真空 紧急 停机 ， 防 止 蒸汽 轮机 损坏 。 

19. 【中 等 】 为 什么 要 规定 机 组 在 80% 额定 负荷 时 做 真空 严密 性 试验 ? 

答 : 因为 真空 系统 的 泄漏 量 与 负 集 有关， 负 丛 不 同 ， 则 处 于 真空 状态 的 设备 、 系 统 范 围 
不 同 ， 凝 汽 絮 内 真空 也 不 同 ， 而 且 在 一 定 的 漏 空 量 下 ， 负荷 不 同时 真空 下 降 的 速度 也 不 同 。 
所 以 ,规定 机 组 在 80% 额定 负 蓓 时 做 真空 痰 密 性 试验 ， 以 便于 比较 各 次 试验 结 

20. 【中 等 】 反 馈 控制 和 前 馈 控 制 原理 是 什么 ? 

答 : 反馈 控制 原理 是 将 偏差 信号 反馈 到 控制 器 ， 由 控制 器 去 修正 控制 量 ， 以 减 小 偏 
差 量 。 

前 馈 控 制 原理 是 当 系统 出 现 扰动 时 ， 立 即将 其 测量 出 来 ， 通 过 前 馈 控制 带 ， 根 据 扰动 量 
的 大 小 来 改变 控制 量 ， 以 抵消 或 减 小 扰动 对 控制 量 的 影响 。 

21. 【中 等 】 自 动 调节 系统 由 哪 两 部 分 组 成 ” 组 成 自动 调节 系统 最 常见 的 基本 环节 有 
哪些 ? 
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2, 自动 调节 系统 由 调节 对 象 和 调节 装置 两 部 分 组 成 。 

组 成 自动 调节 系统 最 常见 的 基本 环节 有 : 一 阶 惯性 环节 、 比 例 环节 、 积 分 环节 、 微 分 环 
节 以 及 迟延 环节 。 

22. 【中 等 】 简 述 节 流 装置 的 测量 原理 ? 

答 ， 充满 管道 的 流体 流 经 管道 内 的 节 流 装置 ， 流 束 将 在 节 流 件 处 形成 局 部 收缩 ， 从 而 使 
流速 增加 ， 静 压力 降低 ， 于 是 在 节 流 件 前 后 产生 了 静 压 力 差 。 流 体 流 量 越 大 ， 在 节 流 件 前 后 
产生 的 压 差 也 就 越 大 ， 所 以 可 通过 测量 压 差 来 衡量 流体 流 过 节 流 装置 时 的 流量 大 小 ， 这 种 测 
量 方 法 是 以 能 量 守 恒定 律 和 流动 连续 性 方程 为 基础 的 。 

23. 【中 等 】 什 么 是 测量 结果 的 真实 值 与 测量 误差 ? 

答 : 测量 结果 的 真实 值 是 指 在 某 一 时 刻 、 某 一 位 置 或 某 一 状态 下 被 测 物 理 量 的 真正 大 
小 , 一般 把 标准 仪器 所 测量 的 结果 视 为 真实 值 。 

测量 结果 与 测量 真实 值 之 间 存 在 的 差 值 ， 通 常 称 为 测量 误差 。 测 量 误差 有 大 小 、 正 负 和 
单位 。 

24. 【中 等 】 什 么 叫 仪表 的 基本 误差 与 系统 误差 ? 

答 : 在 规定 的 技术 条 件 下 ， 将 仪表 的 示 值 和 标准 表 的 示 值 相 比 较 ， 在 被 测量 平稳 增加 和 
减少 的 过 程 中 ,在 仪表 全 量程 取得 的 诸 示 值 的 引用 误差 中 的 最 大 者 ， 称 为 仪表 的 基本 误差 。 
在 相同 条 件 下 多 次 测量 同一 量 时 ， 误 差 的 大 小 和 符号 保持 恒定 ， 或 按照 一 定 规律 变化 ， 这 种 
误差 称 为 系统 误差 。 

25. 【中 等 】 简 述 三 冲 量 给 水 调节 系统 的 信号 来 源 ? 

答 : 在 三 冲 量 给 水 调节 系统 中 ， 调 节 器 接受 三 个 输入 信号 ， 即 主 信号 锅 简 水 位 、 前 馈 信 
号 蒸汽 流量 和 反馈 信和 号 给 水 流量 。 其 中 ， 鞘 汽 流 量 和 给 水 流量 是 引起 锅 简 水 位 变化 的 主要 原 
因 。 而 引起 锅 简 水 位 变化 的 扰动 一 经 发 生 ， 调 节 系 统 立即 动作 ， 能 及 时 有 效 地 控制 水 位 的 
变化 。 

26. 【中 等 】 什 么 叫 闭环 控制 ? 闭环 控制 中 ， 常 用 什么 参数 来 衡量 控制 质量 ? 

2, 闭环 控制 系统 是 根据 被 控 量 与 给 定 值 的 偏差 进行 控制 的 系统 。 分 析 一 个 闭环 控制 系 
统 的 性 能 时 ， 常 用 上 升 时 间 和 过 渡 过 程 时 间 来 衡量 系统 的 快速 性 ， 用 超 调 量 和 衰减 度 来 代表 
系统 的 稳定 性 ， 用 静 差 大 小 来 表示 系统 的 准确 性 。 

27. 【中 等 】 旁 路 控制 系统 应 具有 哪 两 方面 的 功能 ? 

答 : 为 了 适应 旁 路 系统 的 工程 要 求 ， 旁 路 系统 应 具有 以 下 两 方面 的 功能 : 首先 是 在 正常 
情况 下 的 自动 调节 功能 ， 按 固定 值 或 可 变 值 调节 旁 路 系统 蒸汽 的 压力 和 温度 。 其 次 是 在 异常 
情况 下 的 自动 保护 功能 ， 这 时 要 求 快速 开启 或 快速 关闭 旁 路 阀门 ， 以 保护 运行 设备 。 

28. 【中 等 】 蒸 汽轮机 甩 负 和 荷 后 转速 飞升 过 高 的 原因 是 什么 ? 

2, 莹 汽轮机 甩 负 荷 后 ， 转 速 飞升 过 高 的 原因 通常 有 以 下 几 个 方面 : 1) 调节 阀门 不 能 
正常 关闭 或 漏 汽 量 过 大 ; 2) 调 速 系统 迟缓 率 过 大 或 部 件 卡 涩 ; 3) 调 速 系统 不 等 率 过 大 ; 
4) 调 速 系统 动态 特性 不 良 ; 5) 调 速 系 统 调试 整定 不 当 。 

29. 【 较 难 】 简 述 燃 气 轮机 温度 控制 系统 的 作用 ? 
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答 : 1) 控制 燃气 温度 不 超过 允许 值 。2) 机 组 起 动 过 程 中 ,通过 孔 数 计算 结果 了 逐渐 改 
变温 度 允 许 值 ， 减少 起 动 过 程 中 热 部 件 的 热 应 力 。3) 必要 时 提高 温度 的 限制 值 ， 使 机 组 的 
受热 部 件 承 受 较 小 的 热 应 力 。4) 和 超 温 保护 一 起 ， 来 提供 报警 和 遗 断 保护 。 

30. 【 较 难 】 燃气 轮机 透 平 排 气 超 温 保护 系统 的 作用 及 工作 过 程 ? 

答 : 排 气 超 温 保护 系统 是 防止 燃气 轮机 受热 部 件 超出 允许 温度 而 引起 的 可 能 损伤 ， 它 是 
一 个 后 备 保护 系统 ， 仅 在 转速 和 温度 控制 系统 失效 以 后 ， 才 有 可 能 参与 动作 。 

在 正常 状态 下 ， 当 燃气 透 平 进口 燃气 温度 达到 温 控 线 时 ， 温 度 控制 系统 发 挥 作用 ， 控 制 
燃料 流量 。 然 而 当 温 控 系统 故障 时 ， 排 气温 度 和 燃料 量 都 会 超过 控制 限制 ， 此 时 超 温 保护 系 
统 参 与 工作 ， 首 先 发 出 超 温 报警 ， 提 示 运 行人 员 减 少 负 荷 ， 以 免 机 组 跳 曾 ;， 当 排 气 温度 超过 
最 大 人 允许 值 时 ， 触 发 超 温 保护 机 组 跳闸 。 

31. 【 较 难 】 单 轴 布 置 的 燃气 - 葵 汽 联合 循环 机 组 轴 向 位 移 保 护 为 什么 要 在 起 动 前 投入 ? 

答 : 起 动 命令 发 出 后 ， 单 轴 布 置 的 联合 循环 机 组 的 起 动 装置 就 拖 动 整 个 机 组 旋转 运行 ， 
压气 机 开始 做 功 ， 机 组 点 火 后 燃气 轮机 燃气 透 平 也 开始 做 功 。 虽 然 在 此 过 程 中 汽轮机 没有 进 
汽 ， 但 轴 向 推力 已 经 存在 ， 硅 此 时 的 轴 向 位 移 超 限 ， 也 同样 会 引起 动 、 静 摩擦， 故 单 轴 布 置 
的 联合 循环 机 组 在 起 动 前 就 应 将 轴 间 位 移 保 护 投入 。 

32. 【 较 难 】 对 于 使 用 天 然 气 的 燃气 轮机 机 组 ， 调 压 站 所 用 阀门 多 采用 气动 阀 、 液 压 阀 
还 是 电磁 痪 ， 为 什么 ? 

答 : ZJ СЭН, їгс, ЭЛ ЭН 131227) К BE ХЭС, Н 25507” 
生 电 火花 ， 存 在 较 大 安全 隐患 ， 因 此 调 压 站 不 适合 使 用 电动 阅 。 其 次 ， 调 压 站 一 般 远 离 机 
岛 ， 使 用 液压 闪 需 要 一 套 新 的 液压 油 系统 ， 成 本 较 高 ， 经 济 性 低 ， 因 此 ， 调 压 站 也 不 适合 使 
用 液压 将 。 使 用 气动 阀 不 会 产生 电 火 花 ， 上 且 仪 需要 在 远 病 增 加 一 个 压缩 空气 储 气 俊 ， 也 可 以 
直接 用 压力 天 然 气 做 气 源 。 因 此 ， 调 压 站 多 采用 和 气动 阅 ,， 气 源 可 采用 压缩 空气 ， 在 空气 流动 
状况 好 的 地 方 ， 则 可 直接 采用 管道 内 天 然 气 。 

33. 【 较 难 】 简 述 PID 调节 系统 的 调节 过 程 ? 

答 . PID 调节 系统 由 比例 、 积 分 和 微分 三 个 环节 组 成 。 当 干扰 出 现时 ， 微 分 调节 立即 动 
作 ， 同 时 ， 比 例 调节 也 起 克服 作用 ， 使 偏差 的 幅度 减 小 ， 接 着 积分 调节 开始 起 作用 。 该 系统 
较 比 例 积分 系统 具有 更 强 的 克服 偏差 的 能 力 。PID 调节 系统 只 经 过 短暂 的 衰减 振荡 后 ， 偏 差 
即 被 消除 ， 进 入 新 的 稳定 状态 。 

34. 【 较 难 】 采 用 平衡 容器 测量 锅 简 水 位 时 ， 产 生 误 差 的 主要 原因 有 哪些 ? 

答 : 1) 运行 时 ， 锅 简 压 力 的 变化 会 引起 饱和 水 及 饱和 蔡 汽 的 密度 发 生变 化 ， 造 成 差 压 
输出 有 误差 。2) 设计 计算 平衡 容 需 补偿 管 是 按 水 位 处 于 零 水 位 情况 下 得 出 的 ， 而 运行 时 锅 
炉 偏 离 零 水 位 时 会 引起 测量 误差 。3) 锅 简 压力 突然 下 降 时 ， 由 于 正 压 室内 凝结 水 可 能 会 被 
燕 发 掉 而 导致 仪表 指示 失常 。 

35. 【 较 难 】 为 什么 工业 生产 中 很 少 采用 纯 积 分 作用 调节 器? 

答 : 积分 作用 的 特点 是 只 要 有 偏差 ， 输 出 就 会 随时 间 不 断 增 加 ， 执 行 句 就 会 不 停 地 动 
作 ， 直 到 消除 偏差 ， 因 而 积分 作用 能 消除 静 差 。 
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单纯 的 积分 作用 容易 造成 调节 动作 过 头 而 使 调节 过 程 反复 振荡 ， 甚 至 发 散 ， 因 此 工业 生 
产 中 很 少 采 用 纯 积 分 调节 如 ， 只 有 在 调节 对 象 动态 特性 较 好 的 情况 下 才 有 可 能 采用 纯 积 分 调 
Tiro 

36. 【 较 难 】PI 调节 器 积分 时 间 对 调节 过 程 的 影响 ? 

答 : 由 于 积分 调节 作用 的 存在 ,能 使 被 调 量 的 静态 偏差 为 零 。 减 小 积分 时 间 可 减 小 调节 
过 程 中 被 调 量 的 动态 偏差 ， 但 会 增加 调节 过 程 的 振荡 。 反 之 ， 增 大 积分 时 间 可 减 小 调节 过 程 
的 振荡 ， 但 会 增加 被 调 量 的 动态 偏差 。 

37. 【很 难 】 简 述 蒸 汽轮机 数字 电 液 (Digtal Electro-Hydrofctic，DEH ) 控制 系统 工作 
原理 ? 

答 : ПЕН 控制 系统 接受 三 种 反馈 信号 ， 即 转速 、 发 电机 功率 和 调节 级 后 汽 压 〈 此 汽 压 
与 汽轮机 的 功率 成 正比 ， 作 为 汽轮机 功率 信号 ) ， 由 参照 值 和 变化 率 计算 出 控制 回路 给 定 
值 ， 并 与 反馈 信号 比较 。 在 转速 控制 过 程 中 ， 给 定 值 与 转速 反馈 信号 比较 ， 求 得 转速 偏差 ， 
由 计算 机 软件 完成 比例 积分 校正 ， 求 得 阀门 开 度 值 。 机 组 带 人 负荷 后 ， 给 定 值 和 频 差 偏 置 值 之 
和 与 反馈 信号 (蒸汽 轮机 有 功 功 率 或 汽 压 ) 比较 ， 由 计算 机 软件 完成 比例 积分 校正 后 ， 求 
得 阀门 开 度 。 

38. 【很 难 】 什 么 是 无 扰 切 换 ? 上 自动 系统 中 ， 实 现 无 扰 切 换 应 满足 什么 条 件 ? 

答 : 调节 系统 从 “自动 ”状态 进入 “手动 ”状态 时 ， 执 行 机 构 应 保持 在 原来 的 位 置 ， 
手动 操作 应 在 自动 调节 时 执行 机 构 原 来 的 位 置 基础 上 去 进行 。 反 之 ， 当 调节 系统 从 “手动 ” 
状态 转 和 人 和信“ 自动 ”状态 时 ， 执 行 机 构 应 保持 在 原来 的 位 置 上 接受 调节 器 的 指挥 ， 然 后 按 被 
调 量 的 偏差 、 变 化 的 情况 进行 调节 ， 符 合 上 述 情 况 的 切换 即 为 无 扰 切 换 。 

实现 无 扰 切 换 的 条 件 是 调节 器 的 输出 等 于 给 定 值 。 


四 、 计 算 题 


1. 【 较 易 】 计 算 测量 范围 为 0 ~ 16MPa， 准 确 度 为 1.5 级 的 弹 签 管 式 压 力 表 的 允许 基本 
误差 。 
ЇЕ, 允许 基本 误差 

















+ (仪表 量程 x 准确 度 等 级 /100 ) 
= 上 (16 x 1.5% ) = +0. 24(МРа) 

答 : 允许 基本 误差 为 +0. 24MPa。 

2. 【中 等 】 某 台 落 汽轮机 带 额 定 负荷 与 系统 并 列 运行 ， 由 于 系统 事故 ,该 机 甩 负 荷 至 
零 ， 如 果 调 节 系 统 的 速度 变动 率 8 =5% ， 试 问 该 机 甩 负 荷 后 的 稳定 转速 应 是 多 少 ? 
ЇЇ: 根据 转速 变动 率 公 式 : 6= (п-п) Zn, х100% 

ХОР л, 为 负荷 为 额定 功率 的 稳定 转速 ; ni 为 负荷 为 零 的 稳定 转速 ，m。 为 额定 转速 。 

则 п,-(146)п,-01-40.05) x3000=3150(r/min) 

答 : 稳定 转速 为 3150r/min。 

3. 【中 等 】 某 厂 主 蒸 汽 流量 变 送 器 量程 为 0 ~680t/h， 对 应 电流 信号 为 4 ~20mA， 假设 
变 送 器 是 线性 的 ， 则 当 电 流 为 15. 6mA 时 ， 对 应 的 主 蒸汽 流量 为 多 少 ? 
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解 : 由 AP/P, = АЈ, 
18: АР -Р,М/1, =680 х (15.6-4) + (20-4) =493 (tb) 
答 : 对 应 的 主 蒸汽 流量 为 493th。 
4. 【 较 难 】 某 200MW 机 组 调节 系统 的 迟缓 率 e =0.3% ， 速 度 变 动 率 6 =5% ， 试 计算 
由 迟缓 引起 的 负荷 摆动 量 是 多 少 ? 


解 : un Pas) uz АР =(s/5)P 
=0.3 + 5 x200 
=12(MW) 


答 : На УЕ НТА 1220ү наг 12MW 








五 、 绘 图 题 
1. 【 较 易 】 夯 出 M701F3 型 燃气 轮机 IGV 变化 曲线 。 





答 : 如 下 图 所 示 。 








1 
0 #8 (га) 全 速 空 负荷 
升 速 本 并 网 4 








2. 【中 等 】 夯 出 前 馈 调节 系统 框图 。 
答 : 如 下 图 所 示 。 






A(D) 












前 馈 调节 系统 框图 





3. 【中 等 】 画 出 M701F 燃气 轮机 主 控 系统 与 工 况 关系 。 
答 : 如 下 图 所 示 。 
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4. 【中 等 】 画 出 M701F3 型 燃气 轮机 主 燃 料 和 值班 燃料 的 流量 分 配 曲 线 。 


答 : 如 下 图 所 示 。 


燃料 
流量 








主 燃 料 流量 (MCSO) 


值班 燃料 流量 (PLCSO) 





1 1 = 
点 火 30% 50% 100% 
转速 ， 负 荷 


5. 【 较 难 】 画 出 前 馈 、 反 馈 复合 系统 框图 。 
答 : 如 下 图 所 示 。 














с(1) 











复合 调节 系统 框图 


6. 【 较 难 】 画 出 有 差 调节 系统 的 静态 特性 曲线 。 
答 . 如 下 图 所 示 。 


Anmnax 








人 
сс 


有 差 调 节 系 统 的 静态 特性 曲线 
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六 、 论 述 题 

1. 【容易 】 串 级 调节 系统 有 哪些 特点 ? 

答 : 串 级 调节 系统 有 如 下 特点 : 1) 串 级 调节 系统 可 以 等 效 为 单 回路 调节 系统 ， 而 串 级 
调节 系统 的 副 回路 成 为 等 效 调 节 对 象 的 一 部 分 ， 因 此 串 级 调节 系统 被 看 成 是 改善 了 调节 对 象 
动态 特性 的 单 回路 调节 系统 。2) 由 于 副 回路 的 存在 ， 调 节 系 统 的 工作 频率 有 了 较 大 的 提 
高 。3) 提高 了 对 于 进入 副 回路 的 干扰 的 抑制 能 力 。4) 由 于 副 回 路 是 一 个 快速 随 动 系统 ， 
因此 使 串 级 调节 系统 具有 一 定 的 适应 能 力 。 

2. 【容易 】 实 现 单元 机 组 协调 控制 有 何 意义 ? 

答 : 1) 从 整个 电网 而 言 ， 实现 单元 机 组 协调 控制 有 利于 电网 的 安全 经 济 运行 。 
2) 从 单元 机 组 而 言 ， 实 现 协调 控制 可 以 保证 机 组 主要 运行 参数 稳定 ， 监 控 和 保护 功能 完 
善 ， 提 高 了 负荷 大 幅度 升降 时 机 组 运行 的 安全 性 。3) 实现 协调 控制 , 减少 了 操作 ,减轻 
了 运行 人 员 的 劳动 强度 。4) 实现 协调 控制 ， 可 减 小 运行 参数 偏差 .， 提 高 调节 质量 及 机 组 
运行 经 济 性 。 

3. 【容易 】 气 动 阀门 定位 器 有 哪些 作用 ? 

答 : 气动 阀门 定位 器 接受 调节 器 的 输出 信号 ， 并 将 信号 放大 后 去 控制 气动 执行 器 ;同时 
它 又 接受 浆 杆 位 移 量 的 负 反馈 作用 。 所 以 说 ， 定 位 器 和 执行 句 组 成 了 一 个 闭环 回路 ， 使 执行 
器 的 性 能 大 为 改善 。 

其 主要 作用 如 下 : 1) 消除 执行 器 薄膜 和 弹簧 的 不 稳定 性 及 各 可 动 部 分 的 干 摩 擦 影响 ， 
提高 了 调节 器 的 准确 度 和 可 靠 度 ， 实 现 准确 定位 。2) 增 大 执行 器 的 输出 功率 ， 减 小 调节 信 
号 的 传递 注 后 ， 加 快 阀 杆 的 移动 速度 。3) 改变 调节 阀 的 流量 特性 。 

4. 【 较 易 】 燃气轮机 发 电机 组 调节 系统 的 主要 组 成 部 分 及 各 自作 用 ? 

答 : 1) 敏感 元 件 。 敏 感 元 件 的 任务 就 是 把 被 调节 的 参数 提取 出 来 ,并 输出 一 个 与 之 相 
应 的 信号 。2) 信号 运算 与 放大 。 从 敏感 元 件 输出 的 信号 往往 比较 微弱 ,不 足以 直接 带动 燃 
ЖГ, 需要 经 过 一 级 或 几 级 中 间 放 大 。3) 执行 机 构 。 它 的 任务 就 是 迅速 、 准 确 、 平 稳 地 
按照 已 放大 后 的 信号 ， 去 带动 燃料 阀门 或 某 个 能 改变 燃料 量 的 机 构 。4) 燃料 系统 。 即 燃气 
轮机 的 燃料 供给 系统 ， 它 中 间 的 某 个 环节 是 由 调节 系统 控制 的 ， 从 而 达到 增加 或 减少 进入 燃 
烧 室 燃料 量 的 目的 。5) 一 系列 保护 系统 。 当 某 些 参数 超过 允许 值 时 ， 保 护 系 统 动作 使 机 组 
负荷 回 切 、 自 动 停机 或 跳 机 等 ， 以 保护 设备 安全 。6) 一 系列 顺 控 程序 逻辑 电路 。 主 要 用 来 
保证 过 程 或 某 些 保 护 动作 按 事先 编 好 的 程序 进行 。 

5. 【 较 易 】 人 燃气 -蒸汽 联合 循环 机 组 做 超速 保护 试验 有 何 要 求 ? 

答 : 1) 电 超 速 保 护 动作 转速 为 3300rxmin， 和 危急 遮 断 油 动作 转速 为 3300 ~ 3330:/ ши, 
2) 超速 试验 应 进行 两 次 ， 两 次 的 动作 转速 差 值 应 <18r/min (0. 6% 额定 转速 ) 3) 超速 试 
验 保护 动作 后 ， 应 检查 共 汽 轮机 各 主 汽 阀 、 调 节 阀 、 高 压 排 汽 止 回 阀 以 及 燃气 轮机 燃料 截止 
阀 均 关闭 。4) 试验 时 如 转速 超过 危急 保安 器 动作 转速 而 未 动作 ， 应 立即 手动 打 闸 停 机 。 
5) 在 试验 过 程 中 ， 要 求 锅炉 尽量 维持 主 蒸 汽 参 数 稳 定 。 

6. 【 较 易 】DEH 自动 控制 系统 接受 的 信号 有 哪些 ? 
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答 : DEH 自动 控制 系统 接受 以 下 信号 : 

1) 转速 或 负荷 的 给 定 信号 。2) 转速 反馈 信号 。 鉴 于 转速 的 重要 性 ， 系 统 接 受 两 个 数 
字 信 号 和 一 个 模拟 系统 经 A-D 转换 来 的 数字 信号 ， 经 选择 一 个 最 可 靠 的 转速 作为 转速 反馈 
信号 。3) 调节 级 压力 信号 ， 作 为 代表 蒸汽 轮机 功率 的 反馈 信号 。4) 主 汽 闪 前 主 汽 压力 信 
号 ， 由 于 蒜 汽 轮机 进 汽 压力 需 保 证 不 低 于 某 一 限定 值 ， 因 而 实际 上 就 是 负荷 限制 信号 。 
5) 模拟 系统 的 手动 信号 ， 用 于 模拟 控制 。 当 手动 操作 时 ， 数 字 系 统 也 对 模拟 系统 进行 跟 
踪 ， 以 保证 手动 /自动 变换 过 程 中 的 无 扰动 切换 。 

7. 【 较 易 】 什 么 是 积分 饱和 现象 ? 

答 : 所 谓 积分 饱和 现象 是 指 耕 系统 存在 一 个 方向 的 偏差 ，PID 控制 器 的 输出 由 于 积分 作 
用 的 不 断 累 积 而 加 大 ， 从 而 导致 执行 机 构 达 到 极限 位 置 ， 如 浆 门 开 度 达 到 最 大 ， 知 控制 器 输 
出 继续 增 大 ， 阀 门 开 度 不 可 能 再 增 大 ， 此 时 就 称 计算 机 输出 控制 量 超 出 了 正常 运行 范围 而 进 
和信 饱和 区 。 一 旦 系统 出 现 反 向 偏差 .控制 带 输出 逐渐 从 饱和 区 退出 。 进 入 饱和 区 越 深 ， 则 退 
出 饱和 区 需要 的 时 间 越 长 。 在 这 段 时 间 内 ， 执 行 机 构 仍 停留 在 极限 位 置 而 不 能 随 偏差 反问 立 
即 做 出 相应 的 改变 ， 此 时 系统 就 像 失 去 控制 一 样 ， 造 成 控制 性 能 恶化 ， 此 现象 称 为 积分 饱和 
现象 或 积分 失控 现象 。 

8. 【 较 易 】 当 机组 突然 甩 负 蓓 时 ， 为 什么 要 求 获 汽轮机 调 速 系统 应 保证 危急 保安 器 不 动作 ? 

答 : 机 组 突然 忆 负 丛 时 ， 藻 汽轮机 转速 将 迅速 上 升 ， 这 是 调 速 系统 遇 到 的 最 大 调 市 任 
务 。 此 时 ， 调 节 系 统 应 能 将 蒸汽 轮机 转速 保持 在 危急 保安 恬 动 作 数值 以 下 ， 和 否则 将 引起 危急 
保安 器 动作 ， 使 蒸汽 轮机 停机 或 转速 下 降 ， 增 加 重新 并 网 前 的 操作 ， 延 长 事故 处 理 时 间 其 至 
导致 事故 扩大 。 更 危险 的 情况 是 万 一 危急 保安 器 不 动作 ， 可 能 引起 飞车 事故 。 

9. 【 较 易 】 葵 汽轮机 调 速 系统 晃动 的 原因 有 哪些 ? 怎样 消除 ” 

答 : 调 速 系统 晃动 的 原因 大 致 如 下 : 1) Ээ ЖЭЛ, 2) ГЈ К; 
3) 错 油 门 重 合 度 大 ; 4) 油 压 晃动 ; 5) 电网 频率 波动 ; 6) ЭМ СЭ 23, 7) 调 速 系 
统 静 态 特 性 曲线 不 合格 。 

消除 调 速 系统 晃动 的 办 法 有 : 1) 使 调 速 系统 静态 特性 曲线 合乎 要 求 ; 2) 稳定 油 压 ; 









































3) 扩大 电力 网 ， 增 加 电网 稳定 装置 ; 4) 定期 检查 和 清洗 调 速 装置 ; 5) 调整 调 速 汽 门 及 错 
油门 的 重合 度 。 





10. 【中 等 】 燃 气 轮机 温度 控制 系统 为 什么 不 直接 测量 燃气 初 温 ， 而 是 测量 排 气 温度 ? 
测量 排 气 温度 有 何 优 点 ? 

答 : 不 直接 测量 燃气 初 温 的 原因 如 下 : 

1) 燃气 初 温 很 高 ， 热 电 偶 很 容易 被 烧毁 。2) 燃烧 室 出 口 处 燃气 的 温度 场 分 布 很 不 均 
匀 ， 数目 不 多 的 热电 侦 很 难 准确 测 得 燃气 的 平均 温度 。3) 燃烧 室 出 口 处 燃气 的 速度 场 也 很 
不 均匀 ， 难 以 准确 测量 ， 从 而 影响 温度 场 的 测量 结 

由 于 以 上 原因 ， 在 燃气 轮机 温度 控制 系统 中 只 能 用 各 种 间接 办 法 来 测量 和 估算 出 燃气 初 
温 ， 而 一 般 采 用 的 是 测量 排 气 温度 的 方法 ， 其 优点 如 下 : 

1) 温度 值 相对 较 低 。2) 温度 场 分 布 比较 均匀 。3) 可 以 布置 足够 数量 的 热电 偶 ， 测 量 
结果 误差 较 小 。 
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11. 【中 等 】 改 善 调 速 系统 过 渡 过 程 有 哪些 方案 和 工艺 措施 ? 

答 : 原则 方案 : 

1) 加 入 微分 信号 。 根 据 被 调 量 的 偏差 来 调节 的 系统 只 有 在 偏差 较 大 时 才 可 能 有 较 大 的 调节 
量 , 但 因 惯 性 存在 ， 会 使 纯粹 的 偏差 调节 系统 出 现 超 调和 不 稳定 。 所 以 调节 动作 最 好 不 仅 与 被 调 
量 的 偏差 成 正比 ， 而 且 还 要 与 被 调 量 的 变化 趋势 成 正比 。 加 入 微分 信号 ， 将 偏差 和 微分 两 个 信号 
从 加 起 来 去 调节 就 可 以 减少 超 调 并 改善 稳定 性 。2) 在 调节 系统 的 各 个 环节 之 间 加 强 情报 的 互通 。 
所 谓 互通 情报 就 是 加 一 些 必要 的 局 部 反馈 ， 使 一 些 环节 更 好 地 根据 下 一 个 环节 的 状态 来 决定 自己 
的 动作 。3) 引入 另 一 个 附加 信号 。 在 调节 系统 中 引入 另 一 个 相关 的 附加 信号 来 进行 辅助 调节 。 

工艺 结构 上 的 措施 . 

1) 提高 液压 放大 机 构 中 滑 阀 与 滑 阀 套 的 加 工 精度 。2) 增加 滑 阀 与 滑 阀 套 配合 面 的 耐 
磨 性 。3) 优化 滑 阀 的 结构 ， 提 高 滑 阀 的 灵敏 度 ， 减 少 滑 阀 动 作 时 的 摩擦 。4) 保持 润滑 油 
清洁 。5) 减少 弹 钼 作用 活塞 的 侧 向 力 。 

12. 【中 等 】 联 合 循环 机 组 在 什么 情况 下 方 可 进行 额定 负荷 的 甩 负荷 试验 ? 合格 标准 是 什么 ? 

答 : 机 组 在 下 述 工作 完成 后 方 可 进行 额定 负荷 的 甩 负 荷 试验 ; 

1) 甩 负 荷 试验 应 在 确认 调 速 系统 室 负 荷 试验 、 带 负荷 试验 以 及 超速 试验 合格 后 才能 进 
行 。2) 试验 应 在 锅炉 和 电气 方面 设备 正常 ， 各 类 安全 门 调试 动作 可 靠 的 情况 下 进行 。 
3) 试验 措施 全 面 并 得 到 调度 和 负责 工程 师 同 意 批 准 后 方 可 进行 。4) 试验 在 甩 1/2, 3⁄4 ff. 
荷 合 格 后 ， 方 可 进行 。 另 外 在 试验 前 应 做 好 人 员 分 工 。 

机 组 额定 负荷 甩 负 荷 试验 合格 标准 : 机 组 在 甩 去 额定 负荷 后 转速 上 升 ， 如 未 引起 危急 保 
安 器 动作 即 为 合格 ; 如 转速 未 超过 额定 转速 的 8% ~9% 则 为 良好 。 

13. 【中 等 】 蒜 汽轮机 主 保护 的 原则 性 要 求 有 哪些 ? 

答 : 薰 汽 轮机 主 保护 的 原则 性 要 求 有 : 

1) 蒸汽 轮机 安全 监视 系统 (TSIT) 、 蒸 汽轮机 数字 电 液 (DEH) 控制 系统 、 润 滑 油 压低 保 
护 、 抗 燃 调 压低 保护 、 族 汽 器 真 室 低 保护 一 般 都 进行 “三 取 二 ”处 理 ， 避 免 保 护 系统 误 动 或 
拒 动 ， 确 保 停机 可 靠 。 2) 莹 汽轮机 超速 对 机 组 有 极 大 的 危险 ， 为 防止 蒸汽 轮机 超速 设置 有 多 
道 防 线 。 蒸 汽轮机 转速 达到 103% 和 额定 转速 时 ， 超 速 防护 (OPC) 动作 ， 通 过 РЕН 控制 系统 发 
出 指令 关闭 莹 汽轮机 各 调节 汽 阅 ， 起 到 超速 防护 的 作用 ; 蒸汽 轮机 转速 达到 11096 额定 转速 时 ， 
TSI、DEH 控制 系统 、 机 械 超速 保护 三 套 独立 的 超速 保护 系统 分 别 动作 。TSI 的 110% 超速 保护 
和 РЕН 控制 系统 的 110% 超速 保护 其 中 之 一 动作 ， 就 使 机 组 跳闸， 关闭 所 有 的 主 汽 阀 、 调 节 汽 
阀 及 燃气 轮机 的 燃料 截止 阅 ， 实 行 紧急 停机 。 机 械 超速 保护 通过 飞 锤 自动 使 机 组 跳 阐 ， 实 行 紧 
急 停机 。3) 落 汽 轮机 还 配 有 手动 跳 闻 系统 ， 供 紧急 情况 下 就 地 操作 使 用 。 

14. 【中 等 】 燃 气 - 蔡 汽 联合 循环 电厂 中 ，DCS 系统 主要 实现 哪些 功能 ? 

答 : 1) 数据 采集 系统 (DAS); 2) 模拟 量 控制 系统 (MCS); 3) 顺序 控制 系统 
(SCS) ; 4) 电气 控制 系统 (ECS); 5) ТИ (DEH) 控制 系统 ; 6) 旁 路 控 
制 系统 (ВРС); 7) 三 汽轮机 紧急 跳闸 系统 (ETS) ; 8) 事故 追忆 功能 (50Е); 9) 利用 网 
络 通信 技术 实现 了 与 燃气 轮机 控制 系统 以 及 其 他 PLC 等 系统 的 通信 ， 使 整个 联合 循环 电厂 
在 DCS 的 协调 下 构成 一 个 完整 的 控制 整体 ，10) 利用 DCS 通信 系统 的 开放 性 实现 生产 数据 
在 线 、 远 程 数 据 浏 览 、 远 程 设备 故障 诊断 及 远程 在 线 培 训 等 功能 。 
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15. 【中 等 】 试 述 比 例 、 积 分 、 微 分 三 种 调节 规律 的 作用 各 是 什么 ? 其 调整 原则 是 
什么 ? 

答 : 比例 调节 规律 的 作用 : 偏差 一 出 现 就 能 及 时 调节 ， 但 调节 作用 同 偏差 量 是 成 比例 
的 ， 调 节 终 了 会 产生 静态 偏差 。 

积分 调节 规律 的 作用 : 只 要 有 偏差 ， 就 有 调节 作用 ， 直 到 偏差 为 去， 因此 它 能 消除 偏 
差 。 但 积分 作用 过 强 ， 又 会 使 调节 作用 过 强 ， 引 起 被 调 参 数 超 调 ， 甚 至 产生 振荡 。 

微分 调节 规律 的 作用 : 根据 偏差 的 变化 速度 进行 调节 ， 因 此 能 提前 给 出 较 大 的 调节 作 
用 ， 大 大 减少 了 系统 的 动态 偏差 量 和 调节 过 程 时 间 。 但 微分 作用 过 强 ， 又 会 使 调节 作用 过 
强 ， 引 起 系统 超 调 和 振荡 。 

比例 、 积 分 、 微 分 三 种 调节 规律 的 调整 原则 : 就 每 一 种 调节 规律 而 言 ， 在 满足 生产 要 求 
的 情况 下 ， 比 例 作用 应 强 一 些 ， 积 分 作用 应 强 一 些 ， 微 分 作用 也 应 强 一 些 。 当 同时 采用 这 三 
种 调节 规律 时 ， 三 种 调节 作用 都 应 适当 减弱 ， 且 微分 时 间 一 般 取 积分 时 间 的 1⁄4 ~ 1⁄3, 

16. 【中 等 】 影 响 锅 简 水 位 变化 的 因素 有 哪些 ? 

答 : 锅 简 水 位 是 反映 锅炉 锅 简 流入 量 (给 水 流量 ) 与 流出 量 〈 蒜 汽 流 量 ) 是 否 平衡 的 
一 个 指标 。 因 此 ， 影 响 锅 简 水 位 变化 的 主要 因素 也 是 给 水 流量 和 蒸汽 流量 。 

ТЄГС (ZE) 是 经 稼 变化 的 ， 是 不 受 给 水 系统 控制 的 流出 量 ， 而 给 水 流量 也 是 
经 第 变化 的 , 但 由 人 工 或 自动 调节 来 控制 ， 以 适应 藻 汽 流量 变化 的 流入 量 ， 是 一 个 调节 手段 。 

给 水 压力 变化 ， 如 给 水 泵 起 动 /停止 、 运 行 方式 改变 等 ， 也 会 影响 给 水 流量 。 同 时 ,给 
水 温度 变化 (给 水 温度 低 于 锅 简 内 炉 水 温度 ) 也 会 影响 水 位 调节 对 象 特性 的 滞后 时 间 ， 影 
响 锅 简 水 位 。 另 外 ， 锅 简 压 力 变化 时 ， 水 位 也 会 变化 。 

17. 【 较 难 】 燃 气 轮 机 气体 燃料 供给 系统 的 组 成 及 作用 ? 

Жо, 气体 燃料 供给 系统 主要 包括 气体 燃料 调 压 装 置 、 气 体 燃 料 加 热 装置 和 气体 燃料 主 控 

1) 气体 燃料 调 压 装 置 。 燃 气 轮 机 燃烧 器 对 入 口 燃料 的 压力 有 一 个 要 求 范围 ， 燃 料 供应 
系统 中 的 气体 燃料 调 压 装置 就 是 用 来 调节 燃烧 器 入 口 的 燃料 压力 在 一 定 范围 内 。 如 果 燃 料 供 
应 压力 较 低 ， 则 需要 利用 增 压 机 来 提高 燃烧 器 入 口 的 气体 燃料 的 压力 ;如 果 燃 料 供应 压力 高 
于 燃烧 器 入 口 压力 要 求 ， 则 需要 设置 减 压 装置 来 降低 气体 燃料 的 压力 ， 以 满足 燃烧 器 的 要 
求 。2) 气体 燃料 加 热 装 置 。 燃 气 轮 机 燃烧 器 不 仅 对 入 口 燃料 的 压力 有 要 求 ， 而 且 对 燃烧 器 
入 口 燃 料 温度 也 有 要 求 。 一 般 在 气体 燃料 回路 上 配备 燃料 加 热 装 置 来 提高 燃烧 絮 入 口气 体 燃 
料 温 度 。3) 气体 燃料 主 控 系 统 。 主 要 包括 气体 燃料 过 滤器 、 人 气体 燃料 流量 控制 阀 组 、 气 体 
燃料 控制 系统 和 通 向 各 燃烧 絮 的 气体 燃料 分 配 母 管 。 过 滤器 可 以 除去 燃料 中 所 夹带 的 杂 物 ， 
燃料 控制 阀 组 可 根据 燃气 透 平 转速 和 外 界 人 负荷 变化 的 要 求 ， 不 断 地 改变 阀门 开 度 来 调整 进入 
燃烧 器 的 气体 燃料 流量 。 

18. 【 较 难 】 和 集散 控制 系统 (DCS) 的 设计 原则 和 特点 是 什么 ? 

答 ; 集散 控制 系统 (DCS) 的 设计 原则 和 特点 是 ， 操作 、 管 理 集中 和 控制 分 散 。 这 使 运 
行人 员 能 及 时 、 人 全面 了 解 生产 过 程 的 运行 状况 ， 对 需要 控制 的 各 种 参数 进行 及 时 调整 ， 具 体 
村 点 如 下 : 
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1) 系统 模块 化 和 智能 化 。 集 散 控制 系统 (DCS) 在 功能 上 是 分 级 的 ， 最 上 层 从 事 决策 
性 工作 ;最 下 层 从 事 具体 控制 决策 的 执行 、 数 据 采 集 及 处 理 。 这 种 结构 使 控制 系统 功能 分 
散 、 危 险 分 散 、 可 靠 性 高 。2) 现场 总 线 结构 。 通 过 该 结构 可 把 控制 功能 彻底 下 放 到 现场 ， 
依靠 现场 智能 设备 本 身 实现 基本 控制 功能 。3) 网 络 通信 技术 。 数 据 通 信 网 络 采用 工业 局 域 
网 络 技术 进行 通信 ， 传 输 控制 信息 ， 进 行 全 系统 综合 信息 管理 ， 并 对 分 散 的 现场 控制 单元 、 
人 机 接口 进行 控制 和 操作 管理 。4) 功能 丰富 。 能 为 各 种 工业 过 程 提供 控制 算法 软件 、 工 程 
监控 软件 、 控 制程 序 软件 以 及 显示 软件 等 ， 同 时 还 提供 应 用 程序 开发 平台 ， 供 用 户 开发 高 级 
的 应 用 软件 。5) 有 很 高 的 可 靠 性 。 模 块 化 结构 使 控制 系统 回路 分 散 ， 不 会 影响 系统 的 全 局 
安全 。6) 安装 维护 方便 。 

19. 【 较 难 】 试 论述 大 型 单元 制 机 组 采用 协调 控制 系统 的 必要 性 。 

答 ， 大 容量 火电 机 组 都 采用 中 间 再 热 和 单元 制 ， 其 控制 方式 和 母 管 制 机 组 比 有 很 大 区 别 。 

从 电网 角度 看 ， 现 代 单元 制 机 组 作为 一 整体 满足 电网 负荷 要 求 。 这 种 要 求 一 般 有 三 种 方 
式 : 电网 调度 的 负荷 分 配 指令 、 机 组 值班 员 指令 和 电网 频率 要 求 指令 。 无 论 哪 种 指令 改变 ， 
都 要 求 机 组 迅速 进行 调整 ， 改 变 出 力 ， 适 应 负 帘 要 求 。 采 用 中 间 再 热 的 单元 制 机 组 ， 庞 大 的 
中 间 再 热 容积 使 得 蒸汽 轮机 中 低压 饶 功率 滞后 ， 加 上 锅炉 的 热 惯性 大 ， 使 得 汽 轮 发 电机 组 的 
一 次 调频 能 力 降低 。 

从 运行 的 角度 讲 ， 机 组 对 负荷 要 求 的 快速 响应 能 力 必须 建立 在 不 危及 机 组 本 身 运行 稳定 
性 的 基础 上 。 如 果 机 组 自身 尚 处 于 不 稳定 状态 ， 负 荷 适应 能 力 则 无 从 谈 起 。 机 组 的 不 稳定 性 
是 由 于 蒸汽 轮机 与 锅炉 的 动态 特性 的 差异 引起 的 。 锅 炉 的 热 惯性 大 ， 动 态 响应 速度 慢 ， 而 菩 
汽轮机 将 热能 转变 为 机 械 能 迅速 得 多 。 这 种 差异 使 得 当 外 界 负荷 发 生变 化 时 ， 机 前 压力 迅速 
降低 ， 破 坏 机 组 运行 的 稳定 性 。 机 前 压力 的 波动 也 与 锅炉 的 车 热 能 力 有关， 锅炉 的 蓄 热 能 
越 大 ， 机 前 压力 波动 越 小 。 

综 上 所 述 ， 为 了 保证 蒸汽 轮机 与 锅炉 的 配合 动作 ， 各 自发 挥 其 优势 ， 共 同 满足 负荷 要 
求 ， 并 保证 蒸汽 轮机 与 锅炉 之 间 的 相互 兼 磊 、 汽 压 稳定 ， 应 设置 协调 控制 系统 。 

20. 【 较 难 】 力 平衡 式 、 位 置 平衡 式 和 电容 式 差 压 变 送 器 各 有 什么 特点 ? 

Жу 力 平衡 式 差 压 变 送 器 的 工作 原理 是 ， 差 压 作用 于 测量 元 件 ， 推 动 杠杆 系统 ， 带 动 位 
移 检测 元 件 改变 输出 电流 ， 同 时 改变 了 反馈 力 ， 使 杠杆 系统 达到 新 的 平衡 。 这 种 变 送 器 的 特 
点 是 : 有 动力 的 产生 机 构 结构 复杂 ， 零件 较 多 ， 仪 表 不 能 做 到 小 型 化 ， 由 机 械 摩擦 、 疲 劳 变 
形 、 热 膨胀 等 引起 的 误差 不 可 避免 由 于 承受 静 压 部 分 较 多 ， 静 压 误差 也 较 大 。 

位 置 平衡 式 差 压 变 送 器 的 差 压 作用 于 检测 元 件 ， 使 之 产生 位 移 ， 压 缩 弹簧 而 达到 新 的 平 
衡 。 位 移 带动 差 压 变 送 器 铁心 产生 差 动 电压 ， 通 过 电子 线路 转换 成 电信 号 输出 。 其 特点 是 无 
反馈 作用 。 由 于 受 弹性 元 件 的 准确 度 、 疲 劳 、 温 度 影响 等 限制 ， 变 送 器 的 准确 度 、 变 差 及 稳 
定性 都 不 可 能 达到 较 高 要 求 。 

电容 式 差 压 变 送 器 的 测量 部 分 将 被 测 差 压 经 膜 片 转换 为 微 位 移 ， 再 把 该 微 位 移 转变 为 电 
容量 的 变化 ， 然 后 转换 部 分 再 将 该 电容 值 的 变化 转换 为 标准 信号 4 ~20mA。 由 于 没有 机 械 
转化 部 分 ， 绝 大 部 分 功能 由 电子 线路 完成 ， 所 以 结构 简单 、 体 积 小 、 重 量 轻 且 准确 度 和 可 靠 
度 高 ， 准 确 度 可 达 0.2% ， 不 同 规格 产品 的 外 形 尺寸 相同 ， 标 准 化 、 系 列 化 程度 高 ， 装 配 、 
调整 、 使 用 方便 。 由 于 它 采 用 开 环 技术 ， 对 测量 元 件 和 放大 器 的 要 求 较 高 。 
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21. 【很 难 】 攻 汽 轮机 控制 的 内 容 有 哪些 ? 

答 : 一 个 完善 的 蒸汽 轮机 控制 系统 包括 以 下 功能 系统 ; 

1) 监视 系统 。 监 视 系统 是 保证 落 汽 轮机 安全 运行 的 必 不 可 少 的 设备 ， 它 能 够 连续 监视 
蒸汽 轮机 各 参数 的 变化 。 藻 汽轮机 参数 监视 通常 由 DAS 系统 实现 ,测量 结果 同时 送 往 调节 
系统 作为 限制 条 件 ， 送 往 保 护 系统 作为 保护 条 件 ， 送 往 顺序 控制 系统 作为 控制 条 件 。2) 保 
护 系 统 。 保 护 系统 的 作用 是 当 电网 或 燕 汽 轮机 本 吴 出 现 故 障 时 ， 保 护 装置 根据 实际 情况 迅速 
动作 ， 使 获 汽 轮机 退出 工作 ,或 者 采取 一 定 措 施 进行 保护 ， 以 防止 事故 扩大 或 造成 设备 损 
坏 。 大 容量 蒸汽 轮机 保护 内 容 有 超速 保护 、 低 油 压 保 护 、 位 移 保 护 、 胀 差 保护 、 低 真空 保 
护 、 振 动 保护 等 。3) 调节 系统 。 莹 汽轮机 的 闭环 调节 系统 包括 转速 调节 系统 、 功 率 调 节 系 
统 、 压 力 调节 系统 等 。4) 热 应 力 在 线 监 视 系统 。 热 应 力 无 法 直接 测量 ， 通 常 是 用 建立 模型 
的 方法 通过 测 取 蒸汽 轮机 某 些 特定 点 的 温度 值 来 间接 计算 热 应 力 。 热 应 力 计算 结果 除 用 于 监 
视 外 ， 还 可 以 对 蔡 汽 轮机 升 速率 和 变 负 荷 率 进行 校正 。5) 燕 汽 轮机 自 起 动 /停止 控制 系统 。 
北 汽轮机 自 起 动 /停止 控制 系统 能 够 完成 盘 车 、 抽 真空 、 升 速 并 网 、 带 负 倍 、 带 满 负 荷 以 及 
甩 负 荷 和 停机 的 全 部 过 程 。 实 现 蒸汽 轮机 自 起 动 /停止 的 前 提 条 件 是 各 个 必要 的 控制 系统 应 
配备 齐全 ， 并 且 可 以 正常 投入 运行 。 这 些 系统 为 自动 调 方 系统 、 监 视 系统 、 热 应 力 计 算 系 统 
以 及 旁 路 控制 系统 等 。6) 液压 伺服 系统 。 液 压 伺服 系统 包括 燕 汽轮机 供 油 系统 和 液压 执行 
机 构 两 部 分 。 供 油 系统 向 液压 执行 机 构 提供 压力 油 。 液 压 执行 机 构 由 电 液 转换 项 、 油 动机 、 
位 置 传 感 带 等 部 件 组 成 ， 其 功能 是 根据 系统 的 指令 去 操作 相应 的 阀门 动作 。 


选择 题 、 判 断 题 答案 


一 、 选 择 题 答案 
1. A; 2. CG; 3. G; 4. D; 5. G; 6. A; 7. D; 8. C; 9. A; 10. B; 11. C; 12. D 
13. D;14. B; 15. C; 16. D; 17. B; 18. B; 19. D; 20. A; 21. A; 22. C; 23. D; 24. D; 
D 
B 

















25. D; 26. C; 27. C; 28. C; 29. B; 30. C; 31. A; 32. C; 33. A; 34. D; 35. 
36. A;37. В; 38. С; 39. А; 40. А; 41. D; 42. A; 43. С; 44. В; 45. А; 46. С; 47. 
48. D; 49. А, 


2043 . V; 4 x; 5. х; 6. У; Т7. М; 8. х: 9. A; 10. У; 11. V; 
12. М; 13. М; 14. х; 15. М; 16. V; 17. х; 18. У; 19. V; 20. V; 21. V; 
22. х;23. У; 24. х; 25. М; 26. х; 27. М; 28. У; 29. У; 30. V; 31. V; 
32. М,33. х,34. х; 35. У; 36. У; 37. х; 38. х; 39. х; 40. У; 41. х; 42. х; 
43. У;44. У; 45. х; 46. У; 47. х; 48. х; 49. х; 50. х, 
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一 、 选 择 题 
1. 【容易 】 当 发 电机 内 氧气 纯度 低 于 ( ) 时 应 排污 。 
(A) 0.76; (B) 0.85, (C) 0.92; (р) 0.96, 
2. 【容易 】 锅 炉 运 行 中 , "4 ( ) 时 ,应 紧急 停 炉 。 
СА) 再 热带 爆 管 ; (B) 过 热带 爆 管 ; 
(C) 锅 简 所 有 水 位 计 损 坏 ; (D) 省 煤 器 泄漏。 
3. 【容易 】 离线 水 洗 时 燃气 轮机 转速 应 控制 在 ( ) 左右 。 
(А) 3000:/ шт: (B) 2000r/min; (C) 700r/min; (D) 300:/ шт, 
BP l гэх ) 锅炉 最 大 连续 蒸发 量 。 
(А) ЖҰ; (8) 小 于 (C) 等 于 ; (D) 大 于 等 于 。 


5. 【 较 易 】 管 道内 天 然 气 ШИНЭ, 为 保证 所 有 管道 空间 能 充分 置换 ， 人 燃料 温度 控 
制 三 通 立 应 在 ( ) 状态 。 














(A) 全 开 ; (B) 半 开 ; (с) 2%; (D) 80% 开 度 。 

6. 【 较 易 】 燃气 轮机 的 效率 为 36% ， 蔡 汽轮机 的 效率 为 33% ， 则 整套 机 组 的 总 效率 
为 ( Б 

(А) 36% 43390, (В) 36% х33%; 

(С) 36% + (1-36%) х33%; (D) МЕЖАХ, 

7. 【 较 易 】 有 些 燃 气 轮机 在 停机 后 ， 会 向 燃气 轮机 内 部 通 入 一 定 参数 的 压缩 空气 ,其 
作用 是 ( № 

(А) А22, “УЛ ЯЛ, (В) 使 轮 盘 和 转子 均匀 冷却 ; 








(С) 冷却 燃气 轮机 的 气 氏 上 部 ， н x 防止 脏 空气 进入 

8. 【 较 易 】 燃 气 透 平 输出 的 有 效 功 率 , 21 ( ) 用 于 驱动 压气 机 ， 其 余部 分 用 来 带 
动 发 电机 旋转 发 电 。 

(A) 1⁄3; (B) 1⁄2; (C) 2⁄3; (D) 3⁄4, 

9. 【 较 易 】 需要 运行 值班 人 员 在 运行 方式 和 操作 调整 上 采取 保障 人 身 、 设 备 运 行 安全 
背 施 的 检修 工作 ， 必 须 采 用 ( ) 。 





(A) 工作 票 ; (В) 操作 票 ; (C) 安全 措施 ; (D) 有 人 监护 。 
10. 【 较 易 】( ) 法 并 网 的 优点 是 发 电机 没有 冲击 电流 ， 对 电力 系统 没有 什么 影响 。 
СА) 手动 准 同 期 ; (B) 非 同期 ; 

(C) 自 同期 ; (0) 自动 准 同 期 。 

11. 【中 等 】 额 定 工 况 下 ， 蔡 汽轮机 输出 功率 约 占 联合 循环 总 功率 的 ( )е 

(A) 1⁄3; (B) 1⁄2; (C) 2⁄3; (D) 1⁄4, 


12. 【中 等 】 锅 炉 低 温 腐蚀 是 ( ) 腐蚀 。 
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СА) 碱 性 ; (B) 酸性 ; 

(C) 中 性 ; (D) МЕЖ, 

13. 【中 等 】 凝 结 水 pH 值 正常 应 控制 在 ( ) 左右 。 

(A) 7; (B) 8; (C) 9; (D) 10, 


14. 【中 等 】 凝 结 水 泵 在 正常 切换 时 如 停止 原 运 行 汞 后， 发 现 凝 结 水 母 管 压力 下 降 很 
多 ,运行 录 电 流 比 正常 值 增加 较 多 则 应 ( — 








(А) 立即 起 动 停止 泵 ; (В) 立即 关闭 停止 泵 出 口 门 ; 

(С) 立即 停止 运行 泵 ; (р) 立即 关闭 停止 泵 进口 门 。 

15. 【中 等 】 燃 气 轮机 轴承 的 密封 空气 来 自 ( 78 

СА) 压气 机 适当 级 中 的 抽 气 ; (B) 仪 用 压缩 空气 ; 

(C) TCA 冷却 空气 ; (0) 压气 机 出 口 的 空气 。 

16. 【中 等 】 燃 气 轮机 离线 水 洗 的 条 件 之 一 是 燃气 透 平 ( ) 温度 要 低 于 要 求 值 。 
(А) 压气 机 上 千金 属 温 度 ; (B) 燃气 透 平 轮 间 温度 ，; 

(C) 燃气 叶片 通道 温度 ; (0) 燃气 排 烟 温度 。 


17. 【中 等 】 燃气轮机 在 线 水 洗 时 要 求 机 组 负荷 在 ( ””) 范围 内 。 
(А) 90% ~100%; (В) 50% -75%; (С) 7596-9096, (D) 50% 以 下 。 
18. 【中 等 】 燃气 -蒸汽 联合 循环 机 组 的 蒸汽 轮机 一 般 设 计 为 ( ”)。 











СА) 定 压 运行 ; (В) 滑 压 运 行 ; (С) 定 温 运行 ; (D) 以 上 均 可 。 
19. 【中 等 】 联 合 循环 机 组 运行 中 ， 出 现 TCA 超 温 时 ， 应 立即 采取 的 措施 是 ( ) 。 
(A) 正常 停机 处 理 ; (B) 紧急 停机 处 理 ; 
(C) ВЕЖ; (D) 手动 降 负荷 。 








20. 【中 等 】 人 燃气 轮机 起 动 中 ， 当 达到 自持 转速 时 ， 此 时 燃气 透 平 发 出 的 扭矩 ( ) 
压气 机 的 阻力 扭矩 。 



































(А) ХЭ, (B) 等 于 ; (C) ЛҒ; (D) 不 确定 。 
21. 【中 等 】 滑 参数 停机 过 程 与 额定 参数 停机 过 程 相 比 ( ) 。 

СА) 容易 出 现 负 胀 差 ; (B) 容易 出 现 正 胀 差 ; 

(C) 上 胀 差 不 会 变化 ; (D) 胀 差 变化 不 大 。 

22. 【中 等 】 机 组 起 动 过 程 中 ， 落 汽轮机 奎 出 现 负 胀 差 ， 主要 原因 是 ( Jo 

(А) 暖 机 不 充分 ; (В) 蒸汽 轮机 进 汽 时 蒸汽 温度 过 高 ; 
(C) 蒸汽 轮机 进 汽 量 过 小 ; (D) 莹 汽轮机 进 汽 时 三 汽 温 度 过 低 。 
23. 【中 等 】 以 下 哪 项 不 属于 紧急 停机 的 条 件 ( ) 。 

(A) 发 电机 着 火 ; (B) 机 组 内 部 有 明显 金属 撞击 声 ; 
(C) 天 然 气管 道 泄漏 ; (D) 机 组 任意 轴承 断 油 或 冒 烟 。 
24. 【 较 难 】 肇 汽 器 真空 提高 时 ， 容 易 过 负荷 的 蒸汽 轮机 级 段 为 ( ) 。 

(A) 调节 级 ; (B) 中 间 级 ; 

(С) ЖЭ, (D) 中 压 向 第 一 级 。 


25. 【 较 难 】 在 燃气 轮机 起 动 过 程 中 IGV 关 小 的 作用 ， 以 下 说 法 错误 的 是 (  )。 
(А) 防止 压气 机 发 生 吊 振 ; 
(В) 减少 起 动 时 的 阻力 矩 ; 
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于 ( 


(С) 控制 燃气 透 平 排 气 温度 恒定 

(D) 减少 进入 压气 机 的 空气 流量 "а, 

26. 【 较 难 】 燃 气 轮机 在 起 动 过 程 中 需 进 行 定 速 清 歇 ， 关 于 清 吹 以 下 说 法 错误 的 
а 

(А) 在 50% 额定 转速 下 进行 清 吹 程序 ; 

(B) 吹 走 可 能 漏 进 机 组 热 通道 中 的 燃料 ; 

(C) 至 少 吹 掉 整 个 排 气 道 体积 三 倍 的 空气 ; 

(D) 防止 点 火 时 出 现 爆 燃 、 爆 炸 。 

27. 【 较 难 】 机 组 起 动 过 程 中 ， 关 于 燃气 轮机 “ 热 悬 挂 ” ， 以 下 说 法 错误 的 是 ( ) 

(A)“ 热 悬挂 ”一 般 发 生 在 点 火 时 ; 

(B) 表现 为 转速 停止 上 升 ， 运 行 声 音 异 响 ; 

(С) 若 增 大 燃料 量 ， 转 速 不 升 反 降 ; 

(D) 原因 是 起 动 过 程 线 太 靠近 压气 机 的 跨 振 边界 线 。 

28. 【 较 难 】 机 组 甩 负 荷 时 ， 转 子 表面 产生 的 热 应 力 为 ( ) 。 

(A) 拉 应 力 ; (В) 奈 应 力 ; 

(C) 交 变 应 力 ; (D) 不 产生 应 力 。 

29. 【 较 难 】 联 合 循环 中 使 用 的 蒸汽 轮机 采用 滑 压 运行 的 原因 说 法 错误 的 是 ( а 

СА) 联合 循环 以 燃气 轮机 负荷 调节 为 主 ， 余 热 锅炉 所 得 到 的 热量 随 负荷 波动 ; 

(В) 采用 滑 压 运 行 有 利于 降低 蒸汽 轮机 排 汽 湿 度 ; 

(С) 采用 滑 压 运行 蒸汽 轮机 的 相对 内 效率 比 定 压 运行 要 高 

(р) 采用 滑 压 运 行 可 降低 锅 简 的 热 应 力 。 

30. 【很 难 】 当 燃烧 温度 超过 1600“С 时 ，( ) NO, 的 生成 量 将 大 幅 升 高 。 

















(A) 热力 型 ; (B) 燃料 型 ， (C) 快速 型 ; (D) 混合 型 。 

31. 【很 难 】 联 合 循环 机 组 在 运行 过 程 中 ,一 般 应 控制 莹 汽轮机 的 排 汽 于 度 高 
) 。 

(A) 0.7; (B) 0.8; (C) 0.9; (D) 1.0, 

32. [18] ЖАЛАА ЖЕ И РА ( ) 。 

СА) 轴 端 漏 汽 损失 ; (В) 鼓 风 摩擦 损失 ， 

(С) 部 分 进 汽 损失 ， (р) 余 速 损失 。 


33. 【很 难 】 机 组 变 工 况 运行 时 ， 蒜 汽轮机 容易 产生 较 大 热 应 力 的 部 件 是 (  )。 
(A) 车 汽 轮机 转子 中 间 级 处 ; 

(В) 转子 端 部 汽 封 处 ，; 

(C) 高 压 转子 第 一 级 出 口 和 中 压 转子 进 汽 区 ; 

(D) “ЛАН НА. 





二 、 判断 题 
1. 【容易 】 对 燃气 轮机 的 气体 燃料 加 热处理 的 目的 是 使 燃料 着 火 更 容易 。 ( ) 
2. 【容易 】 燃 气 轮机 起 动 时 ， 可 通过 开启 压气 机 的 防 喘 放 气 立 来 防止 压气 机 螨 振 。 


( ) 
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3. 【容易 】 人 金属 在 高 温 下 工作 ， 即 使 承受 应 力 不 大 ， 由 于 蠕 变 的 发 生 ， 金 属 寿命 也 有 
一 定 的 限度 。 ( ) 
4. 【容易 】 转 动 设备 试 转 前 ， 手 盘 转 子 检查 时 ,设备 内 应 无 摩擦 、 卡 涩 等 异常 现象 。 

( ) 
5. 【容易 】 蒸汽 轮机 机 组 参与 调 峰 运行 ， 由 于 负荷 变动 和 起 动 / 停 止 频繁 ， 机 组 要 经 常 








承受 剧烈 的 温度 和 压力 变化 ， 缩 得了 使 用 寿命 。 ( ) 
6. 【容易 】 燃 气 轮 机 每 次 停机 时 ， 应 该 记录 机 组 的 惰 走 时 间 ， 发 现时 间 蜡 常 时 应 及 时 
查找 原因 ， 并 予以 排除 。 ( ) 


7. 【容易 】 燃 气 轮机 日 常 检 查 与 维护 工作 是 为 了 机 组 安全 、 经 济 运行 而 进行 的 经 常 性 
的 全 面 检查 ， 检 查 的 目的 是 为 了 及 时 进行 有 效 维护 。 ( ) 
8. 【 较 易 】ApS 是 实现 电厂 自动 起 动 和 自动 停机 顺序 控制 系统 。 ( ) 

9. (85511 额定 工 况 下 ， 燃 气 轮机 与 蒸汽 轮机 输出 功率 各 占 联合 循环 总 功率 的 一 半 。 
( ) 
10. 【 较 易 】 燃 气 轮机 的 进 气 初 温 过 高 ， 不 便 连 续 在 线 测 量 ， 所 以 一 般 用 排 气 温度 来 近 











似 估算 燃气 透 平 初 温 。 ( ) 
11. 【 较 易 】 燃 气 轮机 配置 两 个 点 火器 一 用 一 备 ， 当 主 点 火器 点 火 失败 时 备用 点 火器 投 
入 。 ( ) 
12. 【 较 易 】 莹 汽轮机 发 电机 组 的 振动 状态 是 设计 、 制 造 、 安 装 、 检 修 和 运行 维护 水 平 
的 综合 表现 。 ( ) 
13. 【 较 易 】 燃 气 轮机 的 停机 燃料 控制 有 两 种 方式 ， 一 种 是 逐渐 减少 燃料 量 ， 正 常 停 
机 ; 另 一 种 是 立即 切断 燃料 供给 紧急 停机 。 ( ) 
14. 【 较 易 】 燃 气 轮机 发 电机 组 停机 时 ， 负 荷 降 至 零 后 机 组 才 自 动 解 列 。 ( ) 
15. 【 较 易 】 对 燃气 轮机 机 组 进行 在 线 水 洗 的 主要 目的 是 清洁 压气 机 及 燃气 透 平 的 叶片 
积 垢 。 ( ) 
16. 【中 等 】 燃 气 轮 机 停机 后 ，IGV 处 于 全 关 位 置 。 ( ) 
17. 【中 等 】 机 组 停机 后 ， 燃 烧 器 旁 路 阀 处 于 全 关 位 置 。 ( ) 
18. 【中 等 】 燕 汽轮机 运行 中 当 凝 汽 器 管 板 脏 污 时 ， 真 空 下 降 ， 排 汽 温度 升 高 ， 循 环 水 
出 入 口 温 差 增 大 。 ( ) 





~ 


19. 【中 等 】 停 机 惰 走 过 程 中 莹 汽轮机 的 差 胀 会 明显 变 大 。 ( ) 
20. 【中 等 】 停 机 后 若 电动 盘 车 发 生 故 障 ， 要 求 每 60min 手动 盘 动 大 轴 180"， 此 时 应 检 
查 盘 车 电源 是 否 切断 ， 防 止 盘 车 电动 机 突然 起 动 伤 人 。 ( ) 
21. 【中 等 】 推 力 轴承 瓦 片 上 的 钨 金 厚 度 一 般 应 等 于 蒸汽 轮机 通 流 部 分 最 小 动静 间隙 。 

( ) 

22. [Ф] ЇЕД ЭЛ ЦЭ Р, ЕА ИЙС В РЕ ЕКЕ Е, 
均 会 引起 机 组 跳 章 。 ( ) 
23. 【中 等 】 机 组 运行 时 ， 燃 气 调 节 系 统 中 的 控制 阀 控 制 指令 与 位 置 反 馈 偏 差 较 大 时 可 

能 引起 机 组 跳闸 。 ( ) 
24. (13551 277], ЇНИЙН 2955 (213 с puli 25 0 ХН 2:5120012Н 
跳闸 。 ( ) 
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25. 【中 等 】 提 高 凝 汽 器 真空 ， 可 提高 机 组 运行 经 济 性 ， 凝 汽 器 的 真空 提高 得 越 多 越 
好 。 ( ) 

26. 【中 等 】 在 机 组 起 动 过 程 中 ， 当 转子 的 转速 接近 临界 转速 时 ， 振 动 迅速 增 大 ， 转 速 
达到 临界 转速 时 ， 振 动 达到 一 个 最 高 的 峰值 ， 当 转速 越过 临界 转速 时 ， 振 动 又 迅速 减 小 。 

( ) 

27. 【中 等 】 人 燃气 -蒸汽 联合 循环 机 组 运行 升 负 荷 时 ,燃气轮机 和 落 汽 轮机 同时 以 相同 
的 速度 加 载 负 蓓 。 ( ) 

28. 【中 等 】 燃 气 轮机 进 气压 损 增 加 时 ， 其 排 气流 量 和 温度 均 会 下 降 。 

29. 【 较 难 】 次 气 轮机 停机 后 如 有 工作 需要 ， 即 可 停止 润滑 油 及 盘 车 系统 运行 。 

30. 【 较 难 】 燃 气 -蒸汽 联合 循环 机 组 的 余热 锅炉 给 水 泵 跳闸 应 紧急 停 炉 。 

31. 【 较 难 】 蒜 汽轮机 转子 的 摩 氛 鼓 风 损 失 与 动 叶 长 度 成 正比 。 

32. 【 较 难 】 为 确保 点 火 成 功 ,燃气 轮机 起 动 点 火 时 给 出 的 燃料 行程 基准 比较 大 ， 使 燃 
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烧 室 处 于 贫 油 点 火 燃烧 。 ( ) 
33. 【 较 难 】 燃 气 轮机 起 动 点 火 成 功 至 全 速 空 负 荷 过 程 中 ， 其 燃料 行程 基准 一 直 逐 渐 增 
大 。 ( ) 
34. [Е] 燃气 轮机 运行 中 火灾 保护 系统 动作 后 ， 机 组 会 自动 停机 。 ( ) 
35. 【 较 难 】 燃气 -蒸汽 联合 循环 机 组 燃气 轮机 进 气压 损 增 大 时 ， 会 导致 机 组 出 力 和 联 
合 循环 效率 均 降 低 。 ( ) 
36. 【很 难 】 压 气 机 发 生 喘 振 时 ， 轴 向 推力 将 增 大 。 x ) 
37. 【很 难 】 人 燃气 轮机 在 起 动 脱 扣 时 ， 燃 气 轮机 的 排 气 温度 会 先 增 大 ， 再 降低 。 ) 


АА 日 
三 、 简 答题 


1. 【容易 】 为 什么 热 态 起 动 时 先 送 轴 封 汽 后 抽 真 空 ? 

答 ， 热 态 起 动 时 ， 转 子 和 气 氏 金属 温度 较 高 ， 如 先 抽 真 空 ， 冷 空气 将 沿 轴 封 进入 气 饶 ， 
而 冷气 是 流向 下 饶 的 ， нерее а е 
擦 ， 严 重 时 使 盘 车 不 能 正常 投入 ， 造 成 大 轴 弯 曲 ， 所 以 热 态 起 动 时 应 先 送 轴 封 汽 ， 后 抽 
真空 。 

2. 【容易 】 一 、 二 次 门 操作 是 如 何 规定 的 ? 

ж. 热力 系统 中 一 、 三 次 串联 布置 的 玻 水 门 、 空 气门 ， 一 次 门 用 于 系统 隔绝 ， 二 次 门 用 
于 调整 或 频繁 操作 。 开 启 操作 时 应 先 开 一 次 门 ， 后 开 二 次 门 ， 关 闭 操作 时 先 关 二 次 门 ， 后 关 
一 次 门 。 除 非特 殊 情况 ， 不 得 将 一 次 门 作为 调整 用 ， 防 止 一 次 门 门 芯 吹 损 后 ， 不 能 起 到 隔绝 
系统 的 作用 。 

ша 轮机 最 大 出 力 有 何 影响 ? 为 什么 ? 

: 环境 温度 升 高 ， 燃 气 轮机 的 最 高 出 力 随 之 下 降 。 

а еерее 1 4 01: 致 
使 燃气 轮机 最 大 出 力 减 小 。2) 大 气温 度 升 高 ， 空 气 的 比 体积 增 大 ， 进 入 燃气 轮机 的 空气 流 
量 的 减少 ， 导 致 燃气 轮机 进口 温度 及 排 气 温度 升 高 ， 为 了 保证 一 定 的 燃气 轮机 排 气 温度 ， 必 
须 减少 燃料 量 ， 从 而 使 机 组 出 力 降低 。 
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4. 【 较 易 】 联合 循环 机 组 带 部 分 负荷 时 为 什么 要 关 小 IGV 开 度 ? 


答 : 机 组 负荷 低 于 额定 负荷 时 ， 通 过 关 小 IGV 开 度 ,减少 燃气 轮机 进 气量 ， 从 而 保持 
较 高 的 排 烟 温度 ， 保 证 了 余热 锅炉 和 蒸汽 轮机 的 出 力 ， 使 得 整个 联合 循环 的 效率 维持 在 一 是 
的 水 平 。 

5. 【 较 易 】 密封 油 系统 中 油 - 氨 主 压 差 阀 调节 的 工作 原理 是 什么 ? 

答 : 压 差 阀 的 活塞 上 面 引 入 机 内 氧气 压力 (压力 为 pl ), 活塞 下 面 引 入 被 调节 并 输出 的 
空 侧 密封 油 (压力 为 p), 活塞 自重 及 其 配 重 片 重量 (БО 09085) 之 和 为 p，( 可 调节 )， 
则 使 =P +p，( 上 下 力 平衡 )。 当 机 内 氢气 压力 p 上 升 时 ， 作 用 于 活塞 上 面 的 总 压力 
(ру +P) 增 大 ， 使 活塞 向 下 移动 ， 加 大 三 角形 工作 油 孔 的 开 度 ， 使 空 侧 油 量 增加 ， 则 进入 
空 侧 密封 瓦 的 油 压 随 之 增加 ， 直 到 达到 新 的 平衡 ， 当 机 内 氢气 压力 让 下 降 时 ， 作 用 于 活塞 
上 面 的 总 压力 (pj +ро) 减少 ， 使 活塞 上 移 ， 减 少 三 角形 油 孔 的 开 度 ， 使 空 侧 油 量 减少 ， 压 
Jj p 随 之 减少 ， 直 到 达到 新 的 平衡 。 

6. 【 较 易 】EH 油 ( 抗 燃油 ) 的 再 生 系 统 的 作用 ? 

答 : 对 运行 中 抗 燃油 进行 再 生 、 净 化 ， 除 去 油 品 老人 化、 劣化 所 产生 的 有 害 酸性 产物 、 上 胶 
质 及 油 中 的 机 械 杂 质 等 ， 保 持 油 品 性 能 的 长 期 稳定 ， 使 油 品 性 能 指标 满足 调 速 系统 设备 安全 
运行 的 要 求 。 

7. 【 较 易 】 为 什么 要 设置 轴 向 位 移 保 护 装 置 ? 其 设 定 如 何 ? 

答 : 莹 汽轮机 转子 与 静 子 之 间 的 轴 癌 间 隐 很 小 ， 当 转子 的 轴 疝 推力 过 大 ， 致 使 推力 轴承 
乌金 熔化 时 ， 转 子 将 产生 不 允许 的 轴 加 位移， 造成 动静 部 分 摩 斥 ， 导 致 设备 严重 损坏 事故 ， 
因此 薰 汽轮机 都 装 有 轴 向 位 移 保护 装置 。 当 轴 疝 位 移 达到 一 定数 值 时 ， 发 出 报警 信号 ; 当 轴 
向 位 移 达 到 危险 值 时 ， 保 护 机 组 跳闸 。 

8. 【 较 易 】 热 态 起 动 时 ， 为 什么 要 求 新 蒸汽 温度 高 于 汽 红 温度 50 ~ 80%C? 

答 : 为 保证 新 蒸汽 经 调节 汽 门 节 流 、 导 汽 管 散热 、 调 节 级 喷嘴 膛 胀 后 ， 芝 汽 温度 仍 不 低 
于 气 包 的 金属 温度 。 因 为 机 组 的 起 动 过 程 是 一 个 加 热 过 程 ， 不 允许 气 饶 金属 温度 下 降 。 如 在 
热 态 起 动 中 新 蒸汽 温度 太 低 ， 会 使 气缸 、 法 兰 金 属 产生 过 大 的 应 力 ， 并 使 转子 由 于 突然 受 冷 
而 产生 急剧 收缩 ， 胀 差 出 现 负 值 ， 使 通 流 部 分 轴 癌 动静 间隙 消失 而 产生 摩擦 ， 造 成 设备 
损坏 。 

9. 【中 等 】 辅 机 设备 起 动 后 应 检查 哪些 项 目 ? 

答 : 1) 各 转动 设备 的 轴承 (u) 以 及 减速 箱 温 升 符合 规定 。2) 辅助 设备 的 各 部 振动 
符合 规定 。3 ) 电动 机 的 温 升 ， 电流 指示 符合 规定 。4) 各 润滑 油 油 位 正常 ， 无 漏 油 现象 。 
5) 有 关 设 备 的 密封 部 分 应 密封 良好 。6) 转动 设备 的 电动 机 无 异常 声音 和 摩擦 声 。7) 有 关 
输送 介质 的 设备 进出 口 压力 、 流 量 均 正常 。8) 确认 各 联 锁 和 自动 调节 装置 均 应 投入 运行 并 
正常 。9) 辅 机 设备 所 属 系统 无 漏 气 、 漏 水 、 漏 汽 、 漏 油 现象 。 

10. 【中 等 】 机 组 停机 情 走 过 程 中 ， 蒸 汽轮机 的 差 胀 将 如 何 变化 ? 为 什么 ? 
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2, 停机 惰 走 过 程 中 会 产生 附加 的 正 胀 差 。 由 于 泊 桑 效应 ， 降 速 过 程 中 转子 会 变 长 ， 气 
饶 长 度 相对 不 变 ， 所 以 会 使 正 胀 差 增 大 ; 随 着 机 组 转速 的 降低 ， 转 子 的 冷却 速度 快 于 气 饶 的 
冷却 速度 ， 故 随 着 时 间 的 推移 ， 落 汽轮机 的 正 胀 差 会 逐渐 减 小 。 

11. 【中 等 】 族 汽 器 循环 水 出 水 温度 升 高 的 原因 有 哪些 ? 

答 : 凝 汽 器 循环 水 出 水 温度 升 高 的 原因 有 : 1) 进 水 温度 升 高 ， 出 水 温度 相应 升 高 ; 
2) 莹 汽轮机 负荷 增加 ; 3) 凝 汽 器 管 板 及 铜 管 污 脏 堵 塞 ; 4) 循环 水 流量 减少 ; 5) 循环 水 
二 次 滤 网 阻塞 ; 6) 排 汽 量 增加 ; 7) 真空 下 降 。 

12. 【中 等 】 什 么 是 高 速 盘 车 ”哪些 情况 下 需要 高 速 盘 车 ? 

2, 用 起 动机 将 机 组 带动 到 一 定 的 转速 进行 高 速 旋转 ， 称 为 高 速 盘 车 ， 简 称 高 盘 。 

需要 高 盘 的 情况 有 : 1) 机 组 起 动 前 ， 需 起 动 高 盘 进 行 吹 扫 ， 避 免 燃气 轮机 及 其 排 气 道 
内 残存 的 可 燃气 体 在 点 火 时 发 生 爆 燃 。2) 机 组 起 动 期 间 由 于 火焰 故障 而 燃气 轮机 跳闸 后 ， 
为 了 吹 扫 留 在 排 气管 道内 的 气体 ， 也 应 进行 高 盘 吹 扫 。3) 燃气 轮机 离线 水 洗 时 需要 进行 高 
盘 。4) 停机 后 为 了 加 快 冷却 ， 缩 短 检修 等 待 时 间 时 需要 高 盘 冷 却 。5) 机 组 大 修 或 长 期 停 
机 后 ， 再 次 起 动 之 前 ， 在 低速 盘 车 正常 的 情况 下 ， 为 了 检查 起 动 装置 运行 是 否 正常 和 机 组 高 
速 旋 转 时 的 动静 部 件 是 否 完好 ， 需 进行 高 盘 试 验 。 

13. 【中 等 】 什 么 是 蒸汽 轮机 合理 的 起 动 方式 ? 

答 : 所 谓 合 理 的 起 动 方 式 就 是 合理 的 加 热 方 式 。 在 起 动 过 程 中 ,使 机 组 的 各 部 分 均匀 受 
热 ， 热 应 力 、 热 变形 、 转 子 与 气缸 的 胀 差 以 及 转动 部 分 的 振动 均 维持 在 允许 范围 的 情况 下 ， 
尽快 使 机 组 带 上 额定 负荷 。 

14. 【中 等 】 在 哪些 情况 下 可 使 用 就 地 事故 按钮 ， 立 即 停止 电动 机 运行 ? 

答 : 在 下 列 情 况 下 ， 应 立即 停止 电动 机 运行 : 

1) 电动 机 或 所 带 机 械 运行 中 危及 人 身 安 全 。2) 电动 机 所 带 机 械 设备 严重 损坏 ,无 法 
继续 运行 。3) 电动 机 着 火 。4) 电动 机 发 生 强烈 振动 或 轴 向 位 移 很 大 或 扫 膀 。5) 电动 机 温 
度 或 其 轴承 温度 急剧 升 高 ， 已 超过 允许 值 。 6) 电动 机 转速 急剧 下 降 ， 电 流 突 减 至 零 或 电流 
突 增 且 超过 和 额定 值 。7) 水 淹 电 动机 。 

15. 【中 等 】 轴 向 位 移 定义 及 监视 注意 ? 

答 : 轴 向 位 移 是 表示 转子 在 轴 向 推力 作用 下 ， 转 子 与 气缸 相对 轴 向 位 置 的 变化 。 轴 向 位 
移 向 正方 向 或 负 方 向 增加 ， 说 明 转 子 的 轴 向 推力 上 升 ， 由 于 轴 向 推力 是 由 推力 轴承 来 承担 
的 ， 推 力 轴承 在 受 压 时 产生 的 弹性 变形 增加 ， 要 注意 推力 瓦工 作 面 或 非 工 作 面 的 温度 变化 及 
轴 向 位 移 值 。 

16. 【中 等 】 联 合 循环 机 组 50% 负荷 以 下 实施 减负 荷 的 降 负荷 率 为 何 相 对 50% ~ 90% 01 
荷 时 降 负荷 率 要 小 ? 

答 : 50% 负荷 以 下 实施 减负 荷 的 降 负荷 率 变 小 ， 这 主要 是 因为 50% 负荷 以 下 燃气 轮机 
排 气温 度 比较 低 ， 余 热 锅炉 中 产生 的 荧 汽 温度 也 下 降 ， 莹 汽轮机 被 冷却 ， 如 果 降 负荷 率 过 大 
则 莹 汽轮机 冷却 太 快 ， 热 应 力 增 大 ， 造 成 莱 汽 轮机 转子 出 现 负 胀 差 ， 严 重 时 会 发 生动 静 互 
摩 。 
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17. 【中 等 】 蒜 汽 管道 发 生 水 冲击 的 原因 有 哪些 ?应 如 何 处 理 ? 


答 : 燕 汽 管 道 发 生 水 冲击 的 原因 : 起 炉 前 玻 水 、 暖 管 不 足 ; 水 或 湿 燕 汽 进入 管内 ; pal) 
水 位 过 高 ; ЗЕТА ЕЭ, К с АЕ, Лава; 玻 水 闪 故 障 没 打开 等 ; ЗЕТИ 
开启 过 快 。 

处 理 : 结合 以 上 原因 进行 人 处理， 如 : 1179 ЖЇ , erbe; ТТТ ДЕЕ; 调整 锁 
简 水 位 ; 若 汽 温 突 降 ， 检 查 是 否 减 温水 调节 失 录 ， 导 致 减 温水 阀 全 开 ; 开 主 蒸汽 阀 前 先 开 旁 
Р, ТЭР ИЖ y a Sp 


18. [ОЕ] 燃气 轮机 有 何 运行 特点 ? 


答 : 1) 燃气 轮机 在 高 温 、 高 速 下 运行 ， 要 求 不 超 温 、 不 超速 、 不 超 振 等 ， 能 长 期 安全 
运行 。2) 燃气 轮机 的 起 动 速度 快 ， 加 减负 葵 运 行 工 况 变化 速度 快 ， 热 冲击 剧烈 ， 尤 其 是 调 
峰 机 组 ， 热 通道 部 件 的 寿命 管理 很 重要 。3) 燃气 轮机 随 环境 温度 、 大 气 条 件 的 变化 ， 其 功 
率 、 效 率 等 性 能 参数 变化 较 大 ， 故 燃气 轮机 在 不 同 季节 ， 甚 至 一 天 的 不 同时 间 内 的 负荷 都 是 
变化 的 。4) 现代 燃气 轮机 采用 了 先进 的 自动 控制 系统 ， 简 化 了 运行 操作 ， 有 效 地 提高 了 机 
组 运行 的 可 靠 性 。 








19. 【 较 难 】 发 电机 采用 氢气 冷却 应 注意 哪些 问题 ? 


答 : 1) 发 电机 外 壳 应 有 良好 的 密封 装置 。2) 氧 冷 发 电机 周围 禁止 明火 ， 因 为 氧气 和 








空气 的 混合 气体 是 爆炸 性 气体 ， 一 旦 泄漏 遇 火 将 可 能 引起 爆炸 ， 造 成 事故 。3) 保持 发 电机 
内 氧气 纯度 和 含 氧 量 ， 以 防止 发 电机 绕组 击 穿 引起 明火 。4) 严格 遵守 排 氧 充 氧 制度 和 操作 
规程 。 


20. 【 较 难 】 何 为 转子 的 惰 走 时 间 ? 停机 时 绘制 转子 的 惰 走 曲线 有 何 意义 ? 


答 : 机 组 从 熄火 降 速 开 始 ， 到 转子 完全 静止 的 一 段 时 间 ， 称 为 转子 的 惰 走 时 间 。 表 示 
转子 惰 走 时 间 与 转速 下 降 关 系 的 曲线 称 为 转子 惰 走 曲线 。 利 用 它 可 以 判断 设备 的 某 些 性 
能 及 缺陷 。 当 按 同样 真空 变化 规律 停机 时 ， 如 果 惰 走时 间 比 标准 时 间 短 ， 可 能 是 机 组 的 
动静 部 分 发 生 摩擦， 或 某 个 轴承 已 经 磨损 ， 油 温 或 真空 调整 不 当 等 因素 ， 如 惰 走 时 间 增 
长 ， 则 说 明 有 外 界 汽 源 漏 入 ( 主 汽 门 、 调 节 阀门 、 高 排 逆 止 门 不 严 ) 气 和 或 油 温 及 真空 
调整 不 当 。 

21. 【 较 难 】 胀 差 的 定义 、 产 生 原因 及 异常 处 理 ? 

答 : 定义 : 转子 与 气缸 相对 膨胀 之 差 。 习 惯 上 规定 转子 膨胀 大 于 气缸 膨胀 时 的 胀 差 值 为 
正 胀 差 ， 反 之 为 负 。 

产生 原因 : 转子 质量 小 ， 且 接触 燕 汽 面积 大 ; 汽 负 质量 大 ， 且 接触 燕 汽 面积 小 转子 转 
动 时 ， 蒸 汽 相 对 于 转子 的 放 热 系数 比 气 饶 的 要 大 。 因 此 ， 相 对 气 氏 ， 转 子 随 敬 汽 温度 的 变化 
膨胀 或 收缩 更 为 迅速 。 

异常 处 理 ， 若 胀 差 超 限 ， 则 手动 紧急 停机 ， 避 免 动静 部 分 发 生 碰撞 ， 损 坏 设备 。 

22. 【 较 难 】 轴 向 位 移 增 大 应 如 何 处 理 ? 
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答 : 1) 立即 比较 推力 瓦 块 温度 并 参考 差 胀 表 ,检查 负荷 、 汽 温 、 汽 压 、 真 空 、 振 动 等 
仪表 的 指示 ; 检查 轴 向 位 移 指示 是 否 正确 ; 确认 轴 向 位 移 增 大 ， 减 负荷 维持 轴 向 位 移 不 超 规 
定 值 。2) 如 果 轴 向 位 移 增 大 至 规定 值 以 上 而 采取 措施 无 效 ， 并 且 机 组 有 不 正常 的 噪声 和 振 
动 ， 应 迅速 破坏 真空 紧急 停机 。3) 若是 发 生 水 冲击 引起 轴 向 位 移 增 大 或 推力 轴承 损坏 ， 应 
立即 破坏 真空 紧急 停机 。4) 若是 主 蒸汽 参数 不 合格 ， 引 起 轴 向 位 移 增 大 ， 应 立即 调整 ， 恢 
复 正 常 参数 。 轴 向 位 移 达 停机 极限 值 ， 轴 向 位 移 保护 装置 应 动作 ， 若 不 动作 ， 应 立即 手动 紧 
急 俘 机 

23. 【很 难 】 莹 汽轮机 大 修 ， 总 体 试 运 前 ， 分 部 验收 应 做 哪些 工作 ? 

答 : 蒸汽 轮机 大 修 ， 总 体 试 运转 前 ， 应 做 如 下 工作 : 1) 真空 系统 灌水 试验 ， 进 行 严 密 
性 检查 。2) 有 关 设备 系统 的 冲洗 及 试 运行 。3) 油 系统 用 油 循环 进行 冲洗 。4) 转动 机 械 的 
部 分 试 运转 。5) 调节 系统 和 自动 保护 装置 的 调整 试验 。 

24. 【很 难 】 燃 气 轮机 机 组 整 机 调试 过 程 中 需 完 成 的 试验 项 目 有 哪些 ? 

答 : 1) 正常 停机 试验 ; 2) 紧急 停机 试验 ; 3) 超 振 跳闸 试验 ; 4) 烽火 报警 试验 ; 
5) 发 电机 空 负 葵 特性 试验 ; б) 请 油 压 力 低 跳闸 试验 ; 7) 电 超 速 试验 ; 8) 电气 短路 试验 ; 
9) 发 电机 并 网 、 带 人 负荷、 北 功 率 及 甩 人 负 从 试验。 











四 、 计 算 题 


1. 【容易 】 某 台 300МУ 发 电机 组 年 运行 为 4341. 48h， 强 迫 停 运 346. 33h， 求 该 机 组 的 
强迫 停 运 率 。 
解 : 强迫 停 运 率 = 强迫 停 运 小 时 数 /( 运 行 小 时 数 + 强迫 停 运 小 时 数 ) x 100% 

=346. 33/(4341. 48 +346. 33) x 100% =7. 39% 

答 : 该 机 组 的 强迫 停 运 率 为 7.39% 

2. 【 较 易 】 某 蒸汽 轮机 发 电机 额定 功率 为 20 Л kW, Ж-Л-Л (30 X) 内 该 机 组 的 额 
定 发 电量 。 
解 : 已 知已 =20 xl104kW; г=24 х30 =720 (h) 

W = Рг =20 x 101 x720 = 14400 x104 (kW - h) 

答 : 一 个 月 (30 X) 内 该 机 组 的 额定 发 电量 为 14400 x 101kW - h. 

3. 【 较 易 】 某 蒸汽 轮机 凝结 水 温度 为 42% ， 过 冷 度 为 2C ， 凝 汽 器 循环 水 出 口水 温度 
为 33%C， 求 凝 汽 絮 端 差 是 多 少 ? 
解 : 过 冷 度 = 排 汽 温度 -凝结 水 温度 

排 汽 温度 =42+2=44 (C) 

端 差 =44 -33 =11 (0) 

答 : 凝 汽 絮 端 差 为 11%C 。 

4. 【中 等 】 有 两 台 变 压 器 额定 电压 相同 。s。 为 1000kV : A, Uu № 5.5%, 5, № 
1000kV - A，Uu 为 6.5% ， 确 定 并 联运 行 时 负荷 的 分 配 情况 。( 通 过 计算 说 明 ) 
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ЇЇ: 假定 所 带 负 和 荷 为 两 台 变 压 需 容量 之 和 ， 即 
Х8-5,4 +5, = 1000 +1000 =2000 (КУ · А) 
2000 





І ааа 

则 天 1000 1000 — 
пост 
5. 95 

Ка == P =1.08 
5.95 

Ka =< =0.92 


答 : 变压器 1 过 负荷 8% ， 变 压 器 2 欠 负 荷 8% 。 

5. 【中 等 】300MW 机 组 的 发 电机 ，UVN -18КУ, соѕфу =0.85， =50Hz， 试 求 : 1) 发 
电机 额定 电流 ; 2) 发 电机 在 额定 运行 时 能 发 出 多 少 有 功 功率 和 无 功 功率 ? 
ОО аг эс 

431/үсо8вфү,43 х18 х10? х0. 85 
2) 额定 功率 因数 角 Фу = arcos0. 85 = 31. 79° 
有 功 功 率 P. =300MW 
无 功 功率 Q = PNtandN =300 xtan31. 79° =186 ( Муаг) 

答 : 发 电机 额定 电流 为 11320A， 发 电机 额定 运行 时 有 功 功 率 、 无 功 功 率 分 别 为 
300MW 、186Mvar。 

6. 【 较 难 】 某 全 氢 冷 发 电机 运行 当中 ， 初 始 的 氢气 参数 为 : SUK р =0. 3842МРа, 
温度 =44.2% ， 冷 氢 温 度 ,=45.8%C， 热 氧 温度 503 = 51.780, ЫЈ u, = 54.3%, 
环境 压力 ру =0. 10027MPa; 机 组 运行 24h 之 后 氢气 参数 为 : SURE р, =0. 3701МРа, 18 
Ј 1, =40.0%C， 冷 氧 温度 t=41.1%C， 热 氧 温度 ;=43.2%C， 热 氧 温度 tj =44.79%C， 环 
境 压力 рр =0. 10049MPa。 试 估算 该 发 电机 的 漏 氢 量 。 (已 知 发 电机 的 容量 为 V, = 120m, 
大 气温 度 为 30% ， 补 氧 温度 为 13% ， 标 准 大 气压 为 0.1MPa) 

解 : 由 题 可 知 ， 初 始 氢气 的 平均 温度 为 

T, =273.15 + (ty, +i +i 10,772 =273.15 + (44.2 +45. 8 +51. 78 +54.3)/4 =322. 17(K) 

а-у Р, =p, +pol = 0. 3842 +0. 10027 =0. 48447 (MPa) 

一 天 后 的 氧气 平均 温度 为 

Т, = 273.15 + (i +1 + bys + La )/4 =273.15 + (40.0 + 41.1 + 43.2 + 44.79)/4 = 
315. 4225( K) 

氧气 绝对 压力 为 P =p. +ро = 0. 3701 +0. 10049 =0. 47059 (MPa) 

假设 发 电机 一 天 后 的 机 内 氧气 膨胀 体积 为 AV， 则 根据 气体 的 状态 方程 : 

P, Wo Р, (Vo+AV) 








=11320 (A) 






































得 
T. T, 可 得 : 
P Vol, 0. 48447 x 120 x 315. 4225 4 
` 702 Go G 6 5 





则 换算 为 标准 状态 下 的 漏 氢 量 V, 为 
“ТР,АУ 293 x0. 47059 x 0. 952 
! TP — 315.4225x0.1 


答 : 该 发 电机 的 漏 氨 量 为 4. 16m /天 。 





=4. 16 (40) 
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7. 【很 难 】 某 联合 循环 电厂 机 组 额定 有 功 功率 为 390MW， 夏 季 工 况 时 ， 机 组 满 负 荷 为 
360MW， 此 时 燃气 轮机 的 燃料 流量 为 62000Nma/h， 天 然 气压 力 为 ps = 0. 766кв/ №, 9 
气 的 华 白 指数 为 47809kJ/Nm ， 试 求 该 发 电厂 的 效率 。( 已 知 空气 密度 为 px* -1.29Кв/ №) 
解 : 由 题 可 知 ; рд =0.766kg/ Nm?, р; =1.29kg/Nm?, W =47809kJ/Nmš 
则 天 然 气 的 相对 密度 а =pa /px =0.766/1. 29 =0. 5938 
天 然 气 低位 发 热量 : Q, = W * Vd =47809 x V0. 5938 =36840. 86 (kJ/Nm’) 

每 小 时 燃料 带 入 燃气 轮机 的 热量 . OA = Q, “ас =62000 х 36840. 86 =2. 284 x10” (kJ/h) 
发 电厂 对 外 输出 的 热量 : Qu =P x3.6 x103 =360 x103 x3.6 х10° =1.296 x10” (kJ/h) 


5 s 1. 296 x 10? 
ДІ 2 . = / аг ги 
OR оет 


答 : 该 发 电厂 的 效率 是 56. 74% 。 











-56.7496 


五 、 绘 图 题 
І. 【 较 易 】 画 出 联合 循环 机 组 滑 压 运行 时 蒸汽 压力 的 变化 关系 。 
答 : 如 下 图 所 示 。 











1 
в: Яв 
1 = 
0 1 1 1 за 
20 40 60 
4/0) 
滑 压 运行 时 燕 汽 压力 的 变化 关系 


2. 【中 等 】 夯 出 单 轴 布 置 联 合 循环 机 组 热 态 起 动 曲线 图 。 
答 : 如 下 图 所 示 。 
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3. 【 较 难 】 面 出 燃气 轮机 起 动 过 程 转速 和 扭矩 的 变化 图 。 
答 : 如 下 图 所 示 。 


РУТ 燃气 透 平 扭 矩 MT 






JE QL ER) EE MÇ 








| =: 
o 点 火 ”自持 脱 扣 转速 7 


Nlg ns np 


燃气 轮机 起 动 过 程 转速 和 扭矩 的 变化 


1. 【容易 】 合 电动 机 开关 时 应 注意 哪些 问题 ? 

答 : 应 注意 以 下 问题 : 

1) 合 开 关 时 不 应 用 力 过 猛 。2) 合 曾 后 ， 如 电动 机 起 动 不 起 来 应 立即 断 开 开关 ， 并 通 
知 电气 检修 人 员 检 查 ， 禁 止 连续 多 次 合 闸 。3) 合 曾 后 注意 掌握 电流 返回 时 间 ， 电 流 超 过 正 
常 值 不 返回 时 应 立即 断 开 开关 。4) 操作 把 手 知 不 能 返回 中 间 位 置 〈 指 带 上 自动 复归 机 构 的 操 
作 把 手 ) ， 应 手动 扳 到 中 间 位 置 。5) 奉 按 钮 起 动 ， 按 钮 不 能 复归 时 ， 应 通知 电气 人 员 。 起 
动 前 后 都 应 注意 指示 灯 是 否 正常 。 

2. 【容易 】 什 么 是 锅炉 的 “虚假 水 位 ”， 出 现 “ 虚 假 水 位 ”时 操作 员 应 当 如 何 处 理 ? 

答 : 虚假 水 位 就 是 暂时 的 不 真实 水 位 ， 当 锅 简 压 力 突 然 下 降 时 ， 由 于 锅炉 饱和 温度 下 降 
释放 出 大 量 热 量 来 自行 蒸发 ， 于 是 锅 水 汽 泡 增 加 ， 体 积 膨胀 ， 使 水 位 上 升 ， 形 成 虚假 水 位 ; 
当 锅 简 压 力 突 升 ， 则 相应 的 饱和 温度 提高 ， 一 部 分 热量 被 用 于 锅 水 加 热 ， 使 蒸发 量 减少 ， 锅 
炉 水 中 汽 泡 量 减 少 ， 体 积 收 缩 ， 促 使 水 位 降低 ， 同 样 形成 虚假 水 位 。 

在 出 现 “ 虚 假 水 位 ”时 ， 如 : 当 负荷 突然 增加 时 ， 水 位 暂时 会 很 快 上 升 ， 但 实际 上 葵 
发 量 大 于 给 水 量 ， 锅 水 不 是 多 了 而 是 相对 少 了 ， 水 位 很 快 会 下 降 。 因 此 ， 操 作 员 一 般 的 处 理 
方法 是 适当 加 大 给 水 量 ， 以 满足 蒸发 量 的 需要 ， 防 止 “ 虚 假 水 位 ”结束 后 造成 锅 简 缺 水 事 
故 。 硅 “虚假 水 位 ”很 严重 ， 即 水 位 上 升 很 多 〈 甚 至 满 水 ) ， 则 还 是 应 该 先 减 少 给 水 量 ， 在 
水 位 停止 上 升 后 再 加 大 给 水 量 ， 切 不 可 打开 玻 水 闪 或 排污 闪 排 水 。 反 之 亦 然 。 

3. 【容易 】 引 起 燃气 轮机 跳闸 的 条 件 有 哪些 (列举 10 项 )? (参考 管 案 为 三 萎 M701F 
型 燃气 轮机 ) 

答 : 1) 抽 气 立 位 置 异常 。2) ВРТ 偏差 高 。3) 燃烧 絮 劳 路 阀 异 常 。4) 燃气 轮机 排 气 
压力 高 。5) 燃气 供 气压 力 低 。6) 火灾 保护 。7) 熄火 保护 。8) 燃料 控制 阀 异 常 。 9) IGV 
异常 。10) 润滑 油 压 力 低 。11) 润滑 油 供 油 温度 高 。12) 转子 振动 高 。 

4. 【 较 易 】 运 行 值班 员 在 当班 期 间 ， 对 于 余热 锅炉 方面 的 调整 任务 主要 有 哪些 ?以 及 
主要 监视 的 运行 指标 有 哪些 ? 
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答 ; 调整 任务 

1) 保证 饱和 蒸汽 和 过 热 藏 汽 的 品质 合格 。2) 均衡 进出 口 流量 ， 保 证 锅 简 水 位 正常 。 
3) 保证 正常 的 蒸汽 压力 和 兼 汽 温度 。4) 保证 锅炉 的 蒸发 量 ， 满 足 蒸汽 轮机 要 求 。5) 及 时 
进行 正确 的 调节 操作 ， 消 除 各 种 异常 、 障 碍 与 隐形 事故 ， 保 证 锅炉 在 最 佳 工 况 下 运行 。 
6) 尽量 减少 各 种 热 损失 ， 提 高 锅炉 效率 。7) 保证 锅炉 的 安全 经 济 运行 和 运行 工 况 稳定 。 

主要 监视 的 运行 指标 ， 藉 汽 产量 、 蒸 汽 压力 、 燕 汽 温度 、 锅 简 水 位 及 汽水 品质 。 

5. 【 较 易 】 为 什么 要 对 锅炉 出 口 壮 汽 温度 进行 调节 ， 运 行 中 如 何 对 出 口 汽 温 进行 调整 ? 

答 ; 需 对 锅炉 出 口 葵 汽 温度 进行 调节 的 原因 ; 温度 高 于 设 定 值 ， 管 道 及 蒸汽 轮机 的 材料 
受到 更 大 的 热 应 力 ;， 温 度 低 于 设 定 值 ， 会 使 壮 汽 答 下 降 ， 做 功能 力 下 降 ， 影 响 蒸汽 轮机 出 
力 ， 同 时 兼 汽 初始 温度 低 ， 会 使 蒸汽 轮机 未 级 叶片 含 湿 量 增加 ， 对 壮 汽 轮机 不 利 。 

调整 方法 : 1) 机 组 正常 运行 时 ， 应 严格 监视 和 调整 高 压 过 热 器 出 口 主 汽 温 在 额定 温度 
范围 内 ， 再 热 器 出 口 主 汽 温 在 额定 温度 范围 内 。2) 高 压 过 热 主 蒸汽 温度 和 再 热 主 蒸汽 温度 
均 采用 喷 水 减 温 ， 通 过 调节 过 热 器 、 再 热 器 的 减 温水 调节 阀 开 度 来 改变 过 热 器 、 再 热 器 减 温 
水 量 ， 从 而 调节 相应 的 主 蒸汽 温度 在 要 求 范围 内 。3) 若 在 运行 中 蒸汽 温度 急剧 上 升 或 下 
降 ， 自 动 调节 装置 无 法 将 汽 温 保持 在 正常 范围 时 ， 应 立即 切换 为 手动 方式 调整 ， 使 汽 温 恢 复 
正常 范围 ， 并 查 明 原 因 。4) 运行 中 薰 汽 温度 自动 调节 装置 发 生 故 障 时 ， 自 动 装置 应 自动 切 
换 到 手动 ， 否 则 手动 切除 自动 装置 ， 进 行 手 动 调节 ， 并 通知 热 工人 员 处 理 。5) 手动 调节 高 
压 过 热 车 汽 温度 和 再 热 蒸汽 温度 时 ， 应 注意 喷 水 减 温 的 滞 延 特性 ， 注 意 减 温 器 前 后 汽 温 的 变 
化 ， 防 止 负荷 变 化 时 ， 蒜 汽 温度 的 大 幅度 波动 而 超 限 。 

6. 【 较 易 】 破 坏 真空 停机 ， 为 何 需要 做 到 转子 静止 时 真空 到 零 ? 

答 ; 薰 汽 轮机 停机 惰 走 过 程 中 ， 维 持 真空 的 最 佳 方式 应 是 逐步 降低 真空 ， 并 尽 可 能 做 到 
转子 静止 ， 真空 至 零 。 这 是 因为 ; 

1) 惰 走 时 间 与 真空 有 关 ， 每 次 停机 以 一 定 的 速度 降低 真空 ， 便 于 惰 走 曲线 进行 比较 。 
2) 如 惰 走 过 程 中 真空 降 得 太 慢 ， 机 组 降 至 临界 转速 时 停留 的 时 间 就 长 ， 对 机 组 的 安全 不 
利 。3) 如 真空 降 得 太 快 ， 尚 有 一 定 转速 时 真空 已 降 至 零 ， 后 几 级 长 叶片 的 鼓 风 损失 产生 的 
热量 多 ， 易 使 排 汽 温度 升 高 ， 也 不 利于 气缸 内 部 积 水 的 排出 ， 容 易 产 生 停 机 后 蒸汽 轮机 金属 
的 腐蚀 。4) 如 转子 已 经 停止 ， 还 有 较 高 的 真空 ， 这 时 轴 封 供 汽 又 不 能 停止 ， 也 会 造成 上 下 
低温 差 增 大 和 转子 变形 不 均 发 生 热 弯曲 。 

综 上 所 述 ， 停 机 时 最 好 控制 转速 到 零 ， 真 空 到 零 ， 实 际 操作 时 用 真空 破坏 门 控制 调节 。 

7. 【中 等 】 大 气温 度 对 黎 气 轮机 及 其 联合 循环 特性 产生 影响 的 原因 及 趋势 ? 

答 : 大 气温 度 对 于 简单 循环 燃气 轮机 及 其 联合 循环 的 功率 和 效率 有 相当 大 的 影响 ， 这 是 
由 于 以 下 三 个 方面 的 原因 造成 的 : 

1) 随 着 大 气温 度 的 升 高 ， 空 气 密度 变 小 ， 致 使 吸入 空气 压缩 机 的 空气 质量 、 流 量 减 
少 ， 机 组 的 做 功能 力 随 之 变 小 。2) 压气 机 耗 功 量 与 吸入 空气 的 热力 学 温度 成 正比 关系 ， 即 
大 气温 度 升 高 时 ， 燃 气 轮机 的 净 出 力 减 小 。3) 当 大 气温 度 升 高 时 ， 即 使 机 组 的 转速 和 燃气 
透 平 的 初始 温度 保持 恒定 ， 压 气 机 的 压 比 将 有 所 下 隆 ， 这 将 导致 燃气 透 平 做 功 量 减少 ,燃气 
轮机 排 气 温度 有 所 升 高 。 

大 气温 度 对 简单 燃气 轮机 循环 以 及 联合 循环 的 具体 影响 如 下 所 示 ， 
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1) 大 气温 度 升 高 ， 燃 气 轮机 及 其 联合 循环 的 相对 输出 功率 都 会 下 降 ， 但 联合 循环 的 相 
对 输出 功率 的 减 小 要 比 简单 燃气 轮机 平缓 。 这 是 由 于 燃气 排 气温 度 略 有 升 高 ， 薰 汽 循 环 的 办 
出 功率 略 有 升 高 。 反 之 ， 大 气温 度 下 降 时， 燃气 轮机 及 其 联合 循环 的 相对 输出 功率 都 会 增 
大 ， 联 合 循环 的 增 大 程度 要 比 简单 燃气 轮机 循环 少 。2) 随 着 大 气温 度 的 升 高 ， 简 单 燃气 轮 
机 循环 的 相对 效率 是 下 降 的 ， 但 其 联合 循环 的 相对 效率 却 反而 是 略 有 增高 的 趋势 。 这 是 由 于 
当 大 气温 度 升 高 时 ， 随 着 燃气 透 平 排 气 温度 的 升 高 ， 会 导致 燕 汽 循环 的 效率 增 大 ， 这 足以 补 
偿 燃 气 轮机 侧 效 率 的 降低 。 

8. 【中 等 】 大 气压 力 对 燃气 轮机 及 其 联合 循环 特性 的 影响 ? 

答 : 大 气压 力 对 燃气 轮机 特性 的 影响 ， 在 大 气温 度 保持 不 变 的 情况 下 ， 大 气压 力 的 变化 
不 会 导致 燃气 轮机 效率 的 增 碱 ， 即 大 气压 力 对 燃气 轮机 的 效率 没有 影响 。 但 是 燃气 轮机 的 功 
率 则 与 吸入 空气 的 压力 有 密切 关系 ， 因 为 燃气 轮机 的 功率 与 所 吸入 的 空气 的 质量 、 流 量 成 正 
比 ， 而 空气 的 质量 、 流 量 又 与 吸 气压 力 成 正比 ， 显 然 燃 气 轮机 的 功率 与 大 气压 力 成 正比 
关系 。 

大 气压 力 对 联合 循环 特性 的 影响 ， 由 于 联合 循环 的 燃料 量 与 压气 机 吸入 口 的 空气 质量 、 
流量 成 正比 ， 也 就 是 与 大 气压 力 成 正比 ， 因 此 ， 联 合 循环 的 效率 与 大 气压 力 无 关 。 但 在 联合 
循环 中 ， 由 于 燃气 轮机 和 蒸汽 轮机 的 功率 都 与 大 气压 力 成 正比 ， 因 此 ， 联 合 循环 的 总 功率 也 
必然 与 大 气压 力 成 正比 。 

9. 【中 等 】 锅 炉 水 位 事故 的 危害 及 处 理 方法 ? 

答 ; 保持 锅 简 正常 水 位 是 保证 锅炉 和 蒸汽 轮机 安全 运行 的 重要 条 件 之 一 。 锅 简 水 位 过 高 
会 影响 汽水 分 离 装 置 的 汽水 分 离 效 果 ， 使 他 和 蒸汽 湿度 增 大 ， 使 燕 汽 合 盐 量 增多 ,品质 恶 
化 ， 造 成 过 热 器 积 盐 、 超 温和 蒸汽 轮机 通 流 部 分 结 拍 ; 锅 简 水 位 严重 过 高 或 满 水 时 ， 蒸 汽 大 
量 带 水 ， 会 使 主 蒸汽 温度 急剧 下 降 ， 燕 汽 管道 和 蒸汽 轮机 内 发 生 严 重水 冲击 ， 甚 至 造成 燕 汽 
轮机 叶片 损坏 事故 锅 简 水 位 过 低 时 还 会 引起 锅炉 水 循环 的 破坏 ， 使 水 冷 壁 管 超 温 过 热 ， 严 
重 缺 水 而 又 处 理 不 当时 ， 则 会 造成 炉 管 大 面积 爆破 的 重大 事故 。 

水 位 高 处 理 方法 : 

1) 将 给 水 自动 切 至 手动 ， 关 小 给 水 调整 门 或 降低 给 水 泵 转速 。2) 当 水 位 升 至 保护 定 
值 时 ， 应 立即 开启 事故 放水 门 。3) 根据 汽 温 情况 ， 及 时 关 小 或 停止 减 温 器 运行 ， 若 蒸汽 温 
度 急 剧 下 降 ， 应 开启 过 热 器 集 箱 的 朴 水 阁 ， 同 时 开启 主 汽 管道 及 主 汽 门 前 的 琉 水 闪 。4) 当 
高 水 位 保护 动作 停 炉 时 ， 查 明 原因 后 ， 方 可 重新 投 用 。 

水 位 低 处 理 方法 : 

1) 车 缺 水 是 由 于 给 水 泵 故障 ， 给 水 压力 下 降 而 引起 ， 应 立即 起 动 备用 给 水 泵 ,恢复 正 
常 给 水 压力 。2) 当 兼 汽 压力 、 给 水 压力 正常 时 : @D 检 查 水 位 计 指 示 正 确 人 性 ; @@ 将 给 水 自动 
改 为 手动 ， 加 大 给 水 量 ;@ 停 止 定期 排污 。3) 检查 水 冷 壁 、 省 煤 器 有 无 泄漏 。4) 必要 时 
降低 机 组 负荷 。5) 保护 停 护 后 ， 查 明 原因 ， 不 得 随意 进 水 。 

10. 【中 等 】 联 合 循环 机 组 减少 余热 锅炉 汽水 损失 的 方法 有 哪些 ? 

答 : 锅炉 的 汽水 损失 ， 除 了 由 于 设备 的 跑 、 冒 、 滴 、 漏 之 外 ， 主 要 是 锅炉 运行 中 排污 及 
起 动 过 程 中 的 朴 水 造成 的 。 减 少 锅炉 排污 热 损 失 可 以 从 以 下 几 方 面 考虑 : 
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1) 保证 锅炉 的 给 水 品质 。 锅 炉 给 水 品质 高 ， 在 锅炉 设计 的 锅 水 浓缩 倍率 下 ， 排 污 率 将 
减 小 。2) 提高 汽水 分 离 装置 的 安装 和 检修 质量 ， 提 高 汽水 分 离 效果 ， 在 较 高 的 锅 水 浓度 下 
获得 较 好 的 燕 汽 品质 ， 从 而 减少 排污 率 。3) 运行 中 保持 锅炉 负荷 、 水 位 、 落 汽 压力 等 参数 
稳定 ， 使 锅炉 汽水 分 离 装置 在 正常 情况 下 运行 。4) 两 班 制 运行 的 机 组 ， 晚 上 停机 时 控制 好 
余热 锅炉 的 上 水 水 位 ， 尽 量 少 上 水 ; 起 动 时 ， 采 取 低 水 位 起 动 ， 避 免 大 量 放水 。5) 提高 设 
备 的 检修 质量 , 减少 跑 、 冒 、 滴 、 漏 现象 。 

ll. 【中 等 】 绘 出 蒸汽 轮机 转子 惰 走 曲线 ， 并 加 以 说 明 。 











答 : 莹 汽轮机 情 走 曲 线 大 致 可 分 为 三 个 阶段 ， 如 下 图 所 示 。 
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1) 第 一 阶段 ， 也 就 是 刚 熄 火 后 的 阶段 ， 这 个 阶段 中 转速 下 降 很 快 。 这 是 因为 刚 熄火 
后 ， 转 子 速度 仍 很 高 ， 鼓 风 摩 擦 损失 的 能 量 很 大 ， 这 部 分 能 量 损失 与 转速 的 三 次 方 成 正比 。 
因此 ， 转 速 从 3000r/min 到 1500r/min 的 阶段 只 需 很 短 的 时 间 。2 ) 第 二 阶段 ， 即 在 较 低 的 
转速 情况 下 ， 转 子 的 能 量 损失 主要 消耗 在 克服 调 速 器 、 主 油泵 、 轴 承 等 的 摩擦 阻力 上 。 这 要 
比 鼓 风 摩 擦 损失 小 得 多 ， 并 上 且 摩 擦 阻力 随 着 转速 的 降低 趋 于 减 小 。 故 这 段 时 间 内 转速 降低 组 
慢 ， 时 间 较 长 。3) 第 三 阶段 是 转子 即将 静止 的 阶段 。 由 于 此 阶段 中 油膜 已 破坏 ,轴承 处 阻 
力 迅 速 增 大 ， 故 转子 转速 迅速 下 降 而 达 静 止 。 

12. 【中 等 】 莹 汽轮机 轴 向 位 移 增 大 的 主要 原因 是 什么 ? 

答 : 蒸汽 轮机 轴 向 位 移 增 大 的 主要 原因 有 : 

1) 运行 调整 不 当 ， 蒸 汽 温 度 、 蔡 汽 压力 下 降 ， 通 流 部 分 过 负荷 及 回 热 加 热 器 停 用 。2) 隔 板 
轴 封 间隙 因 磨 损 而 漏 汽 增 大 。3) 蒸汽 品质 不 良 ， 引 起 通 流 部 分 结 垢 。4) 发 生 水 冲击 。5) 负荷 
变化 ， 一 般 来 讲 凝 汽 式 蒸汽 轮机 的 轴 向 推力 随 负荷 的 增加 而 增 大 ;对 抽 和 气 式 或 背 压 式 蒸 汽轮机 来 
讲 ， 最 大 的 轴 向 推力 可 能 发 生 在 某 一 中 间 负 荷 时 。6) 推力 瓦 损坏 或 工作 异常 。 

13. 【中 等 】 和 运行 岗 位 分 析 的 内 容 有 哪些 ? 

答 : 内 容 有 : 

1) 接班 前 对 机 组 的 运行 状况 和 各 参数 应 全 面 分 析 。2) 值班 时 对 各 种 仪表 的 记录 、 设 
备 运 行 参数 的 变化 以 及 出 现 的 异常 和 缺陷 进行 分 析 。3) 抄 表 时 ， 对 仪表 指示 、 记 录 、 显 示 
等 情况 进行 分 析 。4) 巡回 检查 时 ， 应 对 设备 出 现 的 不 正常 声响 及 振动 、 温 度 、 液 位 、 电 流 
等 变化 情况 进行 分 析 。5) 定期 试验 、 重 大 操作 及 运行 方式 改变 后 ， 应 对 设备 的 运转 情况 和 
变化 情况 进行 分 析 。 

14. 【 较 难 】 联合 循环 蒙 汽轮机 采用 滑 压 运行 方式 的 原因 ” 
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答 : 原因 是 : 1) 在 燃气 -蒸汽 联合 循环 中 ， 余 热 锅炉 产生 的 蒸汽 温度 不 像 一 般 锅炉 那样 保 
持 恒定 ， 而 是 随 着 燃气 轮机 的 工 况 变 化 而 变化 的 。 当 燃气 轮机 功率 下 降 时 ， 燃 气 轮机 排 气温 度 
下 降 ， 余 热 锅 炉 的 薰 汽 温度 也 随 之 下 降 ， 此 时 若 采用 定 压 运行 ， 将 使 葵 汽 轮机 的 排 汽 干 度 降 
低 ， 湿 蒸汽 中 的 水 滴 对 蒸汽 轮机 的 末 级 叶片 的 侵蚀 作用 将 明显 加 剧 。 在 低 负荷 时 ， 循 环 中 的 菩 
汽轮机 末 级 叶片 工作 条 件 将 十 分 恶劣 ， 在 冬季 时 情况 更 为 严重 。 为 了 改善 蒸汽 轮机 末 级 叶片 的 
工作 条 件 ， 采 取 滑 压 运行 ， 使 葵 汽 轮机 的 进 汽 压力 随 着 进 汽 温度 的 降低 而 降低 ， 由 于 压力 的 降 
低 ， 获 汽轮机 末 级 叶片 处 的 排 汽 干 度 将 大 大 提高 ， 保 障 了 燕 汽 轮机 的 运行 安全 。2) 采用 滑 
压 运 行 ， 蔡 汽 压力 随 着 负荷 的 降低 而 降低 ,减少 了 闵 汽 在 蒸汽 轮机 中 的 答 降 。 但 滑 压 运行 时 
余热 锅炉 的 车 汽 产量 随 着 压力 的 降低 而 增 大 ， 流 量 的 增加 弥补 了 蒸汽 做 功能 力 的 下 降 。 计 算 
表明 ， 采 用 滑 压 运行 时 ， 在 部 分 负荷 下 ， 蒸 汽轮机 的 功率 和 联合 循环 的 效率 都 要 比 定 压 运行 
时 的 高 一 些 ， 特 别 是 在 负荷 较 低 时 ， 该 差别 更 加 明显 。3) 燕 汽 轮机 采用 滑 压 运行 时 ， 不 用 
喷嘴 配 汽 调 节 ， 无 调节 级 ， 采 用 全 周 进 汽 ， 提 高 了 蒸汽 轮机 的 设计 工 况 效 率 。 

15. 【 较 难 】 燃 气 轮机 停机 分 为 哪儿 种 方式 ? 

с. 燃气 轮机 的 停机 方式 可 以 分 为 以 下 几 种 : 

1) 正常 停机 。 当 接 到 电网 调度 停机 命令 或 运行 中 发 现 影响 正常 运行 的 故障 尚 不 需 采取 
紧急 停机 时 ， 可 以 进行 正常 停机 。 停 机 过 程 中 逐步 减少 燃料 量 ， 直 到 负荷 为 零 后 才 切 断 燃 
料 。2) 维修 停机 。 也 属于 正常 停机 的 一 种 ， 但 其 降 负荷 速率 远 小 于 正常 停机 的 降 负荷 速 
率 ， 因 此 停机 过 程 中 ， 燃 气 轮机 各 热 通道 部 件 能 够 缓慢 降温 并 得 到 均匀 的 冷却 ， 从 而 减少 执 
应 力 ， 充 分 降低 热 通道 部 件 的 金属 温度 。 通 常 维修 停机 是 在 机 组 要 进行 计划 检修 时 才 采 用 ， 
这 样 能 加 快 机 组 冷却 ， 缩 短 检修 工期 。3) 自动 停机 。 在 运行 中 ， 控 制 系统 检测 到 某 些 可 能 
会 影响 机 组 的 正常 、 安 全 运行 的 因素 时 ， 自 动 触发 燃气 轮机 的 减负 蓓 、 停 机 程序 。 自 动 停机 
机 组 降 负荷 速率 与 正常 停机 相同 。4) 保护 机 组 跳 闻 。 在 运行 中 ， 控 制 系统 检测 到 某 些 危及 
机 组 安全 因素 时 ， 自 动 切断 燃料 供给 ， 机 组 迅速 停机 。 保 护 机 组 跳闸 瞬间 切除 所 带 的 负荷 ， 
会 导致 热 通道 部 件 产生 很 大 的 热 应 力 。5) 紧急 停机 。 在 运行 中 ， 发 现 某 些 危 及 人 身 、 设 备 
安全 运行 等 因素 时 ， 需 要 运行 值班 人 员 立 即 手动 切除 机 组 燃料 供给 ， 迅 速 停机 。 紧 急 停机 是 
为 了 立即 切除 危险 源 ， 防 止 事故 扩大 ， 了 瞬间 切除 机 组 所 带 负 荷 ， 机 组 的 热 通道 部 件 也 会 产生 
很 大 的 热 应 力 。 

16. 【 较 难 】 联 合 循 环 机 组 运行 时 ， 对 余热 锅炉 -蒸汽 轮机 的 运行 监视 要 求 有 哪些 ? 

答 ， 为 保证 余热 锅炉 -蒸汽 轮机 运行 时 具有 最 佳 的 经 济 性 ， 必 须 做 到 : 

1) 保持 蒸汽 轮机 有 合理 的 配 汽 方式 ， 主 蒸汽 温度 尽量 保持 额定 。2) 余热 锅炉 各 受热 
面 烟 气 侧 洁净 ， 传 热 端 差 接近 设计 值 ， 合 理 地 安排 对 余热 锅炉 受热 面 进行 吹 灰 。3) ЗЕРОВ 
端 差 、 循 环 水 温 升 正常 凝结 水 过 冷 度 、 真 空 严密 性 试验 符合 要 求 ， 并 保持 在 最 有 利 真空 
运行 。4) 热力 系统 的 汽 、 水 损失 符合 要 求 ， 汽 、 水 没有 短路 点 。5) 减 小 热 损失 和 凝结 水 
ИЖ. 

此 外 ， 还 应 特别 注意 监视 蒸汽 轮机 排 汽 温 度 、 轴 承 瓦 温 及 油 温 、 机 组 振动 、 油 系统 压力 
等 参数 ， 确 保 各 参数 均 在 正常 范围 内 运行 。 

17. 【 较 难 】 何 时 做 超速 试验 ? 为 什么 ? 
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答 : 超速 试验 前 应 带 约 2596 的 负 傈 暧 机 4h， 再 解 列 做 超速 试验 。 原 因 : 

1) 降低 由 转子 温差 引起 的 热 应 力 。 离 心力 与 转速 的 二 次 方 成 正比 ， 超 速 试验 时 离心 力 
增幅 很 大 。 而 在 刚刚 定 速 时 ， 转 子 表面 与 中 心 孔 间 的 温度 差 仍然 很 大 ， 这 时 转子 内 壁 产生 热 
拉 应 力 。 由 于 离心 力 和 热 拉 应 力 是 县 加 的 ， 且 由 于 大 机 组 的 转子 直径 较 大 ， 使 得 转子 承受 总 
的 应 力 增 大 很 多 。2) 加 热 转子 至 脆性 转变 温度 以 上 。 转 子 中 心 孔 处 温度 未 达到 脆性 转变 温 
度 以 上 ,金属 材料 在 低温 下 的 韧性 将 降低 而 有 变 为 脆性 的 倾向 ， 若 进行 超速 试验 会 引起 转子 
的 脆性 断裂 ， 所 以 需要 带 负 谷 运 行 一 段 时 间 ， 使 金属 部 件 〈 主 要 是 转子 ) 达到 脆 变 温度 以 
上 ， 然 后 再 解 列 发 电机 进行 超速 试验 。 

18. 【很 难 】 影 响 燃 气 轮机 检修 的 因素 有 哪些 ? 

答 : 影响 检修 的 因素 有 : 

1) 燃料 。 不 同 的 燃料 ， 其 成 分 及 特性 各 不 相同 ， 表 现 出 来 的 可 筋 化 程度 、 燃 烧 反 应 速 
度 、 火 焰 热 辐射 能 量 、 燃 烧 产 物 的 腐 他 性 和 燃烧 产物 的 灰分 等 也 各 不 相同 ， 对 燃气 轮机 热 部 
件 的 使 用 寿命 的 影响 也 不 一 样 。2) 负荷 变化 及 运行 负荷 。 人 燃气 轮机 的 热 通 道 部 件 的 寿命 还 
取决 于 运行 温度 ， 高 负荷 时 的 运行 温度 比 低 负荷 时 的 运行 温度 要 高 ， 其 寿命 也 相应 缩短 。 
3) 水 或 蒸汽 注入 。 采 用 注水 或 蒸汽 来 减少 和 控制 烟 气 排放 污染 ， 会 增加 燃气 透 平 叶片 的 负 
和 荷 ， 加 快 叶片 的 腐蚀 ， 缩 短 叶片 的 寿命 。4) 起 动 次 数 。 燃 气 轮机 的 起 动 和 停机 均 会 使 燃气 
透 平 热 通道 部 件 承 受热 冲击 。 每 次 起 停 ， 机 组 热 通 道 部 件 都 经 受 剧烈 的 温度 变化 过 程 ， 特 别 
是 非 正常 的 起 停 ， 对 燃气 轮机 热 通 道 部 件 的 寿命 影响 更 大 。 试 验 表 明 80 儿 负荷 跳闸 时 ， 对 
热 通道 部 件 疲劳 寿命 的 影响 相当 于 正常 循环 的 8 倍 ; 全 速 空 负荷 跳闸 时 ， 影 响 相 当 于 正常 循 
环 的 2 倍 ; 快速 起 动 和 快速 负荷 回 切 的 影响 相当 于 正常 起 动 时 的 20 倍 。5) 环境 因素 。 维 修 
周期 也 受 环 境 因素 的 影响 ， 其 中 空气 质量 是 一 个 主要 的 因素 。 空 气 中 的 杂质 除了 对 热 通道 部 
件 的 有 害 影 响 外 ,灰尘 、 盐 和 油 等 也 可 能 引起 压气 机 叶片 腐蚀 、 磨 蚀 和 积 垢 。 


选择 题 、 判 断 题 答案 


一 、 选 择 题 答案 

1.0; 2.С: 3.C; 4.A; 5.В: 6.C; 7.С, 8.С: 9.А: 10.0; 11.A; 12.B; 13.C; 
14. В; 15.А: 16. В; 17.C; 18.8, 19.0, 20.В, 21.А, 22.0; 23.С: 24.С, 25.С: 
26. А; 27. А; 28. А; 29. 0; 30. А; 31. C; 32.С: 33.С, 

二 、 判 断 题 答案 

1, x; 2V; 3.V; 4.V; 5.V; 6. V; 7. М; 8. V; 9. х; 10. М; 11. х: 12 V; 
13. V; 14. x; 15. x; 16. V; 17. x; 18. x; 19. x; 20. x; 21. x; 22. A; 23. V; 
24. х; 25. x; 26. М; 27. х; 28. х; 29. x; 30. x; 31. М; 32. х; 33. x; 34. х; 
35. х; 36. х; 37. х, 
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一 、 选 择 题 





1. 【容易 】 当 发 电机 发 生 ( ) 情况 时 ， 应 立即 解 列 停机 。 
(А) 发 生 直接 威胁 人 喘 安 全 的 紧急 情况 ; (В) 发 电机 无 主 保护 运行 ; 




















(C) 发 电机 过 负荷 ; (D) 发 电机 过 电压 。 

2. 【容易 】 人 燃气 轮机 轴承 金属 温度 大 于 ( )% 时 操作 员 应 手动 熄火 停机 。 
(A) 97; (B) 100; (C) 107; (D) 113, 
3. 【容易 】 真 空 缓慢 下 降 ， 一 般 对 机 组 的 安全 ( Ja 

(A) 威胁 很 大 ; (B) 没有 影响 ; 

(C) 威胁 不 太 大 ; (D) 不 确定 有 无 影响 。 

4. 【容易 】 在 正常 运行 中 ， 若 发 现 电 动机 冒 烟 ,应 ( Ji: 

(A) 继续 观察 ; (B) 申请 停 运 ; (C) 紧急 停 运 ; (D) 立即 灭火 。 
5 【容易 】 水 泵 倒转 时 ， 应 立即 ( ) 。 

(А) 关闭 进口 门 ; (B) 关闭 出 口 门 ; 

(C) 重新 起 动 水 泵 ，; (D) ЇЇ ЛЖ Н ПЕЧ ИЖ АЯ 
6. (551 74228511 51 5186-6591 0188 J 

СА) 进 气 防爆 门 ; (B) 压气 机 抽 气 阀 ; 

(С) 1СУ, (D) 燃烧 室 旁 路 阀 。 








7. 【 较 易 】 循 环 水 中 断后 ， 重 新 投入 凝 汽 带 循环 冷却 水 系统 ， 要 求 凝 汽 避 低 压 氏 排 汽 





温度 低 于 С), 


(A) 30%; (В) 40; (C) 50%; (D) 60%, 

8. 【 较 易 】 发 电机 人 允许 在 三 相 不 平衡 负荷 下 连续 运行 ， 但 负 序 电流 不 允许 超过 额定 电 
流 的 ( 76 

(А) 5%; (В) 7%; (С) 10%; (D) 13%, 

9. 【 较 易 】 机 组 正常 运行 中 ， 手 动 调节 发 电机 无 功 功率 时 ， 发 电机 有 功 功 率 ( р 

(А) 成 正比 变化 ; (B) 不 变 ; (C) 成 反比 变化 ; (D) 无 规律 变化 。 


10. 【 较 易 】 笼 型 电动 机 在 冷 态 条 件 下 可 连续 起 动 ( O 次 ; 热 态 条 件 下 可 连续 起 动 
) 次 ; 事故 处 理 时 可 比 正常 情况 下 多 起 动 (。 ) 次 。(  )。 





CA).3..2. 15 (B) 3. 2. 2; (C) 2. 1. 1; (D) 2 1.2, 
11. 【 较 易 】 异 步 电 动机 运行 中 发 生 一 相 断 线 , 则 (0. 

(A) 转速 不 变 ， 振 动 增 大 ; (B) 转速 下 降 ， 振 动 增 大 ; 

(C) 停止 转动 ; (D) 以 上 说 法 都 不 对 。 

12. 【 较 易 】 当 发 电机 强 励 动作 后 ，( 。 ”) s 内 不 得 人 为 干预 强 励 装置 。 

eA 10; (B) 20; (C) 30; (D) 60. 
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13. 【 较 易 】 直 流 系统 接地 持续 时 间 不 超过 ( ) h, 





(A) 2; (B) 4; (C) 8; (D) 12, 
14. [222] КЕЕ, 26012111 ( ) 
(A) 不 变 ; (B) 增 大 ; (C) 减 小 ; (D) 不 能 确定 。 








15. 【 较 易 】 给 水 流量 不 正常 地 大 于 蒜 汽 流量 ， 燕 汽 电 导 率 增 大 ， 过 热 燕 汽 温度 下 降 ， 
说 明 (  )。 

СА) 锅 简 满 水 ; (B) 省 煤 器 损坏 ， — (C) ЖНЖ: — (D) 过 热 器 损坏 。 

16. 【中 等 】 厂 高 变 〈 厂 用 高 压 变压器 ) 运行 中 出 现 “ 轻 瓦 斯 ”报警 时 , 应 (0). 

СА) 尽快 放 掉 瓦 斯 继电器 中 的 气体 ， 复 归 报警 ; 

(B) 尽快 联系 化 学 人 员 取 气 样 分 析 ， 同 时 加 强 对 变压器 的 检查 ， 取 气 样 后 应 放 气 ， 复 
归 报 警 ， 

(C) 退出 瓦斯 保护 ， 加 强 对 厂 高 变 的 巡查 ; 

(D) 先 个 换 厂 用 电 ， 再 停 厂 高 变 。 

17. 【中 等 】 运 行 中 发 现 凝 汽 器 水 位 上 升 ， 水 质变 差 ， 应 判断 为 ( — )。 

СА) 低压 省 煤 器 管 泄漏 

(B) 备用 凝结 水 泵 止 回 阀 不 严 向 凝结 器 内 返 水 ; 

(С) 凝 汽 器 詹 管 泄漏 

(D) 凝 汽 器 真空 系统 有 漏 。 

18. [中 等 】 炉 管 爆破 ， 经 加 强 给 水 仍 不 能 维持 锅 简 水 位 时 , 应 ( 。 )。 





















































(A) 申请 停 炉 ; (B) 加 强 给 水 ; 
(C) 关闭 所 有 排污 门 ; (р) 紧急 停 炉 。 


19. 【中 等 】 人 燃气轮机 单 充 内 检测 到 火灾 报警 时 ( ” ” )。 

СА) 所 有 单 完 风机 自动 起 动 ， 罩 完 入 口 挡 板 自 动 打 开 ; 

(В) 所 有 和 罩 完 风机 自动 停 运 ， 乍 完 入口 挡 板 自 动 关 闭 ; 

(С) 所 有 和 罩 沈 风机 自动 起 动 ， 乍 完 入口 挡 板 自动 关闭 ; 

(D) 所 有 童 完 风机 自动 停 运 ， 单 完 入 口 挡 板 自 动 打 开 ; 

20. 【中 等 】 进 入 压气 机 的 空气 流量 变 大 时 ,燃气 轮机 进 气 道 压力 损失 将 (””)。 




















СА) ЖХ; (B) 变 小 ; 

(C) 不 变 ; (D) 先 变 小 后 变 大 。 

21. 【中 等 】 联 合 循环 机 组 发 出 起 动 令 后 立即 使 机 组 跳闸 ， 下 列 原因 错误 的 是 ( ) 。 
СА) 起 动 装置 故障 ; (B) 励磁 回路 正 负 极 接 反 ; 

(С) БЖ ЯЛ, (D) 发 电机 转子 发 生 一 点 接地 故障 。 
22. 【中 等 】 机 组 正常 运行 中 ， 中 压 给 水 调节 阀 卡 在 大 开 度 时 ， 下 列 现 象 错误 的 是 ( 。  )。 
(А) 中 压 锅 简 水 位 持续 上 涨 ， 可 能 导致 紧急 放水 阀 自 动 开 启 ; 





(B) 中 压 给 水 调节 阀 指令 与 反馈 偏差 大 ; 

(C) 中 压 给 水 量 比 蒸发 量 高 出 较 多 ; 

(0) 由 于 中 压 给 水 量 增 大 ， 导 致 低压 锅 简 水 位 低 报警 。 

23. 【中 等 】6kV 小 车 断路 器 远方 手动 分 闸 失 败 原 因 错 误 的 是 ( ) 。 

(А) 分 闸 线圈 断 线 ; (B) 电压 保护 回路 断 线 ; 
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(C) 鞭 能 器 故障 ; (р) 分 闸 回 路 断 线 。 

24. 【中 等 】 关 于 6KV 厂 用 母线 PT， 下 列 说 法 错误 的 是 ( ) 。 

(A) 6kV 厂 用 母线 民 二 次 侧 熔 丝 侯 断 ，DCS 上 可 能 会 “6kV 母线 接地 报警 ”; 

(B) 6kV 厂 用 母线 PT 二 次 侧 熔 丝 熔断 一 相 或 两 相 时 ， 不 会 起 动 低 电 压 保 护 ; 

(C) 6kV 三 用 母线 PT 因 故 障 退 出 运行 后 ， 则 6kV 母线 上 的 负荷 将 无 保护 运行 ; 

(р) 6kV 厂 用 母线 PT 一 次 侧 熔 丝 熔断 一 相 时 ， 会 闭锁 快速 切换 装置 。 

25. 【中 等 】 发 电机 负 序 电流 可 在 转子 上 产生 ( ) 频率 的 电流 ， 负 序 电 流 过 大 可 能 


使 转子 局 部 过 热 或 造成 损坏 。 
(А) 一 倍 ; (B) 两 倍 ; (C) =; (D) 四 信 。 
26. 【中 等 】 发 电机 运行 中 ， 当 励磁 回路 正极 发 生 一 点 接地 时 ， 其 负极 对 地 电压 将 C 
(A) 升 高 ; (B) 不 变 ; (C) 降低 ; (D) 变 为 0。 
27. 【中 等 】220kV 母线 BP-2B 母线 差 动 保护 屏 上 出 现 “ 开 入 异常 ”灯亮 , 下列 原 因 错 
误 的 是 ( ) 。 
(A) 误 投 分 列 运 行 压板 ; (В) 开关 辅助 接点 与 一 次 系统 不 对 应 ; 
(C) 失灵 接点 误 起 动 ; (D) 开关 辅助 接点 变 位 。 


НУ, 





28. 【中 等 】 查 找 直流 系统 接地 故障 时 ， 应 使 用 ( ) 。 
(A) 绝缘 电阻 表 ; (В) КИН; (С) 高 内 阻 电压 表 ; (D) 验 电 笔 。 
29. 【中 等 】 直 流 系统 发 生 两 点 接地 ， 可 能 会 使 断路 带 ( 0). 



































(A) 拒 动 ; (B) 误 动 作 ; 

(C) 误 动 或 拒 动 ; (D) 同 极 性 两 点 接地 对 断路 器 动作 无 影响 。 
30. 【 较 难 】 当 变压器 出 现 ( ) 情况 时 ， 应 立即 停止 变压器 运行 。 

(А) 阴雨 天 变压器 套 管内 络 ; (B) 中 性 点 直流 分 量 大 且 运 行 声音 较 大 ; 
(C) 内 部 声音 异常 ， 且 伴 有 爆破 声 ; (D) 变压器 油 位 低 。 

31. 【 较 难 】 发 电机 振荡 成 失 步 时 ， 一 般 采 取 增 加 励磁 的 手段 ， 其 目的 是 (  )。 
(A) 提高 发 电机 机 端 电压 ; (B) 多 向 系统 输出 无 功 功率 ; 

(C) 增加 定子 和 转子 磁极 的 拉力 ; (D) 提高 发 电机 有 功 功率 输出 。 


32. 【 较 难 】 发 电机 正常 运行 中 ， 当 发 现 密封 油泵 出 口 油 压 升 高 ， 密 封 所 入 口 油 压 降低 


应 判断 为 (””)。 
(A) 密封 瓦 磨 损 ; (B) 密封 油泵 故障 ; 
(С) 滤 网 堵塞 或 差 压 阀 失 灵 ; (D) ВЭ ШИ 28 24. 


33. 【 较 难 】 机 组 正常 起 动 前 ， 若 有 “燃气 轮机 排 气 段 可 燃气 体 报警 ”， 下 列 处 理 方法 


错误 的 是 (  )。 





(А) 首先 确认 燃气 轮机 是 否 有 燃气 泄漏 ， 如 有 ， 则 通知 检修 ; 

(В) 若 经 检查 确认 无 焕 气 泄漏 ， 也 应 该 进行 高 盘 吹 扫 ; 

(С) 高 盘 吹 扫 至 报警 复归 后 ， 需 停机 至 0 转速 后 ， 才 可 以 重新 起 动 ; 
(D) 若 经 检查 发 现 有 燃气 管道 明显 外 漏 ， 则 在 缺陷 消除 前 禁止 起 动 。 
34. [Е] 燃气 轮机 点 火 失 败 的 可 能 原因 ， 下 列 说 法 错误 的 是 ( ) 。 




















(A) 点 火 变压器 故障 ; (В) 点 火 变 压 带 用 压缩 空气 压力 低 ; 
(С) 燃气 供给 压力 过 低 ; (D) 主 燃料 压力 控制 浆 开 度 太 小 。 
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35. 【 较 难 】 起 动 过 程 中 ， 当 中 太 主 汽 劳 路 闪 开 启 过 程 中 卡 深 ， 下 列 处 理 方法 错误 的 是 
) 。 
(A) 发 生 在 机 组 并 网 前 时 ， 则 在 故障 消除 前 暂 不 并 网 ; 

(В) 若 机 组 已 经 并 网 ， 和 暂停 升 负荷 ， 通 知 检修 人 员 紧 急 处 理 ; 

(C) 为 防止 再 热 顺 超 压 ， 可 开局 炉 侧 再 热 顺 和 中 压 过 热 融 系统 的 玻 水 闪 涝 压 ; 
(0) 为 防止 再 热 器 超 压 ， 可 直接 开启 再 热 器 出 口 对 空 排 汽 阁 泄 压 。 

36. 【 较 难 】 给 水 泵 起 动 后 立即 跳 曾 ， 下 列 原因 错误 的 是 ( )。 








СА) 电气 保护 动作 ; (В) 收 不 到 进口 闪 全 开 信 号 ; 
(С) 开关 控制 电源 失效 ，; (D) 进口 滤 网 压 差 高 。 








37. 【很 难 】 关 于 油膜 振荡 下 列 说 法 错误 的 是 ( 28 
油膜 振荡 最 容易 在 转子 第 一 临界 转速 时 出 现 ; 

(B) 油膜 振荡 最 容易 在 转子 第 一 临界 转速 的 2 倍 时 出 现 ; 
油膜 振荡 时 ， 转 子 偏心 值 增 大 ; 

(D) 油膜 振荡 时 ， 转 子 振动 增 大 ， 严 重 时 可 能 损坏 轴承 。 
38. 【很 难 】 单 机 UPS 系统 运行 中 ， 下 列 哪 种 情况 发 生 时 ，UPS 会 自动 转 由 自动 劳 路 供 
( ) 

СА) UPS 主 路 交流 电源 失效 ; 

(B) 按 | ОМ/ОЕЕ| 停 运 逆 变 器 ，; 

(C) 道 变 器 输入 电压 过 低 ; 

(D) UPS 直流 输入 开关 故障 跳闸 。 




















二 、 判 断 是 


门 ， 

















【上 容易】 密封 油 真空 泵 故障 停 运 会 导致 发 电机 内 氧气 纯度 下 降 。 ( ) 
【容易 】 族 汽 器 中 含有 氧 等 不 凝结 气体 是 造成 凝结 水 过 冷却 的 一 个 原因 。  (  ) 
【容易 】 凝 汽 器 运行 中 ， 当 铜 管 结 垢 时 ， 将 导致 循环 水 传 热 下 降 。 ( ) 
【容易 】 人 燃气 轮机 燃料 控制 中 最 小 选择 门 起 安全 保护 作用 ， 防 止 超 温 超 负 位 。 





Р о 9. sss 





5. 【容易 】 氢 冷 发 电机 正常 运行 时 ， 氧 气 纯度 应 不 低 于 90% 。 

6. 【容易 】 发 电机 内 氧气 温度 越 低 越 好 。 

7. 【容易 】6kV 小 车 开关 在 远方 无 法 合 闸 时 ， 可 以 采用 机 械 合 闸 的 方式 。 
8 

9 





. 【 较 易 】 由 于 氢气 不 能 助燃 ， 所 以 发 电机 绕组 元 件 没 击 穿 时 着 火 的 危险 性 很 小 。 
. 【 较 易 】 同 步 发 电机 失 磁 时 ， 无 功 功 率 表 指示 在 零 位 。 

10. 【 较 易 】 变 压 器 过 负 和 谷 运 行 时 ， 应 投入 全 部 冷却 带 。 

ll. 【 较 易 】 锅 炉 在 升温 升 压 过 程 中 ， 锅 简 上 壁 温度 高 于 下 壁 温度 。 ( 
12. 【 较 易 】 低 负 符 及 机 组 跳闸 时 ， 应 严密 关闭 再 热 需 减 温 水 和 高 过 减 温 水 回路 相关 阀 
防止 蒜 汽 轮机 进 水 。 ( ) 
13. 【 较 易 】 当 机 组 厂 用 6kV 段 母 线 发 生 单 相 接地 故障 时 ， 在 故障 消除 前 ， 应 闭锁 并 退 
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) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 


出 快速 切换 装置 。 ( ) 


14. [3222] а IJ HB ЕТЕ АС Вр ЕРА ЛЭЛТ, ОЛ ХЭ ЈН, 0 9 
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Жи f af Е 4 H ТЕ НИ ЛАН, ( ) 
15. 【 较 易 】 阁 给 水 泵 电动 机 绕组 相 序 接 反 ， 则 给 水 泵 起 动 后 会 立即 跳 曾 。 ( ) 
16. 【 较 易 】 过 热 右 或 再 热 右 爆 管 应 紧急 停机 ， 并 开启 对 空 排 或 其 他 排 汽 闪 降 压 ， 以 防 






























































蒸汽 歇 损 管道 。 ( ) 
17. 15155) ЫБА ЈАЛТА, Н “ MINORFAILUER” 的 故障 报警 ， 
系统 将 立即 停止 运行 。 ( ) 
18. 【中 等 】 锅 炉 严重 缺 水 时 ， 应 立即 上 水 ， 尽 快 恢 复 正 常 水 位 。 ( ) 
19. 【中 等 】 机 组 正常 运行 中 ， 当 发 现 密封 油泵 出 口 油 压 升 高 ， 密 封 瓦 人 口 油 压 降低 
时 ， 应 判断 为 密封 瓦 磨损 。 ( ) 
20. 【中 等 】 正 常 运 行 中 ， 应 保持 密封 油 真 空 泵 的 分 离 油箱 油 位 正常 ， 如 果 油 位 高 ， 则 
ЈАЈА ОК: 如 果 油 位 低 ， 则 应 补 油 。 ( ) 
21. 【中 等 】 系 统 振 荡 时 对 电流 差 动 保护 有 影响 。 ( ) 
































22. 【中 等 】 变 压 器 大 量 漏 油 致使 油 位 迅速 下 降 时 ， 应 将 重 瓦 斯 保护 改 投 信号 。 ( ) 
23. 【中 等 】 机 组 运行 中 ， 任 一 轴承 和 和 了 向 振动 值 仅 有 一 个 超过 机 组 跳闸 值 时 ， 机 组 


























延 时 跳闸 。 ( ) 
24. 【中 等 】 当 机 组 解 列 后 出 现 超 速 ， 但 电气 超速 保护 不 动作 时 ， 应 立即 紧急 停机 ， 破 
坏 真空 。 ( ) 
25. 【中 等 】 为 防止 发 电机 氧气 湿度 过 大 ， 发 电机 绝缘 降低 ， 可 在 发 电机 停机 后 ， 停 目 
为 氧 冷 右 通 冷却 水 。 ( ) 
26. 【中 等 】 交 流 和 直流 密封 油泵 均 故 障 不 能 运行 时 ， 应 切换 润滑 油 至 密封 油 路 的 紧急 
备用 油 路 ， 同 时 还 需 降 低 发 电机 氧 压 。 ( ) 
27. 【中 等 】 发 电机 低频 运行 时 ， 容 易 使 蒸汽 轮机 末 级 叶片 共振 而 断裂 。 ( ) 
28. 【中 等 】 直 流 系 统 正 常 运行 时 可 以 用 充电 器 单独 向 直流 工作 母线 供电 。 ( ) 
29. (11581 А-У АИА Аах u pa i l р Р G 380 B ШИН, "ГЭЭШ 5 a 
炉 内 有 受热 模块 损坏 。 ( ) 
30. 【 较 难 】 变压器 的 工作 冷却 器 故障 跳闸 ， 辅 助 冷却 央 能 自动 投入 。 ( ) 
31. 【 较 难 】 氧 冷 发 电机 一 侧 毛 冷 器 故障 退出 运行 时 ， 机 组 负 奏 不 得 大 于 50% 。 ( ) 
32. 【 较 难 】 润滑 油 系统 因 故 停 运 ， 而 发 电机 内 仍 充 有 氧气 时 ， 密 封 油 系统 可 继续 运行 。 ( ) 
33. 【 较 难 】 燃 气 轮机 设置 排 气 压力 高 保护 是 为 了 保护 排 气 段 及 防止 高 温 烟 气 进入 排 气 
侧 轴承 箱 ( ) 
34. 【 较 难 ] 发 电机 深度 进 相 运行 会 使 定子 端 部 发 热 增 大 ， 机 端 电压 降低 ， 容 易 引 起 发 
电机 过 负荷 和 失 稳 。 ( ) 
35. 【很 难 】 压 气 机 在 停机 降 速 过 程 比 在 起 动 升 速 过 程 更 容易 发 生 喘 振 。 ( ) 


三 、 简 答题 


1. 【容易 】 氢 冷 发 电机 冷 所 温度 过 低 对 发 电机 有 哪些 影响 ? 

答 : 1) 容易 结 露 ， 使 发 电机 绝缘 电阻 降低 。2) 导体 温 升 增 大 ， 因 热膨胀 伸 长 过 多 而 
造成 绝缘 裂 损 。3 ) 转子 铜 铁 温 差 过 大 ， 可 能 引起 转子 绕组 永久 变形 。4) 绝缘 变 脆 ， 可 能 
经 受 不 了 突然 短路 所 产生 的 机 械 力 的 冲击 。 
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2. 【容易 】 发 电机 氧气 纯度 过 高 或 过 低 对 发 电机 运行 有 什么 影响 ? 

答 : 运行 中 氧气 纯度 过 高 ， 则 氢气 消耗 量 增 大 ， 对 发 电机 运行 来 说 是 不 经 济 的 。 若 氧气 
纯度 过 低 ， 则 易 发 生冷 却 效 果 差 、 通 风 损 耗 增 大 、 爆 炸 、 含 水 二 氧化 碳 影响 绝缘 等 ， 同 时 因 
为 含 氨 量 减少 而 使 混合 气体 的 安全 系数 降低 。 因 此 ， 和 氢气 纯度 按 容 积 计 需 保 持 在 96% 以 上 ， 
气体 混合 物 中 的 含 氧 量 不 超过 2% 。 

3. 【容易 】 电 气 五 防 的 内 容 是 什么 ? 

答 : 1) 防止 误 分 、 合 断路 器 。2) 防止 带 负 荷 分 、 合 隔离 开关 。3) 防止 带电 挂 ( 合 ) 
接地 线 (接地 开关 )。4) 防止 带 接地 线 (接地 开关 ) 合 断 路 器 (隔离 开关 ) 。5) 防止 误 入 
带电 间隔 。 

4. 【容易 】 简 述 紧急 停 炉 条 件 。 

答 : 1) 水 位 超过 机 组 跳闸 值 。2〉 锅炉 所 有 的 水 位 计 、 水 位 变 送 器 故障 。3) 压力 超出 
安全 阀 的 动作 压力 而 安全 阀 不 动作 ， 同 时 对 空 排 汽 闪 门 无 法 打开 时 。4) Хаа ЖИЛ Ж, Я 
力 、 气 温 下 降 至 蒸汽 轮机 不 允许 时 。5) 管道 爆破 ， 威胁 人 身 设备 安全 时 。6) 炉 管 爆破 ， 
加 强 给 水 仍 不 能 维持 锅 简 正常 水 位 时 。 

5. 【容易 】 和 氧 冷 发 电机 氧 压 下 降 原 因 有 哪些 ? 


答 : 1) 发 电机 本 体 漏 氢 或 氢气 管道 泄漏 。2) 油 氢 差 压 阀 故障 、 密 封 瓦 密封 不 严 等 密 
封 油 系统 故障 而 导致 漏 气 。3) 发 电机 氧气 冷却 器 泄漏 ， 氧 气 进 入 闭 式 水 侧 。4) 发 电机 本 
体 氢气 或 者 СО, 排放 阀 被 误 开 。5) 发 电机 氧气 压力 变 送 需 故 障 。 




















6. 【 较 易 】 运 行 中 电动 辅 机 跳 闻 处理 原 则 ? 


答 : 1) 迅速 起 动 备 用 电动 辅 机 : 对 于 重要 的 厂 用 电动 辅 机 跳闸 后 ， 在 没有 备用 的 辅 机 
或 不 能 迅速 起 动 备用 辅 机 的 情况 下 ， 为 了 不 使 机 组 重要 设备 遭 到 损坏 ， 人 允许 对 已 经 跳闸 的 电 
动 辅 机 进行 强 送 ， 具 体 强 送 次 数 规定 如 下 : 6kV 电动 辅 机 一 次 ; 380V 电动 辅 机 二 次 。2) В 
闻 的 电动 辅 机 ， 存 在 下 列 情况 之 一 者 ， 禁 止 进行 强 送 : ОЖЕН, 20158151 0 эс Pr uk HH 0 ЕВ, 20 
上 有 明显 的 短路 或 损坏 现象 ; @ 发 生 需 要 立即 停止 辅 机 运行 的 人 身 事故 ; @ 机 械 设 备 损坏 ; 
@ 非 湿式 电动 机 温水 。 

7. 【 较 易 】 厂 用 电 系 统 发 生 事故 时 的 处 理 原 则 是 什么 ? 

答 : 厂 用 电 系 统 发 生 事故 时 的 处 理 原则 是 . 限制 事故 的 发 展 ， 消 除 事 故 的 根源 ， 解 除 事 
故 对 人 身 和 设备 的 威胁 ; 保持 或 尽快 恢复 三 用 电 ; 保持 或 恢复 机 组 及 系统 的 正常 运行 ; 保持 
或 尽快 恢复 对 用 户 的 供电 。 

8. 【 较 易 】 革 汽轮机 胀 差 负 增 原 因 有 哪些 ? 

答 : 气缸 夹 、 法 兰 加 热 装置 加 热 过 度 ; 水 冲击 ; 负荷 迅速 下 降 或 突然 甩 负 和 蓓 ， 主 汽 温 台 
减 或 起 动 时 的 进 汽 温度 低 于 金属 温度 ; 轴 封 汽 温度 太 低 ; 轴 向 位 移 变 化 ， 轴 承 油 温 太 低 ;起 
动 升 速 期 间 “ 泊 又 效应 ”。 

9. 【 较 易 】 蔡 汽轮机 胀 差 正 增 原因 有 哪些 ? 
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答 ; 起 动 时 暖 机 时 间 太 短 ， 升 速 太 快 或 升 负荷 大 快 ; 滑 销 系统 或 轴承 台 板 的 滑动 性 能 
差 ， 易 卡 汲 ， 轴 封 汽 温度 过 高 或 负 封 供 汽 量 过 大 ， 引 起 轴 筑 过 分 伸 长 ;推力 轴承 磨损 ， 轴 向 
位 移 增 大 ， 轴 承 油 温 过 高 ， 胀 差 高 限 位 报警 开关 误 动 作 ， 主 获 汽 温度 辽 升 ， 凝 汽 器 真空 发 生 
变化 ; 燕 汽轮机 进 汽 时 ， 主 蒜 汽 温度 过 高 ;气缸 保温 效果 不 佳 ; 停机 惰 走 过 程 中 出 现 “ 泊 
ЗОО", 

10.，[【 较 易 】 试 分 析 停机 悔 走时 间 偏 短 或 偏 长 的 原因 ? 

答 ; 1) 偏 短 的 原因 ; 真空 下 降 速度 太 快 ， 油 温和 油 压 变化 太 快 ， 动 、 蓄 摩擦， 轴承 工 
作 状 况 恶化 。2) 偏 长 的 原因 蒸汽 轮机 主 蒸汽 门 或 调节 阀门 有 泄漏 ， 高 排 止 加 内 不 严 ， 冷 
再 热 燕 汽 返 售 汽轮机 中 。 

11，[【 较 易 】 区 汽轮机 轴承 温度 升 高 的 原因 有 哪些 ? 

答 : 冷 油 器 出 油 温度 逢 高， 轴承 进入 杂 物 ， 进 油 量 减 少 或 回 油 不 畅 ， 油 质 恶化 ; 轴 封 沁 
汽 过 大 ， 油 中 进 水 ;轴承 振动 过 大 ， 引 起 油膜 破坏 ， 润 滑 不 良 ， 轴 承 乌金 脱 壳 或 熔化 磨损 ; 
葵 汽 轮机 负荷 升 高 ， 轴 向 传 热 增加 。 

12.【 较 易 】 直 流 母 线 电压 为 什么 不 允许 过 高 或 过 低 ?有 什么 危害 ? 

答 : 直流 母线 电压 过 高 使 长 期 带电 的 继电器 、 指 示 灯 等 容易 过 热 或 损坏 ， 电压 过 低 可 能 
造成 断路 器 以 及 保护 的 动作 不 可 靠 。 直 流 母线 电压 允许 变化 范围 一 般 为 =10% 。 

13.【 较 易 】 锅 炉 严重 缺 水 时 为 何 禁止 向 锅炉 上 水 ? 

答 : 因为 当 锅炉 发 生 严 重 缺 水 事故 后 ， 此 时 已 无 法 判断 缺 水 达到 了 什么 程度 ， 有 可 能 攻 
发 管 受热 面 已 部 分 干 烧 或 过 热 ， 此 时 如 果 强 行 上 水 ， 温 度 很 高 的 锅 简 和 蒸发 管 被 温度 较 低 的 
给 水 急剧 冷却 ， 不 仅 会 产生 巨大 的 热 应 力 ， 还 可 能 造成 管子 或 焊 口 大 面积 栅 坏 ， 甚 至 发 生 爆 
管事 故 。 所 以 ， 当 锅炉 发 生 严重 缺 水 事故 时 ， 应 立即 紧急 停止 锅炉 运行 ， 然 后 才 可 用 “ 叫 
水 法 ”判明 缺 水 程度 ， 再 决定 是 否 可 以 上 水 。 

14. 【中 等 】6kV 电气 开关 在 操作 时 ， 为 什么 严禁 使 用 机 械 合 闸 按钮 ? 


答 : 若 使 用 机 械 合 闸 按钮 ， 或 许 6kV 开关 的 控制 电源 仍 未 送 上 ， 这 样 做 会 使 设备 无 保 
护 运行 ， 当 设备 发 生 异 常情 况 时 保护 动作 ， 开 关 却 不 能 自动 跳 闻 。 男 外 ， 知 使 用 机 械 合 曾 按 
钮 ， 或 许 此 开关 仍然 有 许多 闭锁 条 件 未 满足 ， 在 这 种 情况 下 强行 合 闸 不 仅 会 损坏 设备 ， 严 重 
时 还 会 发 生 人 身 伤 亡 事故 。 

15. 【中 等 】 变 压 器 过 负荷 如 何 处 理 ? 

答 : 变压器 过 负荷 应 进行 如 下 处 理 : 

1) 复归 报警 信号 ,汇报 ， 做 好 记录 。2) 倒 换 运行 方式 ， 调 整 转移 负荷 。3) ЖЕЕ 
过 负荷 ， 可 根据 正常 过 负荷 倍数 确定 允许 时 间 ， 并 加 强 对 变压器 油 温 、 绕 组 温度 的 监视 。 
4) 若 属 于 事故 过 负荷 ， 则 过 负荷 的 倍数 和 时 间 依 照 变 压 器 生产 广 家 的 规定 或 运行 规程 的 规 
定 执行 。 


16. 【中 等 】 变 压 需 油 位 异常 应 如 何 处 理 ? 
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答 : 变压器 油 位 异常 的 处 理 : 

1) 当 储 油 框 油 位 过 低 或 过 高 时 ， 应 根据 环境 温度 、 变 压 器 油 温 及 变压器 冷却 条 件 ， 分 
析 油 位 变动 原因 ， 加 强 油 位 监视 ， 并 联系 维护 人 员 进 行 补 油 或 放 油 处 理 。2) 如 果 变 压 器 有 
漏 油 现 象 ， 漏 油 量 不 大 时 ， 可 联系 维护 人 员 临 时 堵 漏 ， 并 及 时 补 油 。3 ) 变压器 油 位 下 降 
时 ， 在 补 油 前 禁止 将 重 瓦 斯 保护 退出 。4) 补 油 后 要 检查 气体 继电器 并 及 时 放出 气体 继电器 
内 的 气体 。 

— 注意 什么 ? 

: 发 电机 减 无 功 功 率 时 应 注意 : 操作 不 宜 过 快 ， 防 止 进 相 深度 过 大 引起 失 稳 ， 注 意 发 
人 子 铁心 端 部 温度 不 超过 限制 。 
минии шашин 
: 如 果 变 压 器 的 套 管 表面 受潮 ， 闪 络 电压 便 降 低 ; 如 果 套 管 上 有 粉尘 、 油 污 、 盐 分 及 
"wawa, 则 闪 络 电压 更 低 。 因 此 ， 当 供电 回路 有 一 定 幅 值 的 过 电压 波 侵 入 或 遇 雷 雨 潮湿 

气 ， 脏 污 的 套 管 易 发 生 闪 络 ， 造 成 开关 跳 曾 。 此 外 ， 套 管 上 的 脏 物 吸收 水 分 后 导电 性 能 提 
то еси лан 
击 穿 。 

19. 【中 等 】 燃 气 轮机 点 火 失 败 的 原因 有 哪些 ? 

答 : 点 火器 故障 、 火 焰 探 测 器 故障 、 燃 气 调节 系统 异常 、 燃 气 供 气 压力 或 流量 超 限 、 燃 
烧 器 损坏 或 异常 、ICV 或 旁 路 阀 开 度 异常 。 

20. 【中 等 】 燃 气 轮机 提前 进入 排 气 温度 控制 的 可 能 原因 有 哪些 ? 

答 : 大 气温 度 高 、 大 气压 力 低 、 压 气 机 叶片 结 垢 、 进 气 滤 网 压 差 高 、IGV 开 度 过 小 、 
路 阀 开 度 过 大 、 燃 烧 室 压力 变 送 器 故障 、 压 气 机 抽 气 管 漏 气 或 流量 太 大 、 
气 、 燃 气流 量 调节 系统 异常 。 

21. 【中 等 】 变 压 器 着 火 应 如 何 处 理 ? 

答 : 1) 变压器 着 火 时 ， 首 先是 切断 各 侧 电源 断路 器 ， 有 启 备 变 时 应 及 时 投入 运行 。 
2) 停止 冷却 器 运行 ， 切断 冷却 器 电源 。3) 断 开 变压器 的 交 、 直 流 控 制 ， 信 和 号 电源 空 
4) 迅速 使 用 灭火 装置 灭火 (СО, 或 1211) 。 地 面 油 坑 着 火 时 ， 可 用 黄 砂 或 泡沫 灭火 器 灭火 ， 
尽快 通知 消防 队 。5) 检查 自动 消防 装置 应 自 起 动 ， 否 则 手动 起 动 。6) 将 故障 变压器 隔离 ， 
布置 好 安全 措施 ， 通 知 检修 处 理 。 

— — li 

Билэг S анин 

G 可 能 迅速 地 解除 对 人 身 和 设备 安全 的 直接 威胁 。2) 保持 三 用 
电 系 统 的 正常 运行 ， 人 并 
尽力 保持 机 组 安全 运行 。4) 在 事故 处 理 过 程 中 ， 要 始终 树立 设备 保护 意识 ， 防 止 主 、 辅 设 
备 的 严重 损坏 。5) 在 事故 处 理 中 ， 要 求 机 、 电 、 控 密切 配合 ， 全 面 考虑 ， 不 能 各 自 为 政 。 
6) 当 机 组 发 生 事故 时 ， 需 根据 各 方面 的 因素 综合 分 析 ， 不 能 只 赁 某 一 现象 或 某 一 表 计 判断 
事故 的 性 质 和 范围 ， 从 而 造成 误 判 ， 以 致 事故 扩大 。 
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23. 【 较 难 】 简 述 燃气 轮机 振动 大 的 危害 。 

答 : 1) 压气 机 或 燃气 透 平 的 转子 和 动 叶 等 部 件 易 出 现 疲 劳 裂纹 或 疲劳 折断 ， 若 振动 
过 大 ， 可 能 使 叶片 和 项 子 发 生 碰 探 而 断裂 。2 ) 机 组 部 件 连 接 处 松动 ， 气 氏 、 轴 承 座 与 基 
础 台 间 的 刚性 连接 遭 到 破坏 ， 地 脚 螺 杀 断裂 ， 滑 销 磨损 ， 转 子 中心 偏 移 。3) 通 流 部 分 的 
气 封 发 生动 、 表 磁 磨 而 损坏 ， 当 气 封 严重 磨损 时 会 影响 机 组 效率 。4) 由 跨 振 引起 的 振动 
可 能 会 引起 负荷 和 转速 突然 变化 ， 导 致 转子 轴 向 位 移 快 速 变化 ， 影 响 推力 瓦 的 可 靠 性 。 
5) 燃气 轮机 控制 系统 和 保护 装置 可 能 不 能 正常 工作 ， 如 速度 探头 测量 错误 引起 控制 或 保 
护 误 动 。 

24. 【 较 难 】 中 性 点 直接 接地 和 不 直接 接地 系统 中 ， 当 发 生 单 相 接地 故障 时 各 有 什么 
特点 ? 

答 : 中 性 点 直接 接地 系统 运行 可 靠 性 较 低 ， 当 系统 发 生 单 相 接地 短路 故障 时 ， 即 构成 了 
短路 回路 ， 此 时 的 接地 电流 很 大 ， 必 须 迅 速 切除 接地 故障 。 

不 直接 接地 系统 运行 可 靠 性 较 高 ， 但 对 系统 设备 绝缘 水 平 的 要 求 也 高 。 当 系统 发 生 单 相 
接地 短路 故障 时 ， 感 性 电流 无 法 构成 回路 ， 就 有 少量 的 容 性 电流 经 过 中 性 点 ， 因 此 接地 电流 
不 大 ， 也 不 需要 马上 切除 接地 故障 ， 此 时 非 接地 相 的 对 地 电压 升 高 为 相 电 压 的 V3 售 。 

25. 【 较 难 】 发 电机 起 动 升 压 时 为 何 要 监视 转子 电流 、 定 子 电 压 和 定子 电流 ? 

答 : 大 转 子 电流 很 大 ， 定 子 电压 较 低 ， 励 磁 电 压 降 低 ， 则 可 能 是 励磁 回路 短路 ， 可 以 及 
时 发 现 问 题 ， 额 定 电压 下 的 转子 电流 较 额 定 空 负 和 丛 励 磁 电 流明 显 增 大 时 ， 可 以 判定 转子 绕组 
有 臣 间 短路 或 定子 铁心 片 间 有 短路 故障 。 

监视 定子 电压 是 为 了 防止 电压 回路 断 线 或 电压 表 故 障 ， 发 电机 电压 升 高 失控 ， 和 危及 
绝缘 。 

监视 定子 电流 是 为 了 判断 发 电机 出 口 及 主 变 高 压 侧 有 无 短路 现象 。 

26. 【 较 难 】 发 电机 定子 绕组 单 相 接地 对 发 电机 有 何 危 险 ? 

答 : 发 电机 的 中 性 点 是 绝缘 的 ， 如 果 一 相 接 地 ， 表 面 看 构 不 成 回路 ,但 是 由 于 带电 体 与 
处 于 地 电位 的 铁心 间 有 电容 存在 ,一 旦 发 生 一 相 接 地 ， 接 地 点 就 会 有 电容 电流 流 过 。 单 相 接 
地 电流 的 大 小 ， 与 接地 绕组 的 份额 成 正比 。 当 机 端 发 生 金 属性 接地 时 ， 接 地 电流 最 大 ， 接 地 
点 越 徘 近 中 性 点 ， 接 地 电流 越 小 ， 而 故障 点 有 电流 流 过 ， 就 可 能 产生 电弧 ， 当 接地 电流 大 于 
5A 时 ， 就 会 有 烧 坏 铁心 的 危险 。 此 外 ， 单 相 接地 故障 还 会 进一步 发 展 为 下 间 短 路 或 相间 短 
路 ， 从 而 出 现 巨大 的 短路 电流 ， 损 坏 发 电机 。 

7. 【 较 难 】 发 电机 电 刷 磨损 严重 不 及 时 更 换 会 有 什么 危害 ? 

答 : 发 电机 电 刷 在 刷 握 弹 簧 作用 下 ， 按 一 定 压力 与 集 电 环 相 接触 ， 经 过 一 定时 间 后 电 刷 
会 变 短 ， 如 不 及 时 更 换 磨 损 严 重 的 电 刷 ， 则 电 刷 不 能 与 集 电 环 恨 好 接触 ， 致 使 该 电 刷 导 电能 
力 减 弱 或 没有 ， 原 来 通过 它 的 电流 就 会 通过 周围 其 他 电 刷 进入 集 电 环 ， 进 而 使 这 些 增加 了 电 
流 的 电 刷 温度 升 高 ， 严 重 时 会 产生 火花 甚至 烧 损 刷 疼 ， 若 不 及 时 处 理 ， 则 可 以 有 效 导 通电 流 
的 电 刷 就 会 不 断 减少 ， 最 后 使 剩 下 的 有 效 电 刷 温度 剧 增 ， 在 转子 不 断 转 劲 中 形成 环 火 ， 烧 坏 
集 电 环 。 

28. 【很 难 】 什 么 是 黑 起 动 ? 最 常用 的 黑 起 动 电源 是 什么 ? 
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答 : 黑 起 动 是 指 整个 电力 系统 因 故 障 停 运 后 ， 不 依赖 别 的 电力 网 络 的 帮助 ， 通 过 系统 中 
具有 自 起 动能 力 的 机 组 的 起 动 ， 带 动 无 自 起 动能 力 的 机 组 ,逐步 扩 大 电力 系统 的 恢复 范围 ， 
最 终 实 现 整 个 电力 系统 的 恢复 。 

最 常用 的 黑 起 动 电源 是 水 轮机 发 电厂 。 

29. 【很 难 】 简 述 蒸汽 轮机 闽 红 的 操作 方法 ? 

答 : 7л: 关闭 气 氏 、 抽 汽 管道 的 所 有 下 水 滴 ， 隔 绝 所 有 进入 蒸汽 轮机 、 凝 汽 融 的 
汽 源 ， 待 蒸汽 轮机 上 、 下 饶 温差 小 于 50% 时 ， 再 用 盘 转 180° 自 重 法 矫 直 转子 ， 当 转子 晃动 
值 正 常 后 ， 再 投入 连续 盘 车 。 








四 、 计 算 题 


【 较 难 】 在 作 一 次 调频 试验 时 ,依据 下 面 的 机 组 静 特 性 曲线 ， 当 机 组 负 蓓 为 300MW НУ, 
电网 频率 突然 变 为 50. 15Hz， 试 计算 机 组 负荷 将 变 为 多 少 ? 


Ш 1 1 1 т)" 3 1 1 1 
-150 -100 -50 -30(12 50 100 150 
-10 
-20 


解 : 如 图 所 示 ， 当 电网 频率 突然 变 为 50. 15Hz 时 ， 机 组 转速 为 3009r/min 
此 时 机 组 负荷 LD =300 -23.4 х (9 -3)/(12 -3) =284.4( MW) 
答 : ӨМНӨ ЛЭ, 284. 4МУ 。 



































五 、 论 述 题 

1. 【容易 】 人 燃气 轮机 压气 机 进 气 滤 网 压 差 高 的 可 能 原因 ， 如 何 处 理 ? 

答 : 可 能 原因 : 1) 压气 机 进口 滤 网 脏 污 堵塞 。2) 差 压 开关 故障 。3 ) 空气 质量 差 ， 如 
93383, 

处 理 : 1) 密切 监视 压气 机 进 气 滤 网 压 差 和 机 组 负荷 变化 情况 ， 当 压 差 高 至 报警 值 时 ， 适 
当 降 低 机 组 负荷 ， 避 免 保护 动作 。2) 检查 进 气 滤 网 差 压 开关 ， 若 异常 ， 进 行 检 修 。3) 若 因 进 
气 滤 网 压 差 高 导致 保护 动作 ， 则 按 相关 规定 处 理 。4) 待机 组 停 运 后 应 检查 压气 机 进 气 滤 网 是 
否 堵塞 ， 如 堵塞 ， 则 更 换 。 如 果 是 能 进行 反 歇 的 进 气 滤 网 ， 则 停机 后 进行 反 歇 。 

2. 【容易 】 氢 冷 发 电机 冷 氢 / 热 所 温度 高 如 何 处 理 ? 

答 : 1) 检查 发 电机 有 功 功率 、 无 功 功 率 、 端 电压 、 定 子 电流 、 励 磁 电 流 、 绕 组 温度 等 
各 项 参数 是 否 超过 规定 值 。2) 符 各 参数 值 在 正常 范围 内 且 变 化 缓慢 ， 则 检查 氨 冷 器 冷却 水 
温度 和 流量 ， 开 启 氧 冷 器 排 空 阁 排 净空 气 ; 若 发 电机 内 氧 压 偏 低 ， 则 补 氧 至 正常 值 。 3) É 
查 氧 冷 器 管 路 阀门 状态 是 否 正常 ， 是 否 有 泄漏 。 若 氧 冷 器 管 路 阀门 状态 不 对 ， 则 立即 恢复 正 
常 位 ; 若 有 冷却 水 管 路 泄漏 ， 则 设法 隔离 或 堵 漏 ， 通 知 检修 人 员 。4) 在 处 理 过 程 中 若 发 电 
机 各 绕组 及 铁心 温度 无 法 控制 在 正常 范围 内 ， 则 适当 降 负荷 。5) 若 经 上 述 处 理 仍 无 法 将 冷 
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氧 \ 热 氧 温度 恢复 至 正常 值 ， 则 可 能 是 发 电机 风 路 亲 乱 、 氧 冷 器 管 路 脏 污 等 原因 所 致 。 当 发 
电机 冷 氧 \ 热 氧 温度 或 定子 、 转 子 各 温度 超过 规定 值 时 ， 申 请 停机 处 理 。 

3. 【容易 】 机 组 起 动 过 程 中 ， 起 动 炉 跳闸 ， 辅 助 蒸汽 压力 低 如 何 处 理 ? 

答 : 1) 机 组 辅助 蒸汽 压力 低 时 ， 若 有 备用 汽 源 ， 则 转 为 备用 汽 源 供 辅 助 蒸汽 ， 如 其 他 
运行 机 组 冷 再 热 燕 汽 。2) 大 没有 备用 汽 源 ， 则 和 葡 试 机 组 冷 再 热 蒸汽 供 自 身 辅助 蒸汽 ， 同 时 
立即 派 人 去 就 地 检查 ,恢复 起 动 仿 运行 。3) 知 本 机 组 冷 再 热 蒸汽 无 法 供应 自 吴 辅助 蒸汽 ， 
可 以 使 用 其 他 热 态 备用 机 组 的 高 压 葵 汽 供应 辅助 燕 汽 。4) 经 上 述 处 理 仍 无 法 恢复 辅助 蒸 
汽 ， 这 时 可 能 出 现 机 组 低压 缸 排 汽 温度 高 跳闸 或 轴 封 蒸汽 压力 过 低 导 致 真空 低 跳闸 等 情况 ， 
则 应 做 好 停机 事故 预想 。 

4. 【容易 】 机 组 停 运 过 程 中 ， 营 汽轮机 中 压 旁 路 阀 无 法 开启 如 何 处 理 ? 

答 : 1) 停机 过 程 中 ,中 压 劳 路 阀 无 法 开启 时 ,立即 派 人 就 地 检查 阀门 实际 位 置 。 
2) ЯАЖ, "ЖАА, ЛЕ ЕК ВНЕ, ЕЛА а И, В 
РСУ 5 ННН, 3) Ра ЕЗ, 减少 其 开 度 ， 避 人 免 中 压 系 统 压力 
过 高 导致 安全 阀 动 作 ， 尽 量 调整 高 、 中 压 锅 简 水 位 ， 防 止 压力 波动 大 导致 水 位 过 低 或 过 高 。 
4) 尝试 断 开 中 压 旁 路 阅 的 操作 气 源 再 送 上 的 办 法 ， 试 开启 中 压 旁 路 阅 。5) 通知 检修 人 员 ， 
尝试 手动 摇 中 压 旁 路 阁 ， 应 注意 高 、 中 压 锅 简 水 位 。 

5. 【 较 易 】 燃气 轮机 天 然 气 供 气 压力 低 的 可 能 原因 有 哪些 ”如 何 处 理 ? 

答 : 可 能 原因 : 过 滤 咒 堵塞 、 燃 气 供 气 压力 变 送 絮 故障 、 燃 气 截止 阀 故 障 、 燃 气 系统 汇 
漏 、 机 组 燃气 压力 调节 系统 故障 、 调 压 站 燃气 供 气 系统 故障 。 

处 理 : 1) 检查 过 滤器 压 差 ， 若 压 差 高 ， 清 扫 或 更 换 过 滤器 。2) 检查 压力 变 送 器 ， 若 
设 定 值 改变 ， 重 新 校准 ; 者 压力 变 送 器 引出 管 堵 塞 或 泄漏 ， 进 行 检 修 。3 ) “ёс CAR ER 
是 否 全 开 ， 否则 进行 检修 。4) 检查 燃气 管道 、 阀 门 、 仪 表 等 是 否 有 燃气 泄漏 ， 若 有 ， 进 行 
检修 。5) 检查 机 组 燃气 压力 调节 系统 是 否 正常 ， 奉 异常， 进行 检修 。6) 检查 调 压 站 燃气 
供 气 系统 是 否 正常 ， 知 异常 ， 进 行 检修 。 

6. 【 较 易 】 简 述 因 锅炉 管道 爆 管 ， 加 快 余热 锅炉 冷却 的 方法 。 

答 : 1) 机 组 紧急 停 运 ， 答 机 组 停 运 后 ， 关 闭 高 、 中 、 低 压 给 水 调节 了 阅 ， 打 开 管 道 爆 管 
系统 相应 的 排污 浆 直 至 最 低 水 位 。2) 关闭 排污 取 ， 等 5min， 锅 简 上 水 至 最 高 水 位 ， 然 后 再 
放水 ; 此 过 程 中 严密 监视 锅 简 上 、 下 壁 温差 不 超过 规定 范围 ， 如 果 上 水 过 程 中 ， 锅 简 水 位 一 
直 没 有 上 涨 ， 则 停止 上 水 并 停止 执行 以 下 的 步 又。3) 重复 上 面 步 又 ， 直 到 锅 简 压力 降 至 
0.07MPa， 开 启 锅炉 对 空 排 汽 阅 ， 防 止 锅炉 形成 真空 ， 并 对 锅炉 全 面 放水 。4) 余热 锅炉 采 
用 空冷 ， 打 开 爆 管 系统 的 所 有 对 空 排 汽 阀 和 下 水 阀 以 及 烟 图 挡 板 ， 增 加 冷却 速度 ， 打开 离 燃 
气 轮机 最 近 的 检查 门 ， 用 风机 鼓 风 冷 却 ; 如 需 在 炉 顶 检修 ， 则 对 炉 顶 部 分 单独 进行 强制 通风 
冷却 。 

7. 【 较 易 】 起 动 过 程 中 ,润滑 油 交 、 直 流 油泵 均 故 障 如 何 处 理 ? 

答 : 1) 车 润滑 油 交 、 直 流 油泵 均 故 障 ， 则 立即 破坏 真空 ， 紧 急 停 机 ， 并 采用 紧急 按钮 
紧急 试 起 动 润 请 油 和 于， 通知 检修 。2) 若 紧 急 起 动 成 功 ， 则 检查 各 油 系 统 运 行 状况 是 否 正 
第 ， 留 意 停 机 过 程 中 的 轴承 振 劲 及 金属 温度 ， 保 证 机 组 安全 停机 。3 ) 若 紧 急 起 动 失 败 ， 则 
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检查 密封 油 系统 闭 式 循环 运行 是 否 正常 ， 防 止 氢气 外 漏 ; 将 直流 顶 轴 油 泵 切换 至 手动 ， 防 止 
空 泵 运行 损坏 。4 ) 由 于 油 压 闭锁 ， 停 机 后 盘 车 不 会 起 动 ， 按 盘 车 故障 无 法 起 动 处 理 。 
5) 整个 处 理 过 程 中 做 好 发 生 轴 承 温 度 高 着 火 的 事故 预想 ， 停 机 后 检查 各 轴承 损坏 情况 ， 缺 
陷 处 理 好 之 前 不 得 重新 起 动 。 

8. 【 较 易 】 联 合 循环 机 组 冷 态 起 动 中 如 何 防止 真空 下 降 ? 

答 : 1) 首先 保证 机 组 凝 汽 融 循 环 冷 却 水 系统 和 真空 泵 运行 正常 。2) 起 动 前 对 蒸汽 轮 
机 侧 各 蔗 水 阅 和 蒸汽 轮机 旁 路 阀 抽 真 室 。3) 锅炉 压力 建立 之 前 不 得 开启 炉 侧 玲 水 阀 ， 以 防 
炉 侧 空气 倒 吸 至 凝 汽 器 降低 真空 。4 ) 待 锅 炉 压 力 建立 后 ， 再 开启 机 侧 玖 水 阅 。5) 低压 锅 
简 压 力 建 立 后 ， 再 开 低 压 过 热 器 出 口 阅 。6) 起 动 过 程 中 真空 下 降 过 快 ， 则 手动 起 动 备用 真 
Z=, 若 真 空降 至 联动 值 ， 则 确认 备用 真空 泵 自动 起 动 ， 否 则 手动 起 动 。7) 车 起 动 过 程 中 
真空 系统 泄漏 导致 真空 不 能 维持 ， 则 按 真空 系统 泄漏 处 理 。 

9. 【 较 易 】 起 动 过 程 中 低压 氏 喷 水 阀 无 法 自动 开启 ， 应 如 何 处 理 ? 

答 : 1) 222505 y F ЭЛ Л ПЛАЖ  , 同时 派 人 去 就 地 检查 阀门 实际 开 度 ， 
吞 阀门 实际 在 全 开 位 置 ， 只 是 状态 反馈 异常 ， 则 立即 通知 热 控 人 员 处 理 。2) rR Jue y 
手动 也 无 法 开启 ， 则 立即 通知 检修 人 员 ， 并 检查 阀门 仪 用 空气 气 源 是 否 正常 ， 尝 试 开 、 
断 仪 用 空气 气 源 的 方法 试 开 阀门 ; 辱 仍 无 法 开启 ， 则 可 能 是 阀门 前 后 压 差 过 大 、 阀 门 机 
械 卡 涩 、 热 控 信 号 异常 或 仪 用 空气 电磁 立 故 障 导 臻 。3) 尝试 关闭 低压 红 喷 水 阀 前 手动 
阀 ， 以 减少 阀门 前 后 压 差 ， 重新 试 开启 阀门 。4) тєг EÉ AE Л ШЭ ЖЇ 17 
启 ， 则 只 能 等 检修 人 员 紧 急 处 理 了 。5) 处 理 过 程 中 密切 监视 莹 汽轮机 低压 缸 排 汽 温度 、 
低压 甜 胀 差 、 机 组 振动 等 参数 变化 ， 若 低压 向 排 气 温度 达到 报警 值 ， 低 压 缸 喷 水 浆 仍 无 
法 开启 ， 则 申请 停机 处 理 。 

10. 【 较 易 】 和 氧 冷 发 电机 氧气 纯度 较 低 ， 应 如 何 处 理 ? 

答 : 1) 当 发 现 发 电机 氧气 纯度 较 低 时 ， 应 手工 化 验 氧气 纯度 ， 排 除 仪 表 故 障 。2) 检 
查 氢 气压 力 / 纯 度 监测 装置 是 否 运行 正常 ， 若 故障 ， 则 通知 检修 人 员 处 理 。3) 检查 密封 油 
真空 净 油 系统 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 查 明 原因 及 时 处 理 。4) 当 发 现 发 电机 内 氧气 纯度 低 
“Г 9696 时 ， 应 立即 进行 氢气 排 补 ， 直 至 发 电机 内 氧气 纯度 达 98% 以 上 。5) 当 发 电机 内 氧气 
纯度 低 于 90% 时， 发 出 报警 ， 此 时 降低 发 电机 负 蓓 ， 密 切 监 视 发 电机 绕组 温度 ， 若 氧气 排 
补 不 能 维持 氢气 纯度 ， 则 立即 申请 停机 处 理 ;， 若 处 理 过 程 中 发 电机 氧气 纯度 过 低 接近 爆炸 极 
限 或 已 经 爆炸 ， 则 立即 紧急 停机 ， 破 坏 真空 ， 同 时 通知 消防 队 ， 并 用 СО, 排 氨 灭火 。 

11. 【 较 易 】 仪 用 压缩 空气 压力 低 ， 应 如 何 处 理 ? 

答 : 1) 立即 检查 所 有 空气 压缩 机 是 否 运 行 ， 检查 机 组 仪 用 空气 压力 和 空气 压缩 机 仪 用 
空气 母 管 压力 是 否 平衡 。 如 有 空气 压缩 机 未 运行 ， 则 立即 远方 起 动 空气 压缩 机 ， 同 时 派 人 去 
就 地 检查 空气 压缩 机 系统 ; 否 远 方 无 法 起 动 ， 则 尝试 就 地 起 动 空 气压 缩 机 。2) 若 压缩 空气 
系统 有 漏 气 现象 或 浆 门 被 误 动 ， 则 设法 隔离 或 堵 漏 ， 纠 正 阀门 状态 。3 ) 若 仪 用 空气 压力 持 
续 下 降 ， 则 通知 仪 用 空气 用 户 ， 密 切 监 视 仪 用 空气 压力 变化 并 做 好 事故 预想 。 适 当 关 小 或 停 
运 正在 冷却 吹 扫 机 组 的 燃气 轮机 吹 扫 空气 阅 ， 同 时 确认 是 否 有 检修 工作 大 量 用 气 ， 如 有 必 
要 ， 和 暂停 检修 ， 尽 量 维持 系 统 压 力 。4) 车 因为 机 组 公用 上 段 故障 导致 空 气压 缩 机 跳闸 引起 压 
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缩 空气 压力 低 ， 则 应 尽快 恢复 公用 段 电 源 ， 起 动 空 气压 缩 机 ,恢复 压缩 空气 压力 。5 ) 若 故 
障 短 时 无 法 处 理 ， 压 缩 空气 系统 压力 无 法 恢复 ， 则 应 申请 停机 ， 并 做 好 气动 阀门 失控 、 机 组 
跳闸 事故 预想 。 

12. 【 较 易 】 机 组 正常 运行 时 ， 收 到 控制 油箱 油 位 低 报警 〈 运 行 控制 油泵 泵 体 大 量 漏 
|), ， 如 何 处 理 ? 

答 : 1) 收 到 报警 ， 应 立即 派 人 就 地 核对 控制 油箱 油 位 及 控制 油泵 运行 情况 。2) 确认 
控制 油泵 泵 体 漏 油 后 ， 立 即将 控制 油泵 切换 至 备用 泵 运行 ， 通知 检修 人 员 。3) 确认 控制 油 
系统 压力 正常 ， 漏 油泵 已 停 运 ， 关 闭 漏 油泵 进 、 出 口 手动 阅 ， 隔 离 漏 油 油泵 。4) 检查 控制 
油箱 油 位 已 无 下 降 趋 势 。5) 通知 检修 人 员 补 充 控 制 油 ， 并 清理 控制 油 平 台 积 油 ， 补 油 后 确 
认 油 位 正常 ， 复 位 控制 油箱 油 位 低 报警 。 

13. 【 较 易 】 防止 蒸汽 轮机 轴承 发 生 断 油 烧 瓦 事故 的 措施 有 哪些 ? 

答 : 1) 低 油 压 保 护 一 定 要 可 靠 。2) 直流 油泵 要 做 全 容量 起 动 运行 试验 一 段 时 间 ， 以 考验 泵 
的 性 能 和 熔 丝 是 否 合格 。3) 直流 油泵 在 检修 期 间 ， 如 无 特殊 措施 ， 不 允许 主机 起 动 运行 。4) 在 
切换 油泵 运行 操作 时 要 密切 注意 油 压 的 变化 ， 在 切换 冷 油 器 操作 时 要 严格 监护 ， 防 止 误 操作 。5) 
油 系统 的 油 质 和 清洁 度 必须 完全 合格 ， 以 防止 油 系统 设备 的 卡 涩 和 油泵 入 口 滤 网 的 堵塞 。 

14. 【中 等 】 联 合 循环 机 组 冷 态 起 动 过 程 中 如 何 防 止 蒸汽 轮机 系统 水 冲击 ? 

答 : 1) 送 辅助 蒸汽 和 轴 封 时 ， 对 管道 进行 充分 输 水 和 暖 管 ， 保 证 辅助 蒸汽 、 轴 封 、 低 
压 币 冷 却 葵 汽 温 度 和 压力 正常 。2) “ЭХ Т А А ЕГСЕН ИЖ 
和 茸 汽 轮机 旁 路 阀 抽 真 空 ， 除 去 管道 内 积 水 。3) 始终 保持 辅助 蒸汽 管道 琉 水 阀 在 打开 状态 
至 机 组 辅助 蒸汽 玻 水 痿 在 开启 状态 ， 直 至 过 热度 足够 满足 自身 供 辅助 蒸汽 为 止 。4) 在 不 影 
Л ЇЕНЫ. F, А Е Л ЯГ ИЖ, УГЖ ЯС JJ е E: ЭС B] 28 ЭХ 
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数 ， 一 旦 发 生 蒸汽 轮机 水 冲击 ， 则 马上 紧急 停机 。 





15. 【中 等 】 机 组 并 网 前 ， 高 压 主 蒸汽 旁 路 阀 开启 时 发 生 卡 汲 的 处 理 方法 ? 

答 : 1) 高 压 主 蒸 汽 劳 路 阀 发 生 卡 深 时 ， 阀 门 开 度 指令 较 正常 值 大 ， 高 压 主 蒸汽 压力 较 高 ， 
若 发 现 高 压 主 蒸汽 劳 路 阀 开 启 时 卡 涩 ， 则 机 组 暂 不 并 网 ， 立 即 派 人 去 就 地 检查 阀门 实际 开 度 ， 
并 将 高 压 劳 路 阀 切 换 至 手动 ， 防 止 突然 开启 ， 同 时 通知 检修 人 员 紧 急 处 理 。2) 当 阀 门 卡 在 全 
关 位 置 时 ， 密 切 监 视 高 压 锅 简 水 位 和 高 压 蒙 汽 压力 。 当 高 压 锅 炉 及 蒸汽 轮机 侧 管道 压力 高 时 ， 
"РЭН hm pi ЛЖ ЛИ ИЖ БИ Л, Лав PCV Ле 759] , Л НД 
ТЕ Fa 26 7k aji РА, У ПЕ Аа ЖЕМ ЭЕ. ОО Ч, ЛЭН 
ВАДАТ een КПВ, НЕА ЛЕ АЖИН, ЇЕ Р, ШИ 6а ЭНН, ЖИН 
闸 的 事故 预想 。3) 当 阀 门 卡 在 非 全 关 位 置 时 ， 在 调整 高 压 系统 压力 的 同时 ， 还 要 密切 监视 中 
压 旁 路 和 中 压 锅 简 水 位 变化 ， 必 要 时 将 中 压 旁 路 也 切换 为 手动 控制 ， 避 免 中 压 锅 简 水 位 波动 过 
ХЭЭЛ ЫН, 4) 检修 人 员 在 阀门 处 理 过 程 中 ， 要 时 刻 与 运行 人 员 保 持 良 好 沟通 ， 以 防 阀 
门 突然 开启 或 关闭 引起 锅 简 水 位 波动 过 大 ， 整 个 处 理 过 程 中 保持 高 压 旁 路 阀 在 手动 状态 ， 直 至 
缺陷 消除 。5) 若 经 处 理 高 压 劳 路 阁 恢 复 正 常 ， 则 继续 起 动 ， 起 动 过 程 中 严密 监视 其 动作 情况 ， 
做 好 再 次 卡 滁 事故 预想 ; 吞 阀门 短 时 无 法 恢复 正常 ， 则 停机 处 理 。 
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16. 【中 等 】 起 动 过 程 中 ， 中 压 给 水 调节 阀 卡 涩 应 如 何 处 理 ? 

答 : 1) 中 压 给 水 调节 阀 卡 在 大 开 度 时 ， 中 压 给 水 量 大 于 莹 发 量 ， 锅 简 水 位 持续 上 
涨 ; 卡 在 小 开 度 时 ， 当 给 水 量 小 于 鞘 发 量 时 ， 锅 简 水 位 会 持续 下 降 。2) 中 压 给 水 调节 阀 
卡 涩 时 ， 若 高 、 中 压 旁 路 阀 调 节 速 度 过 快 导致 中 压 锅 简 压 力 波动 大 时 ,会 加 剧 中 压 锅 简 
水 位 的 剧烈 波动 ， 此 时 要 及 时 、 正 确 地 做 出 处 理 ， 避 人 免 锅 简 水 位 过 高 或 过 低 引 起 机 组 跳 
3) 若 中 压 给 水 调节 阀 卡 涩 发 生 在 并 网 前 ， 则 暂 不 并 网 ; 若 机 组 已 经 并 网 ， 则 稳定 机 
组 负荷 。 手动 开 启 中 压 给 水 旁 路 阀 ， 同 时 关闭 中 压 给 水 调节 立 前 后 手动 阀 将 调节 阀 隔离 ， 
旁 路 闪 开 度 根据 锅 简 水 位 、 莹 发 量 、 给 水 量 而 定 ， 此 时 中 压 调 节 阀 前 后 没有 压 差 ， 尝 试 
使 调节 了 阀 动作 ， 和 若 阀 门 开关 正常 ， 则 恢复 中 压 给 水 调节 闪 工 作 ， 密 切 监视 其 动作 情况 ; 
若 阀 门 仍 无 法 动作 ， 则 可 能 是 发 生机 械 卡 汲 ， 立 即 通知 检修 人 员 紧 急 处 理 。4) 处 理 中 密 
切 监视 中 压 锅 简 水 位 变化 及 高 、 中 压 旁 路 阀 动 作 情 况 ， 若 锅 简 水 位 低 ， 则 尽量 关闭 各 琉 
ЖК; 若水 位 高 ， 则 根据 情况 及 时 开 下 水 办。 如 果 锅 简 压 力 波 动 较 大 引起 锅 简 水 位 剧烈 
波动 ， 则 适当 和 手动 控制 高 、 中 压 劣 路 阔 来 稳定 水 位 ， 避 人 免 机 组 跳 闻 。5) 若 中 压 给 水 调节 
阀 卡 涩 故障 短 时 间 内 能 处 理 好 ， 则 继续 起 动 ;， 若 无 法 消除 ， 则 尽量 维持 负荷 稳定 ， 或 者 
必要 时 申请 停机 处 理 。 

17. 【中 等 】 厂 用 6kV 有 段 母线 PT 电压 回路 断 线 应 如 何 处 理 ? 

答 : 1) 若 6kV 段 母 线 PT 电压 回路 一 相 或 两 相 断 线 将 闭锁 厂 用 快 切 装置 ， 若 三 相 
同时 断 线 ， 则 快速 切换 装置 动作 ， 切 换 到 备用 电源 。 对 于 没有 电流 闭锁 功能 保护 的 负 
从 将 会 起 动 低 电压 保护 而 跳 闻 。2) 当 母 线 РТ 断 线 时 ， 立 即 通知 检修 人 员 检 查处 理 ， 
同时 检查 PT 二 次 电压 是 否 正 常 ， 若 二 次 电压 正常 ， 则 PT 继续 运行 ， 待 检修 人 员 做 进 
一 步 检 查处 理 。3) 车 二 次 电压 不 正常 ， 则 退出 快速 切换 装置 ， 断 开 低 电压 保护 直流 断 
路 器 ， 检 查 二 次 熔断 器 的 熔 丝 是 否 熔 断 ， 若 有 炊 断 ， 则 更 换 燃 断 器 。4) Яс WS BU 68 
的 燃 丝 正常 ， 则 断 开 低 电 压 保 护 直 流 断 路 器 ， 将 PT 小 车 拉 出 ， 检 查 一 次 熔断 器 的 熔 丝 
是 否 熔 断 ， 若 熔断 ， 则 更 换 熔 断 器 ; 5) 更 换 二 次 或 一 次 熔断 器 后 ， 将 PT 送 至 工作 位 
置 ， 检 查 PT 三 次 电压 正常 后 ， 合 上 低 电压 保护 直流 空气 开关 ， 复 归 厂 用 快 切 装置 并 投 
入 和 运行， 检查 DCS 上 和 微机 保护 测控 装置 上 所 有 报警 信号 复归 。6) 若非 熔断 器 引起 的 
РТ 回路 断 线 ， 此 时 需 将 PT 恢复 运行 ， 联 系 检 和 修 人 员 处 理 ， 做 好 工作 电源 跳闸 、6kV 母 
线 失 电压 的 事故 预想 。7) Яа РТ 三 相 熔 断 器 的 熔 丝 同时 熔断 或 其 他 原因 导致 6kV 负荷 
低 电 压 起 动 跳 闸 ， 造 成 机 组 跳闸 ， 则 按 机 组 跳闸 事件 处 理 ， 尽 快 查 明 原 因 ， 消 除 缺 陷 ， 
恢复 机 组 运行 。 

18. 【中 等 】 发 电机 失 磁 可 能 有 哪些 原因 ? 应 如 何 处 理 ? 

答 : 原因 : 1) 励磁 回路 开路 或 短路 ; 2) 励磁 调节 器 故障 ; 3) 灭 磁 开 关 误 跳 ; 4) 进 
相 太 深 ， 引 起 静态 失 稳 。 

处 理 : 1) 若 仅 有 失 磁 报警 信号 ， 而 失 磁 保护 未 动作 跳闸 ， 则 根据 表 计 和 开关 指示 灯 初 
步 判 断 故障 原因 ， 采 取 相 应 对 策 。2) 若 灭 磁 开关 误 跳 ， 则 应 立即 合 上 灭 磁 开 关 ， 重 合 不 成 
功 则 马上 降 负 荷 至 零 ， 将 发 电机 解 列 ， 通 知 检修 人 员 处 理 。3) 若 励磁 调节 器 主 通道 均 故 
障 ， 则 应 自动 切换 至 紧急 备用 通道 或 立即 切换 到 手动 方式 ， 调 整 励磁 电流 。 调 整 过 程 中 速度 
不 要 过 快 ， 以 免 励磁 电流 超 限 。4) 发 电机 失 磁 发 展 到 非 同期 运行 时 ， 按 机 组 振荡 处 理 。 
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5) 若 短 时 无 法 恢复 励磁 ， 则 立即 减负 荷 到 零 ， 将 发 电机 解 列 ， 通知 检修 人 员 处 理 。6) 处 
理 过 程 中 应 密切 监视 发 电机 电压 、 电 流 、 温 度 等 参数 ， 必 要 时 降低 机 组 负荷 或 解 列 停机 ， 并 
做 好 机 组 跳闸 事故 预想 。7) 若 失 磁 保护 动作 跳 闻 ， 则 按 机 组 跳闸 处 理 。 通 知 检修 人 员 检 查 
失 磁 原因 ， 消 除 故障 。 

19. 【中 等 】 在 蒸汽 轮机 气 生 温 度 较 高 的 情况 下 ， 盘 车 因 故 无 法 运行 ， 其 处 理 方法 及 原 
则 是 什么 ? 

答 : 1) 当 盘 车 故障 不 能 运行 时 ， 手 动 进 行 盘 车 ， 同 时 保持 油 系统 连续 运行 ， 在 此 期 间 
应 加 强 对 轴承 温度 的 监视 。2) 若 因为 热 冲击 及 随 之 产生 的 变形 引起 茸 汽 轮机 内 部 动 、 静 部 
件 相 碰 等 现象 ， 使 转子 不 能 盘 动 时 ， 则 应 采取 闽 负 处 理 ， 并 在 间隔 1h 后 可 试 盘 一 次 。 无 论 
如 何 决 不 能 尝试 利用 向 机 组 送 汽 冲 转 或 使 用 起 重 机 来 强行 盘 车 。3) 当 盘 车 电动 机 过 电流 、 
气缸 上 、 下 温差 超过 规定 或 听 到 有 明显 的 金属 摩擦 声 时 应 停止 连续 盘 车 ， 改 为 定期 盘 车 。 按 
要 求 定 期 盘 车 180。， 记 录 偏 心 度数 值 、 盘 车 时 间 和 次 数 。4) 若 因 顶 轴 油 泵 故障 不 能 运行 
时 ， 应 进行 闽 负 处 理 ， 并 联系 检修 人 员 尽 快 修复 ,修复 后 应 将 转子 转动 180° 矫 直 后 再 投入 
连续 盘 车 。5) 在 盘 车 中 断后 再 投入 连续 盘 车 时 ， 应 监视 转子 偏心 ， 并 倾听 机 组 动 、 静 部 分 
有 无 摩擦 声 。 


20. 【中 等 】 蒸 汽轮机 主 蒸 汽 压力 及 其 他 条 件 不 变 时 ， 主 蒸汽 温度 降低 对 蒸汽 轮机 运行 
有 何 影响 ? 

答 : 1) 主 荧 汽 温度 下 降 ， 使 蒸汽 轮机 做 功 的 降 减少 ， 故 要 保持 原 有 出 力 ， 则 蒸汽 流 
量 必须 增加 ， 因 此 莹 汽轮机 的 汽 耗 增加 ， 经 济 性 下 降 。 另 外 ， 由 于 莱 汽 流量 增加 ， 还 可 能 造 
成 通 流 部 分 过 负荷 。2) 主 蒸 汽 温度 急剧 下 降 ， 使 蒸汽 轮机 来 几 级 的 蒸汽 湿度 增加 ， 加 剧 了 
末 几 级 叶片 的 汽 蚀 ， 缩 短 了 叶片 使 用 寿命 。3) 主 蒸汽 温度 急剧 下 降 ， 会 引起 蒸汽 轮机 各 金 
属 部 件 温 差 增 大 ， 热 应 力 和 热 变形 也 随 之 增加 ， 且 上 胀 差 会 向 负 值 变化 ， 因 此 机 组 振动 加 剧 ， 
严重 时 会 发 生动 、 静 摩擦 。4) 主 蒸汽 温度 急剧 下 降 ， 往 往 是 发 生 水 冲击 的 预兆 ， 会 引起 转 
子 轴 辐 推力 的 增加 。 一 且 发 生 水 冲击 ， 机 组 就 要 受到 严重 损害 。 若 蒸汽 温度 又 降 ， 使 主 蒸 汽 
带 水 ， 引 起 水 冲击 ， 则 后 果 极 其 严重 。 

21. 【 较 难 】 简 述 发 生 汽水 共 腾 的 现象 、 原 因 、 如 何 处 理 ? 


答 : 现象 : 发 生 汽 水 共 腾 时 ， 锅 简 水 位 剧烈 波动 ， 难 以 看 清水 位 ; 会 使 北汽 带 水 ， 

















含 盐 量 增 大 ， 降 低 蒸汽 和 炉 水 品质 ， 严 重 时 使 过 热 蒸 汽 温度 急剧 下 降 ， 蔡 汽 管 道 发 生 水 
冲击 。 


原因 : 化 学 的 药剂 调整 不 当 或 未 进行 必要 的 排污 ， 使 给 水 及 炉 水 品质 恶化 ; 余热 锅炉 负 
їр, ЖИЖИ ЭЛ. 

处 理 : 1) 当 发 现 汽水 共 腾 时 ， 适 当 降 低 负荷 ， 并 保持 相对 稳定 运行 。2) 全 开 连 续 排 
污 阅 ， 必 要 时 开启 定 排 或 紧急 放水 阀 ， 同 时 加 强 补水 ， 维 持 锅 简 水 位 在 正常 范围 内 。3) 根 
据 莹 汽 温 度 下 降 情 况 ， 减 少 或 停 运 减 温水 ， 必 要 时 开局 过 热 器 玻 水 浆 、 过 热 莹 汽 集 箱 玻 水 阀 
АЗЕРСВЭН ЖА. 4) 通知 化 学 人 员 密 切 监 视 炉 水 水 质 ， 采取 措 施 改善 炉 水 品质 ， 在 炉 水 
品质 未 改善 前 ,不 得 增加 人 负 谷 。 


22. 【 较 难 】 DCS 上 发 出 直流 母线 接地 报警 如 何 处 理 ? 
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答 : 1) 就 地 测量 直流 正 、 负 母线 对 地 电压 是 否 正常 ， 以 确定 是 否 误 报 警 或 哪 极 母 线 接 
地 。2) 知 确 有 接地 ， 则 在 绝缘 监测 装置 液晶 显示 屏 上 查询 接地 极 性 ， 记 录 接 地 电阻 值 ， 尽 
快 通知 检修 处 理 ; 若是 误 报 和 警 ， 则 复位 绝缘 监测 装置 。3 ) 在 绝缘 监测 装置 面板 上 查询 有 无 
回路 接地 报警 ， 如 没有 回路 接地 报警 ， 则 可 能 是 母线 或 直流 模块 发 生 接地 故障 ， 此 时 应 禁止 
任何 人 在 直流 回路 上 进行 与 查找 接地 无 关 的 工作 ; 如 有 回路 接地 报警 ， 则 记录 报警 回路 号 ， 
并 做 如 下 处 理 : 中 禁止 任何 人 在 直流 回路 上 进行 与 查找 接地 无 关 的 工作 。@) 确 认 直 流 回路 上 
是 否 有 检修 工作 或 报警 时 有 无 起 动 直流 人 负 人 入 ， 如 检修 工作 的 直流 回路 或 起 动 的 直流 负 答 电源 
回路 与 报警 号 吻合 ， 则 可 以 要 求 暂停 检修 工作 或 暂停 之 前 起 动 的 直流 负荷 来 初步 判断 直流 接 
地 故障 点 。@@O 对 于 可 以 短 时 停电 的 直流 负荷 ， 可 以 采取 瞬间 上 断 电 的 方法 查找 故障 。@ 中 直流 系 
统 接 地 点 查找 和 处 理应 在 8h 内 完成 。 

23. 【 较 难 】 机 组 运行 中 ， 润 清油 供 油 压 力 低 如 何 处 理 ? 

答 : Т) 立即 检查 润滑 油泵 电流 是 否 正常 ， 轴 承 温度 、 回 油 温度 、 机 组 振动 、 胀 差 、 转 
子 位 移 等 相关 系统 参数 是 否 正 常 ， 同 时 派 人 去 检查 润滑 油泵 的 运行 情况 ， 核 对 润滑 油 的 供 油 
压力 ， 检 查 润滑 油泵 出 口 压力 及 油箱 液 位 是 否 正 常 ， 检 查 润 清油 各 管 路 及 用 户 系统 是 否 有 浊 
漏 。2) 大 润 滑 油泵 电流 、 运 行 状况 、 各 系统 和 机 组 相关 参数 无 异常 ， 则 可 能 是 压力 变 送 器 
故障 ， 立 即 通知 检修 处 理 。3) 检查 润滑 油 过 滤 需 ， 如 压 差 大 ， 则 切换 至 备用 过 滤器 。 
4) 如 润滑 油泵 运行 正常 ， 出 口 压力 正常 ， 则 检查 润滑 油 供 油 压力 调节 阀 是 否 工 作 正常 ， 如 
有 异常 ， 应 及 时 通知 检修 人 员 ， 必 要 时 调节 工作 油 进 油 阔 。5) 如 润滑 油 系统 有 漏 点 ， 立 即 
通知 检修 人 员 ; 铸 泄 漏 不 大 ， 油 压 可 以 维持 ， 则 设法 隔离 漏 油 点 或 堵 漏 ， 并 做 好 事故 停机 准 
£; 如 汽 漏 量 大 ， 无 法 隔离 或 堵 漏 ， 油 压 不 能 维持 ， 则 破坏 真空 ， 紧 急 停 机 。6) 若 润滑 油 
箱 负 压 异常 ， 两 合 油烟 风机 均 故 障 ， 则 应 申请 停机 。7) 润滑 油 供 油 压 力 低 至 报警 值 ， 备 用 
油泵 应 自动 起 动 ， 否 则 手动 起 动 备用 油 录 。 如 备用 油泵 起 动 不 成 功 ， 则 做 好 油 压低 机 组 跳 闻 
准备 或 紧急 停机 。 润 清油 供 油 压 力 低 至 跳 曾 值 时 ， 及 时 起 动 事故 直流 油泵 。8) 事故 处 理 
中 ,严密 监视 各 轴承 及 回 油 温 度 、 振 动 等 相关 参数 变化 ， 若 由 于 润滑 油 供 油 压力 低 导 致 参数 
超 限 ， 视 情况 及 时 停机 或 事故 停机 ;如 因 润 滑 油 供 油 压 力 过 低 影 响 机 组 转子 安全 ， 则 应 及 时 
破坏 真空 ， 紧 急 停 机 。 

24. 【 较 难 】 联 合 循环 机 组 解 列 后 转速 达 3330xmin， 电 气 超速 保护 和 后 备 电气 超速 不 
动作 如 何 处 理 ? 

答 : Т) 转速 超过 3330r/min， 超 速 保护 不 动作 ， 应 立即 紧急 停机 ， 破 坏 真 空 ， 同 时 派 
人 去 紧急 手动 打 曾 地 点 ， 以 便 远 方 紧急 停机 失败 时 ， 就 地 手动 打 阅 停机 。2) 执行 紧急 停机 
操作 后 ， 落 汽轮机 高 、 中 、 低 压 主 蒸汽 内、 调节 阀 、 天 然 气 关 断 阀 应 立即 关闭 ， 转 速 开 始 下 
降 。3) 若 紧 急 停机 过 程 中 北汽 轮机 高 、 中 、 低 压 主 蔡 汽 阐 、 调 方 阀 卡 涩 或 关 不 严 ， 仍 然 有 
超速 现象 ， 则 应 关闭 锅炉 侧 高 、 中 、 低 压 过 热 絮 出 口 电磁 阅 ， 开 启 炉 侧 过 热 絮 和 再 热 絮 艳 水 
阀 汇 压 ， 必 要 时 开启 对 空 排 汽 阀 防止 锅炉 超 压 。 确 认 机 组 转速 开始 下 降 后 ， 通 知 检修 处 理 。 
4) 耕 紧 急 停 机 过 程 中 ， 天 然 气 关 断 阀 卡 涩 或 关 不 严 ， 燃 气 轮机 未 烛 火 ， 仍 有 超速 现象 ， 则 
应 立即 关闭 上 一 级 阀门 或 调 压 站 相应 机 组 的 快速 关 断 阀 ， 确 认 机 组 转速 开始 下 降 后 ， 通 知 检 
修 处 理 。5) 停机 后 ， 查 明 超 速 原因 ， 全 面 检修 超速 保护 系统 缺陷 ， 全 面 检查 机 组 各 系统 是 
否 有 损坏 。 缺 陷 消 除 后 应 进行 超速 试验 ， 合 格 后 方 可 投入 运行 。 
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25. 【 较 难 】 发 电机 空 负 丛 升 不 起 电压 有 何 现 象 ? 该 如 何 处 理 ? 

答 : 现象 : 

1) 定子 电压 表 无 指示 ， 转 子 励磁 电流 有 指示 。2 ) 转子 电压 表 、 转 子 电 流 表 均 无 指示 ， 
或 转子 电压 表 有 指示 而 转子 电流 表 无 指示 。 

处 理 : 

1) 立即 停止 升 压 操作 ， 减 少 励磁 ， 断 开 励磁 开关 ， 通 知 检修 人 员 。2) 检查 发 电机 出 
口 PT 回路 是 否 正常 。3) 检查 转子 回路 是 否 开 路 。4) 检查 园子 回路 表 计 是 否 正常 。5) 检 
查 励磁 变 压 带 是 否 正常 ， 检 查 电 刷 接触 是 否 良好 。6) 检查 励磁 调节 天 各 部 件 、 各 单元 是 否 
正常 。7) 如 缺陷 可 以 在 线 处 理 好 ， 则 继续 起 动 ， 如 无 法 在 线 处 理 或 长 时 间 无 法 消除 缺陷 ， 
则 停机 处 理 。 

26. 【 较 难 】 机 组 正常 运行 时 ， 凝 汽 絮 真空 缓慢 下 降 如 何 处 理 ? 

£: 1) 发 现 真 空 缓慢 下 降 时 ， 立 即 派 人 至 现场 检查 确认 真空 压力 表 读 数 是 否 一 致 。 
2) 视 真 空 下 降 情况 ， 适 当 降低 机 组 负荷 ， 起 动 备用 真空 泵 ， 维 持 凝 汽 器 的 真空 在 报警 值 以 
上 。3) 检查 真空 系统 : 知 因 真空 泵 故障 ， 备 用 稍 无 法 自 起 ， 应 手动 起 动 备用 和 到， 停 故 障 
22; 如 果真 空 系 统 阀 门 密封 水 压力 异常 降低 ， 手 动 调整 压力 恢复 正常 ;检查 备用 真空 泵 进口 
阀 是 否 关 闭 ， 未 关闭 到 位 则 会 导致 真空 泄漏 。4) 检查 循环 水 系统 : BETO J Mk iha JI 
高 ， 查 明 原 因 消 除 ;， 如 发 现 循 泵 电流 增 大 、 凝 汽 絮 端 差 增 大 ， 则 应 采取 相应 手段 来 改善 循环 
水 系统 工作 状况 ;， 耕 有 往 环 水 录 因 故 跳闸 ， 应 采取 相应 措施 处 理 。5) Юй йг: Н 
右 水 位 顶 表 ， 应 开 大 放水 ， 使 凝 汽 带 水 位 恢复 正常 。6) 检查 轴 封 系统 : 若是 轴 封 系统 工作 
不 正常 ， 应 视 情况 调整 轴 封 母 管 压力 ， 尽 量 恢复 轴 封 系统 工作 正常 。7) 检查 真空 破坏 内: 
若是 真空 破坏 阀 误 开 ， 应 及 时 关闭 真空 破坏 阀 。8) 检查 现场 其 他 会 影响 真空 的 阀门 及 入 孔 
门 和 低压 币 防 爆 膜 是 否 存 在 泄漏 ， 发 现 异常 及 时 联系 检修 人 员 处 理 。9) 检查 时 应 特别 留意 
低压 短 排 汽 温 度 ， 当 低压 排 汽 蒸 汽 温 度 过 高 时 机 组 应 跳闸。10) 若 无 法 查找 出 原因 ， 真 空 
无 法 维持 ， 则 申请 停机 处 理 。 

27. 【 较 难 】 机 组 正常 运行 时 ， 氢 冷 发 电机 氧 压 下 降 如 何 处 理 ? 

£: 1) 发 现 氧气 压力 下 降 明 显 时 ， 立 即 就 地 检查 发 电机 就 地 氧气 压力 表 是 否 与 压力 变 
送 带 显 示 一 致 ， 氧 气 检测 装置 的 阀门 是 否 被 误 操 作 ， 排 除 误 报 警 可 能 。2) 如 果 是 压力 变 送 
器 故障 误 报警 ， 加 强 对 就 地 氢气 压力 表 监 视 ， 同 时 加 强 监视 发 电机 各 绕组 、 铁 心 、 氧 气温 
度 、 油 氧 压 差 等 参数 ， 通 知 检修 人 员 处 理 。3) 检查 发 电机 本 体 氧 气 排放 阀 是 否 被 误 开 ， 如 
是 ， 应 立即 关闭 ， 并 补 氧 至 正常 压力 。4) 如 就 地 氧气 压力 表 也 显示 氨 压 低 ， 且 氢气 压力 有 
明显 持续 下 降 趋 势 ， 则 密切 监视 发 电机 的 运行 状况 ， 必 要 时 降 负荷 ， 同 时 通知 检修 人 员 及 消 
防 人 员 到 场 ， 并 立即 组 织 人 员 查 找 漏 氧 点 。5) 如 氧气 泄漏 量 不 大 气压 能 够 维持 或 者 漏 点 可 
隔离 ， 则 在 相关 区 域 拉 出 警示 带 ， 联 系 检修 处 理 ， 并 加 强 巡 检 、 监 视 。6) 如 氢气 外 漏 较 
大 ， 无 法 隔离 ， 则 立即 申请 停机 ， 在 停机 过 程 中 根据 负 蓓 进行 排 氢 操作 ， 并 通知 检修 人 员 及 
消防 人 员 ， 做 好 发 电机 着 火 事故 预想 。7) 如 果 是 密封 油 系统 故障 引起 漏 氢 至 油 侧 ， 调 整 密 
封 油 系统 至 正常 状态 ， 者 经 调整 仍 无 法 消除 故障 ， 及 时 联系 检修 处 理 ， 必 要 时 立即 停机 。 
8) 如 果 未 找到 氧气 外 漏 点 ， 则 可 能 是 发 电机 氧气 冷却 器 汽 漏 ， 氧 气 进 入 闭 式 水 侧 ， 可 以 通 
过 开启 发 电机 氧气 冷却 融 排 空间 ， 检 测 是 否 有 氢气 存在 。 















































到 


. 247 . 


米 燃 气 轮机 运行 值班 员 习 题 集 米 








28. 【 较 难 】 燃 气 轮 机 排 气 压力 高 可 能 原因 ， 如 何 处 理 ? 

答 : 可 能 原因 : 压力 开关 或 变 送 器 故障 、 燃 气 轮机 排 气 段 故障 、 余 热 锅 炉 烟 气管 道 堵 
、 烟 移 挡 板 故 障 关 闭 、 起 动 时 排 气 道 发 生 回 火 。 

处 理 : 1) 检查 燃气 轮机 排 气 压力 开关 和 压力 变 送 髓 是 否 正常 ， 若 燃气 轮机 排 气 压力 
高 ， 而 余热 锅炉 排 烟 压力 正常 ， 则 可 能 是 压力 开关 或 变 送 器 故障 ， 通 知 检修 处 理 。2) 发 现 
燃气 轮机 排 气 压力 高 时 ， 若 机 组 未 并 网 ， 则 暂 不 并 网 ; 若 已 经 并 网 ， 则 减负 荷 ， 避 免 损 坏 排 
气 段 和 机 组 跳闸。3 ) 检查 余热 锅炉 烟 向 挡 板 就 地 位 置 是 否 全 开 ， 车 未 全 开 ， 则 查 明 原因 并 
处 理 。4) 检查 机 组 排 气 段 、 脱 胀 节 、 排 烟 通道 、 机 组 振动 及 声音 是 否 正常 ， 如 有 异常 ， 不 
能 维持 机 组 运行 ， 则 停机 处 理 。5) 若 起 动 时 因 燃 气 轮机 吹 扫 不 充分 或 燃料 输出 过 多 导致 排 
烟 道 回 火 ， 造 成 排 气 压力 高 且 排 气温 度 快速 上 升 ， 则 紧急 停机 处 理 ， 停 机 后 检查 燃料 控制 输 
出 信号 、 燃 料 压力 和 流量 调节 系统 及 排 气 道 可 燃气 体 探 测 器 是 否 有 异常 。6) 机 组 停 运 过 程 
中 ,检查 是 否 有 摩擦 声 ， 惰 走时 间 是 否 正 常 。7) 机 组 停 运 后 ， 检 查 排 气 段 、 排 烟 通道 和 余 
热 锅 炉 烟 气 通 道内 是 否 有 堵塞 ， 如 有 堵塞 ， 则 进行 检修 。 

29. 【很 难 】 起 动 过 程 中 ， 机 组 轴承 振动 大 的 原因 有 哪些 ， 应 如 何 处 理 ? 

答 : 原因 : 润滑 油 温度 过 高 、 过 低 或 压力 低 、 燃 气 轮机 燃烧 异常 、 转 子 或 叶片 损坏 、 轴 
承 有 损坏 、 燕 汽轮机 水 冲击 、 动 静摩擦 、 燃 气 轮机 内 部 金属 部 件 损 坏 脱落 、 发 电机 负 蓓 不 平 
衡 、 发 电机 本 体 或 系统 震荡 、 转 子 不 平衡 、 振 动 探头 故障 等 。 

处 理 : 1) 发 现 轴承 振动 大 时 ， 若 机 组 尚未 并 网 ， 则 暂 不 并 网 ; 车 已 经 带 负 答 ， 则 停止 
升 负荷 ， 观 察 振动 变化 情况 。2) 检查 润滑 油 系统 、 轴 承 温度 、 转 子 轴 向 位 移 、 蒸 汽轮机 胀 
差 、 发 电机 电流 和 频率 等 运行 参数 是 否 正常 ， 并 派 人 就 地 检查 机 组 振动 情况 ， 听 和 所 体 、 轴 承 
是 否 有 人 金属 摩擦 声音 。3) 其 他 相关 系统 运行 正常 时 ， 若 振动 值 趋 于 稳定 或 下 降 趋 势 时 ， 则 
继续 启 机 ， 若 振动 持续 上 涨 或 已 经 达 报 警 值 ， 则 降低 机 组 负荷 。4) 若 有 相关 系统 运行 异 
常 ， 如 润滑 油 压力 低 、 温 度 过 低 、 锅 炉 和 蔡 汽 轮机 侧 汽 水 品质 或 参数 不 合格 、 发 电机 负 共 不 
平衡 等 ， 则 立即 进行 相应 调整 ， 及 时 通知 检修 人 员 。5) 若 机 组 内 部 有 金属 摩 氛 声 或 蒸汽 轮 
机 发 生 水 冲击 ， 则 立即 破坏 真空 ， 紧 急 售 机 处 理 。6) 若 电 网 系统 震荡 引起 机 组 振动 ， 则 按 
系统 震荡 处 理 。7) 若 振 动 涨 至 某 个 值 基 本 稳定 ， 则 可 能 是 转子 不 平衡 引起 机 组 振动 ， 通 知 
检修 处 理 。8) 若 轴 承 两 向 的 振动 值 偏 差 大 ， 且 仅 有 一 侧 振 动 值 大 ， 则 可 能 是 该 振动 探头 故 
障 ， 通 知 检修 人 员 检 查处 理 。9) 处 理 过 程 中 ， 密 切 监视 各 相关 系统 参数 ， 做 好 振动 大 机 组 
跳闸 的 事故 预想 。 

30. 【很 难 】 机 组 热 态 起 动 时 ，DCS 上 出 现 莹 汽轮机 上 胀 差 高 报警 应 如 何 处 理 ? 

答 : 1) DCS 上 出 现 蒸 汽轮机 胀 差 高 报警 ， 应 加 强 机 组 振动 、 轴 向 位 移 、 轴 承 回 油 温度 
等 相关 参数 的 监视 ， 同 时 立即 派 人 至 就 地 检查 燕 汽轮机 内 部 是 否 有 人 金属 摩擦 声 。2) + DCS 
及 现场 均 未 发 现 异 常 ， 通 知 检修 人 员 检 查 差 胀 传感器 的 位 置 、 信 号 电缆 等 ， 如 确 由 差 胀 传 感 
器 故障 引起 ， 应 联系 热 控 人 员 检 查处 理 。3) 若 低 压 氏 冷却 蒸汽 温度 、 压 力 异常 ， 则 检查 辅 
助 藻 汽 参 数 是 否 正 常 ， 可 通过 加 强 下 水 或 适当 增加 减 温水 量 等 方法 ， 调 节 冷 却 苛 汽 温度 、 压 
力 至 正常 值 。4) 若 蒸汽 轮机 进 汽 时 主 蒸 汽 温 度 或 温 升 率 异常 ， 则 可 通过 加 强 玻 水 或 适当 增 
加 减 温 水 量 等 方法 ， 调 节 主 汽 温度 或 温 升 率 至 正常 值 。5) 车 凝 汽 器 真空 发 生变 化 ， 则 检查 
真空 系统 、 循 环 水 系统 是 否 运行 正常 ， 与 凝 汽 器 相连 的 各 系统 、 阀 门 是 否 存在 泄漏 ， 必 要 时 
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应 起 动 备用 真空 泵 ， 手 动 关闭 至 凝 汽 器 的 玻 水 阀 。6) 若 轴 封 燕 汽 温度 或 压力 异常 ， 应 设法 
调整 维持 轴 封 敬 汽 温度 和 压力 符合 要 求 。7) 奉 轴 和 承 供 油 温度 异常 ,检查 润滑 油 温度 控制 
阀 ， 油 冷却 带 等 是 否 投 运 正确 ， 调 整 润滑 油 供 油 温度 正常 。8) 大 机 组 振动 、 轴 向 位 移 、 轴 
承 回 油 温度 亦 有 异常 变化 或 现场 敬 汽 轮机 有 金属 摩擦 声 ， 应 立即 紧急 停机 。9) 如 确认 蒸汽 
轮机 发 生 水 冲击 现象 ， 应 立即 紧急 停机 ， 并 按 藻 汽轮机 水 冲击 事故 处 理 。10) 如 果 机 组 在 
升 负荷 过 程 中 ， 则 停止 升 负荷 ， 如 果 负 荷 保 持 期 间 差 胀 并 未 减少 ， 如 有 必要 应 适当 降 负荷 观 
察 车 汽轮机 差 胀 变化 情况 。11) 奉 落 汽轮机 任 一 胀 差 接近 机 组 跳 疗 值 ， 经 处 理 仍 无 法 恢复 
正常 ， 申 请 停机 处 理 。 


选择 题 、 判 断 题 答案 


一 、 选 择 题 答案 

1. A; 2.D; 3.C; 4.C; 5.B; 6.D; 7.C; 8.C; 9.B; 10.C; 11.B; 12.A; 13.C ; 
14. В; 15.A; 16.B; 17.C; 18.D; 19.B; 20.A; 21.D; 22.D; 23.B; 24.C; 25. В; 
26. A; 27.D; 28.C; 29.C; 30.C; 31.C; 32.C; 33.C; 34.D; 35.D; 36.C.; 





! 2 .V; 4.V; 5. x; 6. x; 7. x; 8./; 9. x; 10.V; 1l.V; 12. Vi 
13. V; 14. МУ; 15. х; 16. У; 17. х; 18. х; 19. х; 20. У; 21. x; 22. x; 23. х; 
24. ; 25. М; 26. М; 27. V; 28. х; 29. У; 30. х, 31. х, 32. У; 33. V; 34. V; 
35. V; 
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